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Mehr als ein Disksystem fiir den Spectrum

— neuestes 3% " -Laufwerk mit 180 KB

— Centronics-kompatibler Drucker 1/O-
Fort

— Joystick Interface (Kempston-
kKompatibel)

— monochromer Video-Monitor-AnschiuB

— stabilisiertes Netzteil (versorgt auch
lhren Spectrum)

— Befehissatz voll Microdrive-kompatibel

— belegt keinen RAM im Spectrum

— deutsches Handbuch

— Gratis-Einfhrungsdiskette mit
Programmen

— volle Herstellergarantie

DISCOVERY 1

DM 898-°
|

DISCOVERY 2 (zwei Laufwerke) DM 1398-* Druckerkabel DM 59-* Disketten (10-Pack) DM 99.-*

MHS Datenmanager Spectrum
anspruchsvolles Dateiprogrammsystem,
Datensitze bis 5 KB, 1000 Datensatze im
Indexzugriff, Deutsches Handbuch

{auf 31,{;"-0155(9!12} vimmnaeeeneeess DM 982%
(auf Microdrive Cartridge) ...... DM 99,-*

MHS Tasword Il Erganzung
Erméglicht zusammen mit Datenmanager
Mail-Merging (Serienbriefe), Anpassung
an jeden AdreBsatz.

(auf Kassette) DM 29,90
* unvirbdndische Préememplehlung inkl bMwSE.

Die Discovery-Systeme gibt’s ganz in lhrer Nihe:

ELSCH COMPUTER
Leber Str. 11
1000 Berlin 62
Tel 030/7 826055

LUCKER MICRO-SOFT
In der Eisenbach 37
6270 ldstein
Tel. 061 26/1559

MICHAEL NAUJOKS
Rottmannstr. 40
6800 Heidelberg

Tel. 062 21/46885

COMPUTER
CENTER

Raschplatz @ h (Passerelle)

3000 Hannover 1 . Tel {0511) 3154 11

CUconrulen

6450 Hanau 1, Steinheimer Str. 27
Telefon (D 61 81) 25 47 83

MHS Miiller Hard & Software
Bergstralle 7
7262 Althengstett
Tel. 0705143213

Handbuch fiir Hacker

— Was wird zum Hacken bentitigt? — Was
ist eine Mailbox? (Uber ¥ 00 Nummern!!!)
— Datex-P-BTX-TAE...

Fir alle Rechner mit Modem; 2bandig, mit
Aktualisierung ..................... DM 38/*

AD FRIEDMANN
Informationssysteme
Withelminenstr. 17 A
6100 Darmstadt
Tel. 061 51/26568

Roberf Harfmann

Mainzer Strofie 102
oebrucken
Talefon D681 /64393
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THORSTEN FREITAG
Soft & Hardwarevertrieb
8552 Hichstadt a. d. Aisch
Tel. 091 93/7630

TRIEBNER & SCHWING Datensysteme

Denisstralle 45, Postfach 1203 30, 8500 Niirnberg, Tel.: 0911/552283
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In oder out?

Alle Welt redet von 16 Bit, zahlt
RAM 100-Kilobyte-weise, traumt vom
MOPS (Millionen Operationen pro
Sekunde): Da ist der Spectrum »outs?
Ich glaibe nicht. Es gibt Fachleute,
die behaupten, zwei Drittel bis drei
Viertel aller Mikrocomputer-An-
wender brauchten ohnehin nicht
mehr als die Leistung eines 8-Bit-
Prozessors. Fiir den Spectrum
spricht ferner, daB er preisgiinstig
und ausgereift ist, daB es sehr viel
Hard- und Software gibt — und eine
Menge Literatur und Erfahrungen.
Seitdem die PlusVersion geliefert
wird, kann man nicht einmal gegen
das Tastaturformat etwas einwen-
den. Selbst manche systembeding-
ten Beschrankungen sind bei ndhe-
rer Betrachtung gar nicht so wichtig:
So reicht eine Bildschirmdarstel-
lung von maximal 64 Zeichen/Zeile
auch fiir Textverarbeitung villig aus
(wer’s nicht glaubt, sollte einmal die
durchschnittlichen Anschlagzahlen
in einem mit Schreibmaschine ge-
schriebenen Brief zahlen),.

Nattirlich ist ein Sechszylinder-
Mercedes schoner und komforta-
blerund schneller alsein R4, Ob die
Anschaffung aber einen Sinn macht,
wenn Sie mit dem Auto 1 wesentli-
chen Ihre Briefe zur Post bringen
und alltdgliche Besorgungen erledi-
genwollen, isteine ganzandere Fra-
ge, Das dgleiche gilt fiir den
Computer-Kauf: Es mup ein verniinf-
tiges Kosten/Nutzenverhalinis ge-
geben sein. Und da sieht der Spec-
trum wirklich nicht schlecht aus,
Deswegen ist er immer noch »ine —
selbst und gerade bel den vielen
Benutzern, die ihn gut kennen.

(Michael Pauly, Chefredakieur)
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Sindair
for ever

Angespomt durch viele nette Zu-
schriften mit obhen genanntem Aus-
spruch habe ich mich an unser zwei-
tes Sonderheft gewagt. Geplant war,
in diesem auch als Aufsteiger-Alter-
native iiber den QL in der deut
schen Version zu berichten. Daeszu
diesem Computer aber bisher trotz
vieler Versprechungen nur Ab-
sichtserklarungen und allenfalls
Geriichte gibtund die deutsche Nie-
derlassung von Sinclair in Bad Hom-
burg nicht gerade durch positive
Alktivitdten von sich reden macht,
haben wir auf den QL wverzichten
miissen. Riistet man den Spectrum
mit einem Diskettensystem aus, hat
man auch wesentlich preiswerter ei-
ne »Profi-EDVEAnlage«. Hier ist zum
Beispiel das Opus-Discovery-Sy-
stem eine ernsthafte Betrachtung
wert, Dafiir gibt es inzwischen den
Spectrum plus und fiir Leute, die
schon einen Spectrum haben, einen
Anfriistsatz fiir knapp 100 Mark. Die-
ser besteht aus der PlusTastatur,
der Demo-Kassetie und dem neuen
Handbuch und macht unter Verwen-
dung eines Schraubendrehers aus
jedem Spectrum einen Spectrum
plus. Ebenfalls erfreulich ist die Tat
sache, dah das Interface 1 mit Mi-
crodrive zu einem giinstigen Preis
offeriert wird und nun wohl endlich
damit gerechnet werden darf, daB
auch eine Vielzahl kommerzieller
Programme auf Cartridge angehbo-
ten wird. Die extrem stark gesunke-
nen Preise des Microdrive-Cartrid-
ge (das Viererpack schon fiir 32
Mark) trosten zusatzlich tber die
Anschaffungskosten fiir das Interfa-
ce mit Laufwerk hinweg. Ein Disket-
tenlaufwerk kostet immer noch rund
das Doppelte.

Was geboten wird

Die Themenauswahl zu diesem
Sonderheft haben Sie vorgenom-
men, mit Ihren Leserkarten, Briefen,
Anrufen, Programm- und Artikelan-
geboten. Wir gehen davon aus, dab
nicht jeder Spectrum-Besitzer ein al-
ter Hase ist. Darum sind einige Tips
und Tricks und Spielelistings fiir Ein-

steiger gedacht. Aber auch schlaue
Fiichse sollen zu threm Recht kom-
men. Diesen sei der Maschinenco-
deKurs ebenso wie der Artkel
iiber die Spectrum-Schnittstellen
ans Herz gelegt. Mit Testberichten
haben wir uns zuriickgehalten, sie
sind Bestandteil der aktuellen mo-
natlichen Ausgabe der Happy-Com-
puter. Damit die Lotkolben-Bandi-
ger was zum sVerbraten« finden, ha-
ben wir einen alten Bekannten, un-
seren Soundgenerator, nochmal
hervorgeholt und dafiir auch gleich
und exclusiv eine 8-BitAusgabeein-
helt zum Selberstricken im Angebot,
Fiir Musestunden oder als Entspan-
nung zwischen der Abtipperei bie-
ten sich der Adventure-Artikel und
die Psion-Story an. Zum Nacheifern
sei die »goldene Diskettes empich-
len, nicht zum Nachmachen (oder
doch?) soll die »Spectrum-Repara-
tur« anleiten,

Eine Menge Listings

Die anwendungsbezogenen Li-
stings sollen dem Gebrauch als
auch, wie natiirlich speziell die Tips-
und Tricks-Listings, dem Denkan-
stof fiir eigene Programmentwiclk
lungen dienen. Viele Programme
aus dem Listing-Teil bieten wir, um
Ihnen das lastige zeitraubende und
nervenzehrende Eintippen zu er-
sparen, auf einer Sammelkassette
(Bestellnummer LH8551D) 19,50
Mark) an. Der Preis dafiir ist nur
noch durch Raubkopieren zu unter-
bieten.

In der Hoffnung, allen Spectrum-
Fans einen Gefallen getan zu haben,
Ihr Happy Computer-Redakteur
und tberzeugter Spectrum-Benut-
Zer (Manfred-D Kotiing)
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auvorschlage machen aus dem miiden Beep
1 Sound und einen Ausgabe-Baustein mit

da
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Fass | errors: 00
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EEE? 213 2110 INC HL
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Pass 2 errors: 00

Table used: 440 <from 491

Ein Maschinencode-Kurs fiir Forigeschrittene mit einer
kompletten Unterprogramm-Sammliung und leicht
verdaulicher Anleitung hilft auch lhnen beim
Programmieren.
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DaB Psion mehr kann, als die Demo-Kassette lhres
Spectrum zu produzieren, zeigt unser Besuch in
England.

Abenteuer Spectrum

Grundlagen, Tests und Tips 6
Kiavierstunden fiir 27 Mark

Musiksoftware im Test 9
Britischer Humor _
Eine kritische Betrachtung 10
Psion, eine Firma mit Charme

Eine Unternehmensbetrachtung

mit Interview 12
Die Multis kommen

Software — Vorstellung 15
Routinen fiir die Praxis

Maschinencode fiir Fortgeschrittene 17
Kassetteninterface

Eine ROM-Betrachtung 87
Variablendump

Ein praktisches Hilfsprogramm 95
Private Finanzen

Softwaretest 96
Diskettendoktor fiir Beta-Disc

Softwaretest 97
Goldene Diskette

Die Geschichte eines Gewinners 98
Daten-Verbindungen

Die Signale des Spectrum erkennen 929
Microdrive-Exprel

Cartridge-Speicherung

schneller und sicherer 102
PEEKs und POKEs

Eine Trick-Sammlung fiir alle Zwecke 103
L Print Il

Problemldsung fiir Druckerinterface 104
Mit dem Spectrum auf Du und Du

Eine wenig ernste Reparaturanleitung 106
Es hat gefunkt

Test RTTY/SSTV-Hard- und -Software 107
Soundgenerator

Bauvorschlag 108
PIO zum Soundgenerator

Bauvorschlag m
Autorenverzeichnis

Impressum 114
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Spiele-Listings

Entweichen

Crafik-Abenteuer 35

Defender

Weltraum-Jagd 43

Anaconda

Ein tierisches Schlangenabenteuer 45

Geheim

TextVerschliisselung i!l

Space-Smily

Spiel unter Beta Basic L 50
[ ] [ ] L]

Tips &Tricks-Listings

Internas aus dem Computer

Tips zum Interrupt und Speicherplatz 75

Border-Effekte

Farbe per OUT-Befehl 76

Clear-List

Saubere ListingTabelle 78

Bit-Kopierer

Programmkopie per Programm 82

UDGs durch POKE-Befehle

Grafikzeichen mal anders 84

Funktionstasten

Microdrive-Version 84

Hexerei

Eine Eingabe-Hilfe fiir Hex-Code 87

L a

Anwendungs-Listings

3D-Plotten

Grundlagen der dritten Dimension 52

Disassembler

Basic-Listing fiir Maschinencode 57

3D-Grafik ;

Mini-Listing mit Maxi-Wirkung 64

Platinen-CAD

Hilfe fiir Elektronik-Freaks 66

Mathe-Trainer

Ein geduldiger Sparrings-Partner 90
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Fiir Elekironik-Bastler bieten wir ein Platinen-CAD-
Programm, das ihnen die Arbeit wesentlich erleichtert.

Den Signalen des Spectrum geht unser Artikel »Verbin-
dungen« auf den Grund. Damit kénnen Sie mehr aus
Ihren Daten machen.
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Wenn Sie sich in ein Abenteuer mit dem Spectrum
stiirzen wollen, finden Sie in unserem Adventure-Artikel
viele Tips und Anregungen.
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Adventure

Abentever Spedrum

Die Schuhe geschniirt, den Ranzen gepackt und auf
eht’s: lhr Computer entfihrt Sie in verwunschene
hlosser, unheimliche Hohlenlabyrinthe und ferne

Welten. Adventures machen es maglich, die an-

spruchsvolle

Spielart, bei der nicht Reaktionen und

Schnelligkeit, sondern Uberlegung und Gehirn-
schmalz gefragt sind. In diesem Abenteuerspiel-
Fihrer stellen wir lhnen die interessantesten
Programme dieses Genres vor.

aren Computerspiele in der
WRegel Programme, bei de-

nen man Punkte sammelte
und fiir die man sich ein Joystick-
Interface zulegte, eroberte ein neu-
er Spieltyp klammheimlich eine stol-
ze Fan-Gemeinde. Selbst abgeklar-
te, sachliche Menschen, die mit
Spielereien sonst wenig im Sinne ha-
ben, hocken bis tief in die Nacht vor
der Glotze und griibeln im fahlen
Licht einer einsamen Schreibtisch-
lampe vor sich hin. Verursacher die-
ser harmlosen nachtlichen Leiden-
schaft sind der gute alte Spectrum
und ein enfsprechendes Programm:
Abenteuerspiel oder neudeutsch
Adventire genannt,

Bei Adventures gilt es immer eine
bestimmte Aufgabe zu losen, egal
ob ein béser Zauberer unschadlich
gemacht, ein Schatz gefunden oder
ein Mordfall aufgedeckt werden
muf. Um diese Aufgabe zu erfiillen,

Personen. Einfach wird die Sache
dadurch nicht, aber ein Abenteuer-
spiel, das schon nach kurzer Zeit ge-
l6st ware, ist auch nicht das Gelbe
vom Ei. Einmal zu Ende gespielt,
wird ein Adventure namlich reizlos,
die Spielmotivation geht vollig flo-
len.

Die Welt im Computer

Angenommen, das Programim
teilt Thnen am Bildschirm nach dem
Laden mit, dap Sie auf emner Wald-
lichtung stehen. Mehr tut sich aber
auch nicht, denn der Spectrum war-
tet nun darauf, daB Sie die Initiative
ergreifen. Um nun beispielsweise
nach Norden zu gehen, tippt man im
schonsten Schulendglisch »Go Northa

an Iin & compuber
RIMNGMASTER ¥nob
Exits: EAST

—==TELL ME MHAT TO 0O 7 @

o e o e o e R

o Y nothing special
| TER oo ar%s & to leave! T do,
H-_%il. ME ORAT TO DG T H

T Der nette Herr links

/| scheint auf den er-
sten Blick ein Verkiu-
fer in einem Compu-
| tershop zu sein —
doch weit gefehlt:
der »Ringmaster«
ist’s, frisch aus dem
Adveniure »Spider-

Maon«

muf man sich in einer neuen Welt,
die nun sozusagen im Spectrum
steckt, zundchst orientieren. Gute
Abenteuerspiele enthalten namlich
eine Vielzahl von Schauplitzen, Ge-
genstdnden und auch mehr oder
weniger freundlich gesonnenen

ein. Nun tut sich auf dem Bildschirm
wieder etwas: Sie erreichen einen
neuen Schauplatz, an dem Sie sich
wieder orientieren miissen. Nach
diesem Schema lauft das ganze Ad-
venture ab. Durch Eingeben Threr
Befehle iiber die Tastatur verraten

Man plétschert sich durch: »Forest at Worlds End«

~ mdTXE .

Gotter, Grusel und Gefohren: »Valhalla«



Adventure

Frisch aus dem Dom entkommen: »The Hulk«

Sie dem Programm, was Sie als
néchstes in der Phantasiewelt tun
wollen. Da nahezu alle Adventures
aus England kommen, sollten Sie
sich auf alle Falle ein Worterbuch
zurecht legen, denn deutsche Be-
fehle versteht ein englisches Pro-
gramm nicht, Es gibt zwar einige
deutschsprachige Spectrum-Aben-
teuer, die aber bei weitem nicht die
Qualitat der besten englischen Pro-
gramme erreichen.

Grafik kontra Text

Abenteuerspiele kann man im
grofen und ganzen in zwel wesentli-
che Kategorien einteilen: Zum einen
mit Crafik, zum anderen Text pur.
Reine Textadventures sind optisch
natfiirlich recht unattraktiv, worunter
der Spielwitz spiirbar leidet. Doch
bei vielen Programmen kredenzt
der Spectrum mehr oder weniger

Unterwelt mit Griinsireifen: ninferno«

schéne Abenteuerbilder, wobei ei-
nige Programmierer erstaunlich
viel Text und erstklassige Grafik in
den 48 KByte-Speicher packen. Vor
allem dem Einsteiger sind Grafikad-
ventures zu empfehlen, da sie mehr
SpaB machen und auch nicht we-
sentlich teurer sind als knochen-
trockene Textorgien.

Bei besonders anspruchsvollen
Texten nimmt man auch geme mal
eine relativ mickrige Grafik in Kauf,
so zum Beispiel bei sSherlock Hol-
mes«. Das Programm- steht dem
groPen literarischen Vorbild kaum
nach, wenn es um detaillierte Be-

'schreibungen und  verzwickie
Handlungsfaden geht. Sherlock
Holmes und Dr, Watson miissen na-
tiirlich einen Mordfall in London kla-
ren; eine schwierige Aufgabe, vor
der Anfanger gewarnt seien. Krimi-
fans und Freunde sprachlich an-
spruchsvoller Abenteuerspiele

a® 1N a
Moat

Exits

Jede Menge komische Typen: »Spider-Man«

Sondarhedt Soectrim

L] Apesl |

Cast ie

werden bel »Sherlock Holmess
schier aus dem Hauschen sein, so
viel Atmosphare kommt bei diesem
Computer-Mordfall riiber.

Comic-Strip als
Adventure-Hit

Eme Art sSherlock Holmes der
Adventure-Programmierers ist der
Englénder Scott Adams, der so viele
professionelle Abenteuerspiele ge-
schrieben hat wie sonst niemand auf
der Welt. Von ithm stammen die bei-
den ComicTitel »The Hulks und
w3pider-Man«. Vor allem jugendli-
che Fans werden an den fantasievol-
len Programmen viel Spald haben.
Ein weiterer Scott AdamsTitel dreht
sich um den bosen Herrscher eines
verwunschenen Schlosses: ¥The Sor-
cerer of Claymorgue Castles ist ein
stimmungsvolles Abenteuer, bei
dem viel Magie mit im Spiel ist. Alle

R

e Ihe

Raized deawbe 1 dgs

MNORTH SOUTH HEST

LA A e et o et s e R P E RN N T

a==TELL ME WHAT 70 DO ¥ I
W Cartylig the $0l Losing

L taht

Hicked theen s

apell
~-TELL ME WHAT TO DO+ &

Fire spell
squared spell  Yohd

spelil. Lycanthrope

Ein schickes SchloBchen: »Sorcerer of Claymorgue Castle«
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Adventure

Titel Preis Orafik Software- Besonderheiten
haus
Adventure Quest 39— Nein Level$ Eigenstindige Fortsetzung zu

wColossal Adventure«. Text pur
mit 225 Schauplatzen.

City of Ehdollah 39— Nein Goldstar Ruinengesttber mit allerlei
Monstern. Ein geheimnisvoller
Rubin soll gefunden werden.

Dungeon Adventure 39— Nein Level8 Eigenstindige Fortsetzung zu
wAdventure Queste. Héhlenwan-
derung ohne Grafik.

Colossal Adventure 39— Nein level9d Betagter Klassiler von 1883. Ei-
i ne Héhlenerforschung fiir
Nostalgie-Fans.

Doomdark’s Revenge 38— Ja Beyond Eigenstindige Fortsetzung zu
sLiords of Midnights. Noch mehr
strategische Elemente.

Emerald Isle 32— Ja Level 9 Als Pilot machen Sie Bruchlan-
dung auf einer Insel. Uber 200
Schauplitze.

Forestat Worlds End 28— Ja Interceptor Eine Prinzessin soll gerettet
werden. Zur edlen Handlung
gibt's einige schone CGrafiken.

Hampstead 38— Nein Melboume Criginelle Handlung: Ziel des
House Spiels ist der soziale Aufstieq
Inferno B— I Richard Witziges Unterwelt-Abenteusr

Shepherd  mit Zerebus, Minos & Co.

Lords of Midnight ¥— Ia Beyond Strategische Elemente, Tastatur-
schablone mit den Befehlen
liegt bei, sehr komplex

Lords of Time 39— Nein Leveld Reise durch diverse Zeitepo-
chen. Keine Grafik, aber fiber
200 Schauplitze

Return to Eden 3/— Ja Level § Science fiction-Abenteuer im
24, Jahrhundert mit fiber 200 Bil-
dern.

Sorcerer of Claymor- B— Ta Adventure Zaubempriiche miissen im rich-

gue Castle Internatio- tigen Moment angewendet wer-
nal den. Sehr schéne Bilder.

Sherlock Holmes 49— Ia Melbourne Schwierig mit anspruchsvollen
House Texten. Gute Englischkenntnis-

se empichlen.

SpiderMan = T Adventure  Fiir Comic-Fans: Der Abenteue-
Internatio- rer schliipft in die Rolle von
nal »Spider-Man«. Schéne Grafile

The Hobbit 8- Ja Melbourne Klassiker in Anlehnung an Tol-
House kiens wHerr der Ringe«. Hand-

lung und CGrafik vom feinsten.

The Hulk 48— Ja Adventure Crafisch {iberzeugendes Spiel
Internatio- um die Comic-Figur »Hull«.
nal Nicht gerade einfach.

Valhalla 49— Ja Legend Die Figuren agieren auf dem

Bildschirm wie in einem Zei-

~ chentrickfilm, sehr reizvoll.
Bezugsquelle fir alle Programme: Joysoft, Humboldstr, 84, 4000 Dilsseldord 1, Tel. (0211) 5801403

Eine Auswahl von Specirum-Adventures

P LNy

drei Titel haben eines gememnsanm;
Die zahlreichen Crafiken gehoren
mit zum Besten, was man in dieser
Kategoerie bisher auf dem Spectrum
gesehen hat, Pradikat: sehr empfeh-
lenswert.

Ein Programm, das ziemlich aus
dem sonst iblichen Adventure-
Rahmen fallt, ist das Géitterdrama
walhalla«, In diesem Spiel erschei-
nen keine starren Bilder, sondern es
tut sich wie beim einem Zeichen-
trickfilm eine ganze Menge Ver-
schiedene Figuren tauchen auf,
tauschen Gegenstande, bekéampfen
sich und verschwinden wieder. Der
Spieler ist natiirlich auch mit emer
Figur vorhanden und kann, wie sich
das fiir ein Abenteuerspiel gehort,
Kommandos iiber die Tastatur ein-
geben. Kreuzt beispielsweise Odin
auf und Ihnen ist nach einer kleinen
Rauferel zumute, geben Sie »Kill
Odin« ein. Nach einigen Sekunden
Verarbeitungszeit tippelt Thre Spiel-
figur auf dem Bildschirm prompt zu
Odin hin und ein Handgemenge
nimmt seinen Lauf. Wie gesagt: Kein
Adventure im herkommlichen Sinm,
eher ein einfallsreiches Trickfilm-
abenteuer. Kein Wunder, dal das
originelle Programm 1984 in Eng-
land alle méglichen Preise gewann,
Buch das Handbuch zu sValhallae
bestatigt den sehr guten Eindruck.
Vor allem die Zeichnungen der Sa-
genfiguren sind ein Augenschmaus,

Kino-Erfolge
werden umgesetzt

Kurz nach Redaktionsschluf und
deshalb ohne Bildschirmioto kam
#»Gremlinse auf unseren Schreib-
tisch. Es ist das Adventure zum letzt-
jahrigen Steven Spielberg-Film und
wurde von den Routiniers von Ad-
venture International (*The Hulke
ete) in gewohnter Qualitat program-
miert. Die Grafik ist sehr gut, doch
das Spiel selbst ziemlich schwieriq,
vor allem, wenn man den Film nicht
gesehen hat. Anfinger seien ge-
warnt,

Soweit einige Besonderheiten aus
dem Angebot an Spectrum-Adven-
tures. Eine ausfihrliche Ubersicht,
die keinen Anspruch auf Vollstan-
digkeit erhebt, haben wir fiir Sie in
einem Kasten zusammengefafit.
Und falls Sie jetzt so richtig auf den
Geschmack gekommen sind, noch
etwas indiskrete Eigenwerbung:
Die Tests von allen guten Neuer-
scheinungen finden Sie jeden Mo-
nat in »Happy Computer«. Happy
Adventureing...

(Heinrich Lenhardt)

Camdarhaft Sooctriam



Musikprogramm

Klavierstunden
fir 27 Mark

Ein gutes Musik-Prog

ramm macht aus

dem Spedrum

einen geduldigen Musiklehrer.

ehr und mehr #ideospiel-
milde« entlocken in letzter
Zeit ihren Heimcomputern
teils abenfeuerliche Klidnge und
Tonfolgen: Musik ist drin. Musicma-
ster greift all den Spectrum-Besit-
zern unter die Arme beziehungswei-
se Finger, die sich mangels musika-
lischer Vorbildung bisher nicht an
diesen kreativen Zeitvertreib heran-
wagten oder immer noch der Auf-
fassung sind, man kénne mit einem
Piepser keine Musik machen. Klar,
auch die beste Software wird den
Spectrum nie in einen Konzertfliigel
verwandeln. Doch warum sofort
nach dem Héchsten streben? Auch
ein Hirte erzeugt mit seiner primiti-
ven Pfeife Téne, Melodien, Musik
und hat viel Spal dabei.
Musicmaster ist gedacht fiir abso-
lute Musiklaien. Die Software liiftet
in Bild und Ton die Geheimnisse um
Tonhthen, Zeitwerte, Pausen, Vor-
zeichen und Taktarten. Die Voraus-
setzung fiir das erfolgreiche Beste-
hen des Software-Mini-Musikkurs
liegt in ganz anderem Bereich.
Denn, nichts geht ohne Englisch-
Kenntnisse. Alle Erklirungen im
»Bildschirmtext« sind in Englisch ab-
gefalt. Doch welcher wahre Com-
puterfreak ist dieser Sprache neben
Basic und Assembler nicht fahig?
Und wenn, dann ist es héchste Zeit,
sich einen SoftwareVokabeltrainer
zuzulegen.
Hat man die Lektionen des Music-

master durchgearbeitet, wel man
etwas mehr als zuvor. Vom Musik-
professor ist man jedoch noch sehr
weit entfernt. Und leider, oder Gott
sei Dank, der Computer erklart
zwar, wie die Téne heilen und klin-
gen, aber nicht wie man sie aneinan-
derreiht, damit das, was heraus-
kommt, auch Musik ist. Hierzu ist
letztlich doch ein gewisses Quantum
Musikalitat nétig. Die wahren Musi-
ker beweisen sich also erst in Teil 2
der Musicmaster-Software.

Im Stave- oder Keyboard-Mode
funktioniert das Programm den
Spectrum zum Miniklavier bezie-
hungsweise zur Automatikspieluhr
um, Hier werden Téne zu Melodien.
Akkorde lassen sich jedoch nicht
spielen, sondermn
immer nur mono-
phone Solos. Der
Piepser des
Spectrum  kann
nicht mehrere Té-

ter und einem zusatzlichen Hilfszel-
chen fiir erhohen, erniedrigen be-
ziehungsweise normal ein. Oder
man legt das mitgelieferte Overlay
iiber die alphanumerische Tastatur
des Spectrum. Die beiden cberen
Tastenreihen bilden dann eine Mini-
klaviatur mit schwarzen und weiken
Tasten. Nun spielt man Ton fiir Ton
genau wie auf einem Klavier. In je-
dem Fall erscheint der eingegebe-
ne Ton sofort auf der richtigen No-
tenlinie am Bildschirm. Hat man in
Leltion 1 der Software gut aufge-
palit, fallt es nun nicht schwer, den
richtigen Ton zu treffen und mit den
speziellen Befehlen Taktart, Tempo,
Tonhohe, Tonlange, Vorzeichen und
Pausenwerte den Vorstellungen ent-
sprechend einzugeben. Natiirlich
kann man falsche Eingaben spater
korrigieren, ganze Abschnitte 16-
schen oder kopieren.

Wie sehr man sich selbst als
Musik-Maestro bewahrt, hért man
spatestens beim Abspielen der ein-
gegebenen Melodie. Und braust
Beifall auf scllte man spéatestens
jetzt das gelungene Werk auf Kas-
sette speichern. (Richard Aicher)

ne gleichzeitig
produzieren.

Die Téne gibt
man durch Driik-
ken der zugehori-
gen Symbole, also
C, D Eund so wel-
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Mit Musicmaster kénnen Sie lernen ...
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Sinclair

Britischer Humor

Sinclair hat es schwer, nicht nur mit seiner deut-
schen Reprdsentanz, sondern auch mit den Finanzen
und der deutschen QL-Version. Aber es gibt auch
einen Lichtblick: den Spectrum plus.

clair einen Werbefeldzug fiir

den QL in deutscher Uberar-
beitung. Gleichzeitig iibernahm ei-
ne neve Mannschaft die bisher vom
Generalvertreter Schumpich gelei-
stete Arbeit, es wurde eine Nieder-
lassung in Bad Homburg etabliert.
Im Herbst 1984 kam dann liberra-
schend der Spectrum plus und
ebenso f{iberraschend ging das
Homburger Fihrungstrio. Zum ein-
gedeutschten OL gibt es bisher nur
Absichtserklarungen. DaPB zwi-
schen der Prasentation des C35 (kein
Computer, sondem ein Plastik-
Elektro-Dreirad) und dem abge-
brochenen Versuch der Einfiihrung
einer Sinclair-Aktie an der briti-
schen Birse ein Zusammenhang be-
steht, ist nicht zu beweisen,

Auch das Weihnachtsgeschaft lief
fiir Sinclair weder in England noch
in Deutschland zufriedenstellend.
Nur der Spectrum plus erfreute sich
anfangs groBer Beliebtheit, die
Nachirage war groferalsdas Ange-
bot. Der QL in der britischen
OriginalVersion wird iber mehr
oder weniger offizielle Importwege
nach Deuischland gebracht und seit
einigen Wochen ist dieser Compu-
ter nun auch offiziell bei Sinclair in
Deutschland erhaltlich. Von den bis-
herigen sgrauent [mporten unter-
scheidet er sich nur in der mitgelie-
ferten Psicn-Software. Diese wird in
der Version 2.00, einer wesentlich
verbesserten Version, ausgeliefert.

VOI gut einem Jahr startete Sin-

Was es neues gibt

Der Spectrum ist offenbar auch
aus der Sicht der Zubehér-Industrie
ausgereizt. Es gibt seit Monaten kei-
ne Peripherie-Hits. Dafiir ist wenig-
stens das Preisniveau auf eine ver-
niinftige Ebene gesunken, und Sin-
clair forciert endlich etwas mehr
sein Microdrive. Das Set aus Interfa-
ce | und Laufwerk mit vier Cartnid-
ges und vier Programmen ist preis-
wert zu bekommen und wird hoffent-
lich das Angebot an Software fiir

Ty vl e

dieses Speichermedium erhchen.
Seit einigen Wochen munkelt man in
England iiber ein weiteres Mitglied
in der Spectrum-Familie, eine trag-
bare Version mit integriertem Lauf-
werk, LCD-Anzeige und Akku-Puf-
fer. Wenn dies stimmt und dieser
Neue auch noch kompatibel zu sei-
nen Briildem ist, kiénnte er eine
Chance haben. Auf dem QL-Sektor
ist esin bezug auf Peripherie bedau-
erlich ruhig und in bezug auf Softwa-
re gefahrlich leise. Dies gilt einge-
schrankt fiir den britischen und un-
eingeschréankt fiir den hiesigen
Markt. Selbst auf der LET, Englands
grofer Computer-Zubehdr-Messe,
war im Februar das Thema QL nicht
sehr gefragt.

Nur keine Panik

Nach neuesten Meldungen fehlen
Sir Chive nur 15 Millionen britische
Pfund an Licuiditdt, um seine Ver-
bindlichkeiten und Neuentwicklun-
gen zu finanzieren. Grund dieses Fi-
nanzloches ist der erwartungsge-
mdalh schleppende Absatz des Dreil-
rades (C5), des Taschenfernsehers
(drei Jahre zu spat) und des QL
(Pseudo-Personal-Computer). In der
entsprechenden Presseverlautba-
rung liest sich dies dann so;

I. Das Unternehmen Sinclair Re-
search Limited bestétigt, da3 es Ka-
pital in Héhe von 10 bis 15 Millionen
Pfund in der Industrie oder ander-
weiltig aufnehmen will, um langfri-
stiges Wachstum und Restrukturie-
rungsplédne zu finanzieren.

2. Sir Clive Sinclair sucht seit eini-
ger Zeit fiir das Unternehmen einen
neuen Chief Executive Officer
(CEQ) fiir eine Position, die er bis-
her selber innehatte. Diese Mal3-
nahme ist Teil einer Firmenrestrik-
turierung, die mit der Schaffung
von zwel Betriebsdivisionen von
Sinclair Research im Marz begon-
nen worden ist. Die Computer Divi-
sion sowie die TV & Communica-

tions Division haben beide je einen
eigenen Managing Director.

Die sicherlich nchtige Entschei-
dung, nun endlich einen verantwort-
lichen und kaufmé&nnisch erfahre-
nen Mann in das Unternehmen zu
holen, kommt hoffentlich nicht zu
spat, Spitze ware, wenn dies auch fiir
die deutsche Dependence in Bad
Homburg gelingen wiirde, die noch
immer steuerlos im Abwind driftet.

(Manfred Kotting)

Wo bitte geht's
zum Marki?

Sowohl IBM und Atar als auch
Commodore haben neben 5ir
Clive Sinclaix eine Marktliicke
zwischen den bisherigen Grup-
pen der Heim- und Personal
Computer entdeckt. IBM machte
mit geinem PC jr. nach zwel Fehl-
starten eine Bruchlandung. Mit
seinen CPCs drangt nun »von un-
fens Schneider in den gleichen
Anwender-Bereich. Aber der
Z80-Computer wird gegen die
16-Bitter in diesem Marktseg-
ment, schon wegen der Prozes-
sor-Glaubigkeit (16 Bit ist in), kei-
ne Chance haben. Ob liberhaupt
m der Liicke zwischen dem
Heimcomputer bis zu 1000 Mark
und dem Personal Computer ab
5000 Mark aufwaris ein nennens-
werter Markt vorhanden ist, ist
ungewif ObdortPlatz flir den QL
ist, wird von inir bezwettelt. Even-
fuell tumimeln sich in der Preis-
klasse des QL nur ein paar ‘lech-
nologie-Freaks aus der Heim-
computer-Szene und einige fi-
nanzschwache Personal-Einstei-
ger. Sicherlich negativ hat sich
die lange Wartezeit auf den QL
deutscher Version fir Sinclair
ausgewirki, Die cben erwahnten
Freaks haben sich mit der preis-
werleren britischen Veision be-
dient, die ja bis auf die Sprache
voll kompatibel sein soll. Nur die
von Sinclaly angepeilten Abneh-
mer (Cewerbetieibende, Aizie
und andere Selbstandige) legen
Wert auf deutschsprachige An-
leitungund Bedienerfiihrung. Ein
Verkaufshit dilrfte der einge-
deuischte OL also kaum werden.

(Manfred Kotting)
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Psion-Story

Psion — eine Firma mi

Der Name Psion steht fir Sindair-Benutzer ganz
oben, wenn es um hervorragende Software fiir

IX8l1,

ectrum und nun auch den QL geht. Tai-

scichlich hat die Firma einen kometenhaften Aufstieg
hinter sich, und ein Ende ist noch nicht abzusehen.
Wer und was stedd hinter diesem Softwarehaus?
Dr. Bosetti war fiir uns in London und hat Psion

unter die Lupe genommen.

as Taxi halt in der Huntsworth

Mews bei Psion Litd., wo ich um

11 Uhr mit David Potter, dem
Criunder und Chef der Firma verab-
redet bin. Eine leichte Verwunde-
ning kommt auf, das Gebdude
macht eher den Eindruck einer klel-
nen Bastlerwerkstatt denn den einer
Software-Firma, die einen Umsatz
von 10 Millionen Pfund im Jahr er-
reicht.

Im Hause selbst erfahre ich die
Losung: Das Hauptquartier won
Psion ist verlegt worden, hier befin-
det sich praktisch nur noch das Ver-
sandlager. Zum Gliick ist das neue
Haus nur 100 Meter entfernt. Schon
von aulen kann man hier den Exfolg
der letzten Jahre erkennen, ein de-
zentes goldenes Tiirschild und der
Stil erinnern an Downingstreet 10.

Zwel junge Damen sitzen in der
Empfangshalle. David Potter wird
sofort hier sein, berichten sie mir. In
den wenigen Minuten Wariezeit be-
komme ich einen Eindruck von der
Aktivitat von Psion, das Telefon steht
keine 10 Sekunden still. Die Damen
haben wirklich einen »Full Time
Jobw.

Wahrend ich noch an den Wan-
den die Produkte bewundern kann,
die Psion grof gemacht haben — VI
3D, Hungry Horace, Flightsimulation
und wie sie alle heifen — kommt
auch schon David Potter, urm mich
abzuholen. Eristes, der diese Firma
als Ein-Mann-Betrieb Ende 1580 ge-
grindet hatte, Nicht ohne Stolz er-
zahlt er, daB er das Startkapital fiir
Psion an der Borse »gemacht« hat,
immerhin etwa 50000 Pfund,

Vielleicht hat man nun den Ein-
druck, es handele sich um einen rei-
nen Wirtschaftsmanager, aber weit
gefehlt. Ehe Potter die Firma griin-
dete, war er als promovierter Physi-
ker an den Universitidten in Los An-
gelos und London als Lehrer tatig,
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und er hat lange Zeit iberlegt, cb er
seine akademische Laufbahn auf-
geben soll,

Betrachtet man die Gehalter an
den britischen Universititen, so
kann man wohl sagen, daB sich zu-
mindest in finanzieller Hinsicht sein
Entschlup als richtig erwiesen hat.
Zur Zelt beschaftigh seine Firma et-
wa 65 Mitarbeiter und ist weiter auf
Expansionskurs.

Angefangen hat alles mit Spiel-
programmen fiir den ZX81 und
Fsion hat damals gezelgt, was man
alles aus diesem Computer heraus-
heolen kann. Noch heute sollen sich
einige dieser Programme recht gul
verkaufen. Und wer zum Beispiel
das Schachprogramm oder den
Flugsimulator fiir den ZX8] kennf,
kann nur bestatigen, daf: der »Klein-
ste« von Sinclair Qualitaten zeigen
kann, die man ihm vorher nicht zu-
getraut hatte.

Mit dem Spectrum
kam der Boom

Der grobe Durchbruch fiir Psion
kam aber erst mit dem Spectrum.
Einerseits hat Sinclair erkannt, dal
die Software von Psion qualitativ
sehr hoch stand, andererseits sah
Psion die grofen Marktchancen des
Spectrums voraus (in England hat
der Spectrum fast die gleiche Stel-
lung wie der C84 hier in Deutsch-
land). Dadurch kam es zu einer
fruchtbaren Zusammenarbeit zwi-
schen diesen beiden Firmen.

Neben solchen erfolgreichen
Spielen wie Hungry Horace wurden
auch wieder die Méglichkeiten des
Computers mit Schach und Flugsi-
mulator woll genutzt. Diegse letzten
beiden Programme werden wohl
ebenso lange verkauft werden, wie
der Spectrum erhaltlich 1st.

Durch die Strategie, eine Reihe ih-
rer Produkte unter dem Label Sin-
clair zu verkaufen, entstand fiir viele
der Eindruck, Psion ware mit Sin-
clair viel enger verbunden, als es
tatsachlich der Fall ist. Psion geht si-
cher seine eigenen Wege. So hatte
man sich bereits 1982 tiberlegt, die
Firma nicht nur auf einem Bein, den
Spielprogrammen, stehen zu lassen.

Psion begann bereits 1982 mit der
Entwicklung eines Frogramm-
Pakets fiir den professionellen An-
wenderkreis. Es sollte die vier
Hauptanwendungsbereiche, Text-
verarbeitung, Datenbank, Kalkula-
tion und Crafik, umfassen und sich
neben Leistungsfahigkeit durch du-
Berst einfache Bedienbarkeit aus-
zelchnen.

Um ein solches Produkt in best-
moglicher Art herzustellen, bendtigt
man laut Poiter die besten Hilfmittel,
und so entschlo man sich bei Psion,
zur Entwicklung der Programme ei-
ne »Mini Vax« anzuschaffen. Heute
hat sich das Kenzept, wie es scheint,
derart bewahrt, daf die Firma tuber
vier dieser Computer verfigt.

Als Sinclair dann unter anderem
auch an Psion herantrat, und nach
den Moglichkeiten fragle, Anwen-
dersoftware fiir den in der Planung
befindlichen QL zu entwickeln, war
Psion der Konkurrenz bereits einige
Monate voraus. Alle QL-Besitzer
kennen die Programme, an denen
Psion in dieser Zeit gearbeitet hat.
Es sind Quill, Abacus, Archive und
Easel.

Hier erkennt man aber auch deut-
lich die Unabhangigkeit von Psion.
Sinclair erhielt lediglich die Lizenz,
diese Programme mit dem OL auf
Microdrive zu vermarkien. Psion
gselber vermarktet das Produkt! un-
ter dem Namen XChange fiir ande-
re Computer, zum Beispiel den IBM-
PC und Kompatible, Apricot und an-
dere. Auch gibt es in England einen
welteren Computer, der als Massen-
speicher Microdrives (von Sinclair)
benutzt, den OPD (One per Desk)
von I'TT und auch hier wird XChan-
ge mit dem Cerat gleich mitgelie-
fert.

Interessant ist, daf XChange teu-
ter ist, als der QL zusammen mit
dem Software-Paket. Dabel kann
man sagen, daP der Preis fiir
XChange durchaus gerechtfertigt
ist, betrachtet man Konkurrenzpro-
dukte auf dem Markt fiir integrierte

Sonderheft Spectrum




Psion-Story

Charme

Software. Dies unterstreicht Psions
Ambitionen, die Nummer 1 unter
den europdischen Softwareh&usern
zZu werden.

Neben dieser Betétigung auf dem
Geschafissektor gehort seit Mitte
letzten Jahres auch die Herstellung
und Vermarktung von Hardware zu
Psions Aktivitdten. Es handelt sich
um den Taschencomputer »Organi-
zers. Er ist programmierbar und
kann bis zu 32 KByte Daten spei-
chern. Diese Kapazitat wird dem-
nédchst sogar auf 64 KByte ausbau-
bar sein.

Dabei handelt es sich um einen
Permanentspeicher, die Daten blei-
ben sogar erhalten, wenn die Ratte-
rien ausgetauscht werden. Zusatz-
lich verfiigt das Gerat liber eine
RE232-Schnittstelle und kann somit
an alle Eechner, die eine solche
Schnittstelle haben, angeschlossen
werden.

Wen wundert es, daf sich auch
dieses Gerat als Volltreffer erwies.
In den ersten sechs Monaten wur-
den in England schon 20000 Stiick
davon verkauft. Zur Zeit stellt Psion
fiir den Organizer Datenbanken auf
Modulen her, so gibt es bereits sMe-
dipaks, eine Datenbank, die bei der
medizinischen Krankheitsanalyse
helfen kann.

Bei all diesen Aktivitidten auf dem
Geschaftsbersich kénnte man mei-
nen, daB keine Zeit mehr fiir den
Heimcomputermarkt iibrig bleibt.
Aber Psion hat kein Interesse, sich
aus diesem zuriickzurziehen. Man
will lediglich die gréBeren Moglich-
keiten der neuen Mikroprozessoren
nutzen und sieht wohl auch eine gro-
Be Zukunft in seclchen modernen
Computern wie dem QL (und ande-
TEn),

Daher ist es nicht verwunderlich,
daB eines der ersten »Spielpro-
grammes filr den QL auch aus dem
Hause Psion stammt, das QL-
Schach. Wiederum besticht das
Programm durch Qualitat. Dabei
fasziniert nicht nur die hervorragen-
de bewegte Crafik, sondern auch
die Spielstarke des Programms. Zu-
sammen rmit reinen Schachcompu-
tern konnte das QL-Schach im letz-
ten Jahr Weltmeister der Schach-
computer-Weltmeisterschaften wer-
den.

Ich frage Richard Lang, den Autor
des Programims, ob er es jemals ge-
schafft habe, gegen sein eigenes
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Werk zu gewinnen. Er lachte nur
und meinte, er habe nicht die ge-
ringste Chance.

Es wiirde eigentlich zur Tradition
von Psion gehéren, einen Flugsimu-
lator fiir den QL herzustellen. Je-
doch gibt man nach auPen hin keine
Information iiber Programme, die
nicht fertig sind. Auf meine Frage
hin, wie ein moglicher Flugsimulator
fiir den QL aussehen wiirde, gab es
allerdings erstaunlich konkrete
Ideen.

Psion ist eine Firma, die stark
durch die Personlichkeit ihres Griin-
ders David Potter gepragtist, Neben
seiner wissenschaftlichen Qualifika-
tion und dem Gesgpiir fiir die Belan-
ge des Markis scheint er auch die
Gabe zu haben, sich die geeigneten
Mitarbeiter auszusuchen. Und er
weill nur zu genau, dab eine solche
Firma nicht ohne diese Mitarbeiter
den gewiinschten Erfolg haben
kann.

So ist es nicht verwunderlich, daB
das Flaire, welches man spilirt, wenn
man die Raume dieser Firma betritt,
auBerordentlich wohltuend ist. Da-
vid Frodsham, der die Abteilung
Aunsland leitet, fithrte mich durch al-
le Rdume. Nirgendwo gab es einen
Mitarbeiter, der nicht bereit war,
seine Arbeitzu unterbrechen und zu
zeigen, was gerade seine jetzigen
Probleme bezishungsweise Projek-
te warern.

Irgendwie hat man den Eindruck,
dab alle diese Leute wissen, warum
sie bei Psion und nicht irgendwo an-

Der Hausherr von
Psion: David Poter,
ein Strahlemann
der Branche

ders arbeiten. Bemerkenswert war
in diesem Zusammenhang David
Potter's Auferung, daf er eine Fir-
ma haben mochte, in der die Mitar-
beiter ihre Erfiillung finden kénnen.

David Frodsham driickte die Ein-
stellung der Mifarbeiter wahr-
scheinlich sehr treffend aus, als er
sagte »Wir arbeiten nicht gegen je-
manden, wir arbeiten fiir Psion,
denn Psion, daf sind wirls

David Poiter, der Mann
hinter der Firma Psion

Computer hatten ihn seit je her in-
teressiert. Ehe David Potter mit 36
Jahren die Firma Psion griindete,
beschaftigte er sich mit Plasmaphy-
sik und der Lésung der hier anfal-
lenden Probleme mit Hilfe wvon
GroPfrechnern. In entspannter At-
mosphare steht (oder besser sitzt) ex
bel einer Tasse Kaffee bereitwillig
Rede und Antwort.

Frage: Wie ist es zur Griindung der
Firma Psion gekommen?

David Poter: Schon immer habe ich
viel dariber nachgedacht, was ich
mit meinem Leben anfange, und ich
wilrde es begrifen, wenn man
mehr als eines davon zur Verfiigung
hatte. Leider ist das nicht der Fall,
und so mupk man sich entschlieBen,
wozu man sich entscheidet. Fiir mich
gab es seit je her einmal die akade-
mische Laufbahn und als Alternati-
ve den wirtschaftlichen Bereich.
Durch mein Elternhaus lag es nahe,
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Psion-Story

an die Universitidt zu gehen, und fiir
einige Jahre habe ich dort nach der
Promeotion Lehre und Forschung be-
trieben. Dabeihat mich die Welt der
Computer fasziniert und ich habe ei-
nige Artikel unnd Biicher iiber den
Einsatz von Computern in der For-
schung geschrieben. Mit der Ent
wicklung der Mikrochips erdfinete
sich fiir mich die Méglichkeit, auch
mein zweites Interesse, eine eigene
Firma zu haben, ohne auf den Um-
gang mit Computern verzichten zu
miissen, zu verwirklichen.

Allerdings habe ich mir die Ent-
scheidung, die akademische Lauf-
bahn aufzugeben, nicht leicht ge-
macht. Ich muf gestehen, dal die
Héhe der Gehélter fiir Forscher an
englischen Universitdten auch ei-
nen BEinfluf auf meine Entscheidung
hatte.

Frage: Die Griindung einer Firma ko-
stet doch auch einiges Geld. Hatten
Sie diese Mittel zur Verfiigung?

D. Potter: Ich hatte 1974, als ich anfing,
konkret iiber eine Firma nachzu-
denken, 2000 Pfund auf meinem
Konto. Dieses Geld habe ich in Al
tien angelegt. Zu dieser Zeit war ich
gerade an der Universitat von Cali-
fornien. Als ich nach England zu-
rickkehrte, hatte sich mein Einsatz
gliicklicherweise verdreifacht. Das
hat mich ermutigt, systematisch an
der Borse Geld zu investieren, Als
ich dann soweit war und 50000
Pfund zusammen hatte, nahm sich
meine Frau das Geld und kaufte ein
Haus.

Das war sicher gut so, da wir auch
Kinder haben. Allerdings mulfte ich
mit der Borse wieder von voine an-
fangen, um das Startkapital zu be-
kommen, die Firma zu grilnden. Aus
der Tatsache, daf es Psion gibt, kon-
nen Sie erkennen, daB mir dies auch
ein zweites Mal gelungen ist.

Frage: Wann waren Sie soweit?

D. Potter: Im Oktober 1980 wurde
Psion gegriindet.

Frage: Wieviele Mitarbeiter hatten
Sie?

D. Potter: Angefangen hat Psion als
Ein-Mann-Betrieb. Ich habe =zu-
nachst Produkte gesucht, die gut
waren, aber wo es an der Vermark-
tung fehlte. Damit kam das erste
Geld herein. So konnte ich daraufhin
arbeiten, mein eigentliches Ziel zu
erreichen, die Entwicklung von ei-
genen Produkten.

Nachdem im ersten Jahr 12000
Pfund Umsatz gebracht hatte und
Charles Davies so kithn war, sich mir
anzuschliefen, konnten wir im nach-
sten Jahr schon einen Umsatz von
620000 Pfund erreichen. Sicher war
die frithe Mitarbeit von Charles Da-

e R (') T

vies sehr gut fiir die Firma. Ich kann-
te ihn sehr qut vom Imperial College
hier in London, da er bei mir seine
Doktorarbeit schrieb. Er war der be-
ste Student, den ich kennengelernt
habe,

Frage: Wie kam eszu der Zusammen-
arbeit mit Sinclair?

D. Pofter: Anfangs waren wir filr Sin-
clair ein Software-Haus wie jedes an-
dere, Wir haben sicher sehr frilh die
guten Chancen des ZX8l erkannt
und versucht, das Potential auch die-
ses kleinen Computers voll auszu-
nutzen. Im Prinzip war es eine ver-
riickte Idee, einen Flugsimulator fiir
den ZX8l1 zu konzipieren. Aber das
Projekt war sehr erfolgreich genau-
so wie das Schachprogramm. Sin-
clairhatdadurchumgekehrterkannt,
daf unsere Software dem Erfolg ih-
rer Produkte nur zugute komimt.
Frage: Wie steht es mit den Arcade-
Games?

D. Potter: Ja, wir haben auch einige
Arcade Games produziert, aber
das war nie unser Hauptanliegen.
Vielmehr lag uns immer mehr an
Spielen, bei denen der Benutzer
auch ein wenig nachdenken muf.
Nehmen Sie Scrabble, wir haben ein
Programm entwickelt, welches ei-
nen Wortschatz von 12000 Worten im
48-KByte-Spectrum zur Verfligung
stellt, und der durchschnittliche
Spieler wird sicher vom Programm
geschlagen.

Frage: Offensichtlich liegen Sie mit
Threm Konzept nicht falsch.

D. Potter: Nein, ich glaube nicht.
Schon im dritten Jahr des Bestehens
von Psion konnten wir 1.5 Millionen
Pfund umsetzen, und das bestatigt,
daB unsere Produkte die Zustim-
mung der Benutzer haben. Wir sind
jetzt bei einem Umsatz von 10 Millio-
nen Pfund angelangt, wobei aller-
dings beriicksichtigt werden mub,
dal mittlerweile ein nicht unerhebli-
cher Teil hiervon aus unseren Akti-
vitdten im professionellen Bereich
herriithren.

Frage: Wie sieht die Zukunft von
Psion aus?

D. Potter: Wir haben ein wichtiges
Ziel erreicht, namlich die Tatsache,
dal wir die Firma auf solidem
Grind fest etabliert haben. Dies ge-
schah dadurch, daB wir uns neben
dem reinen Spiele-Markt fiir Heim-
computer auch den professionellen
Markt durch XChange und den Or-
ganizer geschlossen haben.

Durch die groPfen Umsatzzahlen
sind wir 1n der Lage gewesen, ver-
schiedene grofe Computer anzn-
schaffen, so daR wir hervorragende
Hilfsmittel zur Entwicklung unserer
Produkte zur Verfiigung haben.

Dies wird uns auf dem Weg helfen,
die Nummer eins unter den europii-
achen Software Hausern zu werden.
Frage: Wie steht es mit dem amerika-
nischen Markt?

D. Potter: Natiirlich haben wir auch
diesen Markt im Auge. Es gibt be-
reits eine Abteilung Psion USA in
den Staaten, und wir werden in na-
her Zukunft XChange dort vermark-
ten.

Frage: Mit all den Erfolgen auf dem
Business-Sektor, ziehen Sie sich aus
dem Heimcomputer-Markt vollig zu-
rick?

D. Pofter: Oh nein! Wir wissen sehr
genau, womit wir groB geworden
sind, und wir werden diesen Markt
sicher nicht verlassen. Was wir in
der Zukunft hier produzieren wer-
den, kénnen Sie am QL-Schach se-
hen.

In nicht allzu ferner Zukunft wer-
den die sogenannten Heimcompu-
ter noch wesentlich leistungsfahiger
seln, wie man am QL ja sehen kann.
Maschinen wie der Macintosh sind
letztlich sHeimcomputers. Fiir diese
Computer gilt es, Software herzu-
stellen, die den Moglichkeiten, die
sie erdffnen, gerecht werden. Und
Psion wird sich hier stark engagie-
Ten.

Frage: Welche Software wird Psicn in
5und in 10 Jahren produzieren?

[ Potter;: Hoffentlich sehr viell Wir
glauben, daf auf dem Cebiet der
kinstlichen Intelligenz, was immer
damit gemeint ist, sehr viel passie-
renwird. Nehmen Sie als Beispiel et-
was, was ich gerne als Sprach-

_ Prozessor bezeichne Heute haben

wir Textverarbeitungssysteme, und
kaum jemand, der ein gutes System
— wie Quill — benutzt hat, mag die
Moglichkeit, die sich dadurch erge-
ben, noch missen.

Der nachste Schritt ist ein Pro-
gramm, welches die Rechischrei-
bung iiberprift. Nun, solche Pro-
gramme gibt es bereits und sind ei-
gentlich ein grofes Problem, sobald
nur geniigend Speicherkapazitat
zur Verfiigung steht. Dann kommt
der Schritt, die Grammatik zu iiber-
priifen. Auch das ist bereits moglich
und auch Psion wird bald ein sol-
ches Programm auf den Markt brin-
gen. Wenn man sich dies betrachtet,
dann kann man das folgende auch
bereits sehen, namlich ein Pro-
gramm, welches den Siil des Doku-
ments liberpriift. Auch hier ist im
Prinzip nur die Speicherkapazitat el-
ne notwendige Vorraussetzung.

Der Sprachprozessor ist dann ver-
wirldicht, wenn der letzte Punkt ver-
wirklicht ist, die Spracheingabe. Ich
hoffe, daB Psion insagen wir fiinf Jah-

" g e, RICEK, A -  , FRRTE R



Psion-Story

ren auf diesem Markt ein wichtiges
Wort mit zu reden hat.

Aber das ist natiirlich nicht das
einzige. Die Computer in den neun-
Ziger Jahren werden immer sintelli-
gentery, neben der Spracherken-
nung wird es auch uber eine Kame-
ra die Bilderkennung geben und ir-
gendwann werden die Computer

uns sicher nicht in den Fahigkeiten
nachstehen, die anfallenden Aufga-
ben zu erledigen.

Ob dies vom philosophischen
oder theologischen Standpunkt aus
gesehen sinnvoll ist, steht auf einem
anderen Blatt, Wir wissen, daR der
Mensch die Dinge verwirklicht, zu
denen er fahig ist, und genauso wird

es mif dem Bau von leistungsfahige-
ren Computern sein.

Frage: Eine letzte Frage: Sie verdie-
nen mitIhrer Firma sicher eine Men-
ge Geld. Warum kaufen Sie sich
nicht irgendwo in der Siidsee ein
Stick Land und setzen sich zur
Ruhe?

D. Potter: Das ist langweilig! 0

Die Multis kommen

Wer immer noch meint, Deutschland wiirde Lindern
wie England und den USA in der Entwicklung von
Hard- und Software fiir Homecomputer nachhinken,
kann jetzt eines Besseren belehrt werden.

Firmen nicht mehr gute englische

Anwenderprogramme, sie schrei-
ben sie selber — und das gar nicht
so schlecht, wie das folgende Bei-
spiel einer deutschen Firma zeigen
wird, die inzwischen ein ganzes Pa-
ket leistungsstarker Soft- und Hard-
ware fiir den Spectrum anbietet.

Angefangen hat alles mit Multifile,
emem AdreBverwaltungsprogramm,
das m Zusammenarbeit mit Tas-
word, Briefe selbstdndig adressiert
und die Texte mit einer Anrede —
wahlweise mit »3ehr gechrter Herr
X, Frau Y oder Damen und Herrens
— versieht.

Die Idee fiir dieses Programm ent-
stand aus der eigenen Notlage Hun-
derte von Rundbriefen per Hand
adressieren zu miissen. Da der eng-
lische Softwaremarkt in dieser Hin-
sicht nichts anbot, machte man aus
der Not eine Tugend und entwickel-
te eine voll meniigesteuerte und im
Maschinencode geschriebene
Adressendatei, die zudem noch
sehr anwenderfrendlich ist, das
durch die meniigesteuerte Maske,
das Lesen langweiliger und lang-
wieriger Beschreibungen nahezu
entfallt. Nach anfanglichen Schwie-
rigkeiten, Datenverwaltung und
richtige Anrede miteinander zu ver-
Iniipfen, ist nun auch dieses Pro-
blem gelast. Das Programm sortiert
selbsténdig nach Nachnamen; An
rede und Adressierung erfolgen
trotzdem in richtiger Reihenfolge,
zum Beispiel »Sehr geehrte Frau
Mustermann« und nicht »Frau Mu-
stermann, Erika«. Und wen die alte
Version stort, kann sie, gegen einen
geringen Aufpreis, gegen die neue
Version umtauschen.

Fast die gleiche Maske wie bei
Multifile findet sich auch bei Multila-

Inzwischen libersetzen deutsche
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ge. Hierbel handelt es sich um ein
Artikel- und Lagerverwaltungssy-
stem, das alle gebrauchlichen Infor-
mationen emer Warenverwaltung
beinhaltet,

Erstellt wird sowoh! eine Artikelli-
ste mit Vekaufspreisen wie auch ei-
ne Inventurliste mit den dazugehd-
renden Einkaufspreisen, AuBerdem
werden Artikel, die den Mindesthe-
stand unterschreiten, besonders
ausgeworfen. Beide Listen kénnen
auch iiber den Drucker ausgege-
ben werden.

Auch bei Multilage ist die Bedie-
nung sehr einfach, da meniigesteu-
ert, das Sort der pro Datei mogli-
chen 532 Artikel sehr schnell.

Die dritte Datel in diesemn Multi-
Bund ist neu: Multidata — eine uni-
verselle Datei, bei det der Anwen-
der seine Maske mit Hilfe eines Full-
Screen-Editors selbst  erstellen
kann. Obligatorisch sind auch hier
die 64 Zeichen/Zeile, Eine Bedie-
nungsleiste im unteren Teil des Bild-
schirms zeigt an, mit welchen Tasten
man Unterprogramme wie Su-
chen/Loschen anwahlt, Auch hier ist
das Suchen und Sortieren der Daten
sehr schnell und erfolgt nach belie-
bigen Kriterien.

Die Daten von Multidata kénnen
durch ein Code-Wort verschliisselt
werden und sind fiir Unbefugte
nicht emsehbar Einen welteren Vor-
tell bietet diese Datei durch die
Maoglichkeit, die Formatierung fiir
den Drucker selbst zu bestimmen.
Zur Verfligung stehen zwel Formate
(Etiketten und Listen), die auch bei
bereits erstellten Dateienform wver-
dnderbar sind, so daf mit gleichen
Daten sowohl Etiketten wie auch Li-
stenausdrucke moglich sind.

Alle drei MultiDatelen werden
auf Kassette geliefert, sind aber oh-

ne Probleme direkt auf Diskette be-
ziehungsweise Microdrive-Cart-
ridge iiberspielbar und somit auf al-
len drei Datentragern zu nutzen,

Doch Multi-Produkte beschran-
ken sich nicht nur auf Dateien. Spe-
ziell fir das Beta-Disc-Floppy-
System wurde eine Reihe von Pro-
grammen neubearbeitet bezie-
hungsweise neuentwickelt. Muliitas
1stzum Beispiel eine Erweiterung fiir
das Tasword, bei der die Option fiir
die Blockverschiebung stark wver-
bessert und beschleunigt wurde.
FAuch das Suchen bestimmter Worte
im Text ist jetzt wesentlich schneller.

Eine ahnliche Weiterentwicklung
ist Multipas. Hier wurde das Hisoft
Pascal an den Floppy-Betrieb ange-
palt, wobel jetzt selbst die Include-
Funktion auf Diskette moglich und
DOS-Befehle aus dem Compiler auf-
rufbar sind. Ein besonderer Lecker-
bissen fiir alle Floppy-Besitzer diirf-
te der »Disketten-Doktors Multidisc
sein, daf an anderer Stelle in die-
sem Heft beschrieben wird.

Und daB demnéchst deutsche Fir-
men auch auf dem Hardware-Sektor
mitreden kénnen, beweist das nene-
ste Multi-Produkt: Multicom — eine
Schnitistelle fiir Datenferniibertra-
gung. Als absolute Welineuheit und
frither als englische Firmen es an-
bieten konnten, ist der Spectrum mit
Hilfe einer RS232-Schnittstelle und
der dazugehorenden Software so-
wie einem Alastik-Koppler jetzt in
der Lage, mit anderen Computerty-
pen fehlerfrei zu kommunizieren.
Der Weg in alle Mailboxen des In-
und Auslands ist frei, da sowohl die
Ubertragungsrate (7 oder 8 Bit) als
auch Stop-Bits (1 oder 2) und Parity-
Bits (gerade oderungerade) frei ein-
stellbar sind. Ubertragen wird mit
300 Baud, allerdings sind als Option
fiir den Export auch andere Uber-
tragungsgeschwindigkeiten mog-
lich.

Mit dieser Neuentwicklung ist al-
so (fast) der letzte Schritt getan, das
Image des Spectrum aufzupolieren.
AuBerdem zeigt das Beispiel auch:
Es fut sich was, auch in diesem unse-
ren Lande,

(Karina Krawczyk)
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Mard&Technik Buchveriag

An diesen Sinclair-Bluichern
kommen Sie nicht vorbei

D. Laina

Maschinencode-Programme fiir den ;-xagdﬂe"tﬂ' ca:';” i iol
-Spectrum Abenteuerspiele

Eﬁﬁg‘ﬂm sep[e?nher 1884, 208 Seiten

Dig Entstehungsgeschichte der Aben-
teverspiele mil reprasentativen Baispie-
len fiir jede sEpoches«. Ein Programm
spezigll fr thren ZX-Spectrum: »sDas Au-
ge des Sternenkriegerse, ein Grafik-
Abenteuerspiel, das Sie in Atem halt!

Best-Nr, MT 712
e ansoies 240 DM 29,80

Mitzliche Maschinencode-Programime
mil lhram £X Spectrum ¢ Sortierung von
FlisBkommazahlen Ubemahme van
Parametern direkt von einem Basic-Pro-
gramm - FluBdiagramme - fir Profis
- :énd SCI:JIChI:'Td';%Q% werden wollen.
CPU, LULA und Spalchar, B est.-Nr.

] DM 32,—

30wiB von Ausboimdglichkelion um X
" MBasen, Steuern Und Regein (Sir. 29,50/65 249,60}

o
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M. Gavin
Astronomie-Programme fiir den ZX-

Spectrum

September 1984, 258 Saiten

Eing phantastische Reise in die Welt
des Kosmos mit lhrem ZX-Spectrum:
Der Julianische Kalander - Die Mond-
phasen - Eigene Satelliten starten -
Kepler's Umlaufbahnen - Die Umlauf-
bahn Plutos - Interessant nicht nur for
Hobby-Astroneme.

Best.-Nr. MT 732
ISI: 27_20:&5 232,40 DM 32,3{]

Dr, E. Hel

Schnelles Rechinen mit dem ZX81
Oktober 1984, 276 Seiten

Das Betriebssystern - der BASIC-Inter-
preter - Gleitkomma-Macro-Befehle zur
Verkirzung der Rechenzeiten - alle Pro-
grammbaispiala sind lauffdhig auf dem
ZXB1 mif dem 1K-RAM-Speicher, ein
16K-Speicher wvereinfacht dis Pro-
grammentwicklung.

Best.-Nr. MT 706
isir. o705 22400 DM 29,80

R. Egeler

ZX-Spectrum Hardware

Januar 1885, 147 Seiten

Diases Buch vermittelt Ihnan ein fundiertes Basiswissen dber Aufbau und Entwick-
lumg elgener Hardware. Es gibt Ihnen die Maglichkait, Ihren Spactrum professionell
fir MeB- und Regelungsaufgaben einzusetzan - Ausfihrliche Beschreibung der gin-
zelnan 1Gs mil Abbildungen und 2-System-Schaltplanen - AnschluB giner PIO-An-
steuerung von Dezimalanzeigen - Lauchtdioden - Relais - DIL-Schalter - Eine akku-
gepufferte Hardwareuhr mit vierstelliger Anzeige - Soundgeneralor mit drei Kanalen.

Best.-Nr. MT 737
ES:: 2’?.;0163 232,40) D M 29 y BU
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Einfiihrung in die Mikrocomputertechnik. 1882, 4. iberarb. Auflage, 488 Selten . -
Das schon legenddre Standardwark sple#elt den Stand der Mikrocomputertechnik Markt & Technik-Fachbucher

wider - ausfohriich erlduterte Grundbegriffe - alles dber Speicherung von informatio-

im Mik tar - Vergleich altarnativer Mikrocomputersystemae. i i 2
BostNLPW 138 i . S siei) erhalten Sie bei lhrem Buchhéndler.

Basic fiir Einsteiger. 1884, 238 Seiten ~

Ein Arbeitsbuch Iu?dan absoluten Anfanger - Basic-Anwelsungen EchI;iH lDrISchr'rtl Ffagen Sie dﬂn nach unserem

erklart und anhand von einfachen Belspielen erfidutert - das beliebte Arbaitsmittel for |8 oo

Lehrkrdifte und fir den interessierten Computerfan. ﬁﬂsa"ﬂkata'rﬂg ml! um 1?0 neuen

Best.Nr. MT 680 DMRZ == BSOS DR A ) Computerbiichern

UCSD Pascal. Septembar 1984, 432 Selten

Eine Unterwelsung in das welt verbraitete und aul allen ganglgen Mikrocomputarn
verfogbare UCSD-Pascal + Oberschaubare Lerneinheiten @ eingehende Behandiung
der Datenstrukturan, Racards und Datelen + numerische Verfahren {dr Statistiken - X e
Saertieralgorithmen - die Maschinensprache. Bestellkarten bitte an lhren Buchhandler oder an

Best.-Nr. MT 715 DM 64,— {Sfr. 58,90/55 489,20} || einen unserer Depot-Handler. Adressenverzeichnis am

Der Einstiea in FORTH. N e Ende des Heftes. Beim Markt & Technik Verlag
nst in . Novembear ? iten -

e ies Pt CAmTan - B SRaVAOCHE bt Hosrartly: * Diskstienoperatione » eingehende Bestellungen werden von den
Zahlentypen - Grundiagen des strukturierten Programmiarens - der FORTH-Stan- Depot-Hindlern ausgeliefert.

dard FORTH-79 und Erweilerungan - ausfihrliches Glossar - FORTH — die Spracha
fiir alle, die mehr aus ihrem Camputer herausholen wollan!

Bast.-Nr. MT TB6 DM 58,— (Sir. 53,40/65 452,40}

Im Land der Abenteuer. 1984, 146 Seiten o e :

Ein Lésungsbuch fir zahlreiche Computarapiele - Tod In der Karibik - Transsylvani- - -

en - Unternahmen Asteroid - Das geheimnisvolle Haus - Zaubarer und Prinzessin Markt & Technik vmiag AG ""““:"":’W“:'j BO13 Haar bel Miinchen
Das goldena Viies - Zeitzone - Der dunkle Kristall. Schweiz: Markt & Technil-Verlriebs AG, KollerstraBe 3, CH-6300 Zug, & 0421223155
Bast.-Nr. MT 589 DM 28,80 (Sfr. 2750165 232,40) (isterreich: Rudefl-Lechner & Sohn, Heirwarkstrale 10, A1232 Wien T 02221677526
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Kurs

Wir hoffen, daB diese Einfiih-
rung Ihnen eine Hilfe ist, Ein kom-
plettes Programm ausfiihrlich
weiter zu kommentieren, wiirde
sicherlich den Rahmen einer iib-
lichen Einfithrung sprengen.

Sollten Thnen nach Kurs-Ende
noch einige Fragen unbeantwor-
tet geblieben sein, so schreiben
=1ie mir kurz, Ich werde dann ver-
suchen, . Thnen weiterzuhelfen.
Meine Anschrift finden Sie am
Ende dieses Sonderheftes. Bitte
fiigen Sie Rickporto bel.

(Harald Wilhelm)

Erfahrungen in Maschinen-

sprache und ein 48-KByte-
Spectrum. Vom Prinzip her lassen
sich die Routinen auf jeden anderen
Z80-Computer, wie den Schneider
CPC 464 oder den Epson QXI0
ibertragen. Der Computerbesitzer
muB3 allerdings die Speicherbele-
gungen seines Computers kennen,
und die Adressen andern. Weiter-
hin miissen Sie einen Assembler be-
sitzen, der Labels verarbeitet.

Die Palette der Routinen beginnt
beider Anlage von Stringarrays und
fiihrt iber leistungsstarke Printrouti-
nen zZu einem variablen Sort. Der
AbschluB wird, mit vielen Beispie-
len, der Kalkulator sein.

Auf einige assemblerspezifische
Eigenschaften soll bereits zu Beginn
hingewiesen werden:

v':}raussetzung sind allerdings

DEFB = L Byte wird iibergeben
DEFW = 2 Word wird ilbergeben
DEFM = Zeichen wird als Code

ibergeben
DEFS = Plalzhalter
#* = Hexzahl
EQU = Label definieren

Bevor wir uns an die erste Routine
heranwagen, sollten einige kurze
Voraussetzungen geschaffen wer-
den. Der Befehl

CALL #ODEB
fihrt ein CLS aus. Anschliefend
mubB der Bildschirm mit folgender
Befehlsfolge ertffnet werden:
LD AZ
CALL #1601

Die Printposition auf dem BRild-
schirm wird in der Maschinenspra-
che auf eine eigentiimliche Art und
Weise berechnet. Die Zeilen wer-
den von oben (24) nach unten (1) ge-
zahlt. Die Spalten werden von links
(33) nach rechts (2) gezihlt.

Cenderhott Srsitrirmn

Routinen fir die Praxis

Professionelle Programme fiir die Datenverarbeitung
im Biiro, in der Lagerverwaltung, fir komplizierte
Berechnungen sind iiberwiegend in Maschinenspra-

che geschrieben. Nur dann laufen sie entsprechend

schnell. Happy-Computer stellt, gewissermaBen aus
dem Baukasten, einen Saiz leistungsstarker Maschi-

nencoderoutinen vor, mit denen ein Sp

zer in der lage sein sollte, auch Programme fiir

ernsthafte Anwendungen zu schreiben.

ecirum-Besit-

Listing
Nr Art der Routine Adresse > Start — Ende
1 DIM-Befehl EAG60 EAA1
2 Deutscher Zeichensatz EAA2 EE16
3 SCREENS-Farben EE47 SEES
4 PRINT-Routine EE32 EE4B
5 Tastatur-Abfrage EE4C EEC3
6 String-Abfrage EEC4 EEDB
74 Eingabefelder markieren EEDC EEE4
8 Feldmarkierungen l6schen EEEDS EEEA
9 Vergleich der Eingabe EEEB EEFD
10 Ausgabe von Datenfeldern EEFE EF06
11 Zahlenausgabe EFOT EF6B
2 PLOT-/DRAW-Routine EF6C EF7A
13 PLOT-/DRAW-Routine EF7B EF89
14 PLOT-/DRAW-Routine EFBA EF98
15 PLOT-/DRAW-Routine EF99 EFA7
16 SCROLL-Routine EFA8 EFFC
17 Sortier-Routine EFFD F1D2
18 Zahlen-Umwandlung F1D3 F241
19 String-Operation F242 F27A
20 String-Operation F27B F29B
21 String-Operation F29C F2C6
22 Wandlung dezimal > hexadezimal F2C7 F36C
23 LOAD-/SAVE-Routine F36D F37A
24 LOAD-/SAVE-Routine F37B F387
25 LOAD-/SAVE-Routine F388 F3A8
26 LOAD-/SAVE-Routine F3A9 F3C1

Liste der Maschinencode-Routinen
Ry R e



Kurs

EASO

ooze
0064
SC4B
EAGD
EAS3
EA&d
EA&LT
EA&A
EASB
EA&C
EAGE
EAGF
EAZZ2
EA7Z
EA74
EA?S
EA7&
EA7B
EAZZ
EAYC
EAZD
EAPE
EAZF
EABO
EAB3
EAB4
EABS
EABS
EASZ
EABT
EABA
EASE
EASC
EASF
EA71
EA?Z
EAFS
EA7S
EATT
EAYB
EAZC
EAPD
EATE
EASF
EAAL

5C36
EARZ
EAAS
EAAB
EAAB
EAAD
EABO
EAB1
EABZ
EABI
EAB4
EABS
EABS

Z2A4BSC
ES
O1ABOF
ED5516
El

ES
346C1
23
O1ASOF
71

23

20

23
3602
23
012800
Z1

23

70

23
016400
71

23

70

23
3620
54

5D

13
O19FOF
EDBO
El
11440F
19
016500
3480
23

0B

78

Bi
Z0F8
cs

010003
Z21003D
11CFEA
EDBO
21CFED
SE

23

=11

23

7ZA

B3
Z280A

BN -

10
20
30
40
50
&0
70
80
%0

100

110

120

130

140

150
160

170

180

1590

200

210

220

230

240

250

260

270

280

250

300

310

320

330

340

350

360

370

380

390

400

410

420

430

440

450

451

as2

453

454

450

470

480

450

%500

s10

520

530

540

550

560

570

580

ORG
*%*

%X LISTING

X

ANZAHL ESU
LAENGE E&U
VARS EQU
START LD

PUSH

LD

CALL

FOP

PUSH

LD
INC
LD
LD
INC
LD
INC
LD
INC
LD
LD
INC
LD
INC
LD
LD
INC
LD
INC
LD
LD
LD
INC
LD

LDIR

FOP
LD
ADD
LD

LOOPO1 LD
INC
DEC
LD
OR
IR
RET

.+

*%

#%¥ LISTING

#%*

CHARS EgU

SETCHA LD
LD
LD

LDIR

LD
SETCHL LD
INC
LD
INC
LD
OR
JR

&0000
1

40

100

23627

HL, (VARS)
HL

BC , ANZAHL ¥LAENGE +B
#1655

HL

HL
(HL) , 193
HL

BC, ANZAHL #LAENGE+S
(HL) ,C

HL

{HL),B

HL

{HL) 2

HL

BC, ANZAHL
{HL) 4 €

HL-

{HL),B

HL
BC, L AENGE
{HL) ,C

HL

(HL) , B

HL

(HLY, " *
D,H

E.L

DE

BC, ANZAHL¥LAENGE-1

HL

DE , ANZAHL -1 ¥LAENGE+8

HL , DE
BC,LAENGE+1
(HL) , 128
HL

BC

A,B

E;
NZ,LOOPO1

2358086
BC, 768
HL, 15616
DE , CHARSE

HL ; NEWCHA
E. (HL)

HL

D, (HL)

HL

A,D

E
Z,8ETCHZ

- = BT Y % e S

Position beziehen
Um nun eine Position auf dem Bild-
schirm zu setzen, laden Sie die ent-
sprechende Zeilennummer in das
ProzeRregister B und die Spalten-
nummer in das Register C. Die Be-
fehlsfolge
LD BC, #1821
CALL #QCDD9Y
setzt nun die Printposition AT 0,0,
Ein Zeichen bringen wir mit fol-
gender Folge auf den SCREEN:

LD AA"
EST 16
In diesem Fall wurde das Zeichen A
in den Aklkumulator gebracht, und
mit dem zweiten Befehl gedruckt.
Da wir sehr oft Screenergebnisse
erhalten werden, scllie man sich
diese Befehle auf jeden Fall mer-
ken,

Dimensionierung
(Assemblerlisting 1)

Die erste Routine simuliert einen
DIM-Befehl in Maschinensprache
Beschrankt wird die ganze Angele-
genheit auf zweidimensionale String-
arrays.

CGroRe Datenmassen sollen fiir
den Programmierer schnell und ein-
fach zugdnglich sein. Ebenso ist die
Voraussetzung vorgegeben, dab
diese Datenfelder auch aus Basic
anzusprechen sind. Was ist da einfa-
cher, als die hauseigenen Spec-
trum3ariablen zu miBbrauchen.

String-Konstruktionen

Die vorgestellte Routine legt ein
Stringarray an. Sie vergeben in Zeile
10 die Anzahl der Felder +1 und in
Zeile 20die Lange jedes Feldes. Das
Addieren der 1 ist notwendig, da
das ganze letzte File nicht benutzt
werden kann. Das geschieht aus fol-
gendem Grund:

Um das Ende der Datei zu erken-
nen, suchen wir im Speicherbereich
das angehangte Stopbyte (128); sie-
he Spectrum-Manual Seite 165. Da
dieses durch weillere, spater ange-
hangene Variablen, nach oben ge-
schoben wird, wilrden wir das Ende
der Datei nie finden. Aus diesem
Grund belegen wir das letzte File
mit 128, Irgendwe finden wir das
Ende-Zeichen jetzt immer.

Die Funktionsweise ist eigentlich
ganz einfach. Wir holen aus der 5y-
stemvariablen VARS die Anfangs-
adresse des Variablenbereiches.

An dieser Stelle beschaffen wir
uns mit dem

CALL #1655
die Cesamtlinge, berechnel aus
Anzahl*Lange + 8, Platz. Die & Bytes
sind Informationen an das Betriebs-
system des Spectrum.

2 e = el A Tt e 1
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Wir schreiben nun in diese 8 By-
tes folgende Daten;
EABB 0608 590 LD B,8
EABA 7E 600 LOOPO2 LD A, (HL)
Byte I:  indizierter Variablenname. :::g ;i :ég li_:c :lel A
Hier wird der Code des Zei- EABD 13 % e e
chens +128 eingeschrieben.
Byte 2:  Die folgenden 2 Bytes sind EABE 10FA &40 DINZ LOOPOZ
und 3:  die Cesamtlénge, Beraechnet EACO 1BEE 630 JR  SETCH1
aus Anzahl*Linge + 5. EAC2 21CFEA 660 SETCHZ LD  HL,CHARSE
Byte 4  Anzahl Dimensionen (2) EACS 11000t &70 LD DE,Z56
Byte 5:  Hier wird die Anzahl der EACH AF &80 XOR A
und B: Felder eingefiigt. EAC? ED32 &%0 SBC HL,DE
Byte : Hier wird die Lénge eines EACB Z23&85C 200 LD {CHARS} , HL
und &: F'E:lcies ej.uge[rat_af-_:r:. EACE ce 710 RET
EACF 720 CHARSE DEFS 768
EDCF AZED 730 NEWCHA DEFW 91%8+CHARSE
E2Y. EDD1 22001C02 740 DEFB 34,0,28,2,30,34,30,0
Mitdiesen 8 ByteserkenntdasBe- | gppe arep 750 DEFW $2%8+CHARSE
triebssystem sofort alle Syntaxfeh- | eppp 22001022 280 DEFB 34,0,28,34,34,34,28,0
ler. Ebenfalls kann durch die !&ngaa EDE3S B7ED =20 DEFW 93%8+CHARSE
be der Gesamtlange +3 dieser Va- EDES 22002222 780 DEFB 34,0,34,34,34,34,28,0
rablenblock lbersprungen wer- | gpep prep 790 DEFW $4%8+CHARSE
den. Unsere Routine fiillt jetzt noch EDEF 00384478 800 DEFB 0,56, 48, 120, 68, 68, 120, 64
den gesamten restlichen Speicher- EDF7 ATEC 810 DEFW S9%B8+CHARSE
bereich mit Blanks. 7Zu diesem EDF? 423C4242 820 DEFB 66,80,686,66,126,56,66,0
Zweck wird der Schaufelbefehl EEOL AFEC 830 DEFW 60%8+CHARSE
LDIR benutzt. Zwischen Zeile 360 EEO3 42304242 840 DEFB 66,60, 66,66,66,66,60,0
und 410 wird das letzte File mit EEQB B7EC 850 DEFW &1%8+CHARSE
128emn gefiillt. In der letzten Zeile er-
folgt der Riicksprung.

[—I=3ir—— ALLES IM GRIFF!

DER AUFRUSTSATZ —
VOM SPECTRUM
P ZIIM SPECTRUM

Es ist drauf...
wirklich und das alles : e
so: seit heute kidnnen Sie fiir ganze e am?“ He¥1En bestele

D .l-n!““wg [ per Vorausscheck

selbst mit wenigen Handgriffen 98,— DM =
[s“"'LE (] per Nachnahme
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EEDOD 42004242 B&O
EE1S 0000 870
871 L+
872 *%
8’3
874 £%
0007 880 INK
0000 890 PAPER
0000 200 BORDER
EEi17 CD4DOD %10 FARBE
EEl1A 3E10 220
EEL1C D7 30
EEL1D 3EO7 P40
EELF D7 S50
EEZ20 CDADIC P60
EE23 3E11 270
EE23 D7 80
EE26 3EOQQ 90
EEZ28 D7 1000
EE2%9 CDADIC 1010
EEZ2C 3EO00 1020
EEZE CD9B22 1030
EE31 C? 1040
1041 #L+
1042 **
1043
1044 *%
EE32 4& 1050 PRINT1
EE3S 23 10&0
EE34 4E 1070
EE35 23 ioao
EE3&6 ES 1090
EE37 CDDZ0D 1100
EE3A EIl 1110
EE3E 4& 1120
EE3C 23 1130
EE3D CS 1140 PRINTZ
EE3ZE 7E 1130
EE3F 23 11580
EE40 ES 1170
EE41 D7 1180
EE4Z E1 1190
EE43 Ci 1200
EE44 10F7 1210
EE44 7E 1220
EE47 FEBO 1230
EE4% 20E7 1240
EE4B C9 12350
1251 ¥L+
1252 ¥¥x
1233
12549 ¥%¥%

*¥ LISTING 3

EQU 7

EQU ©

EQU ©

CALL #0D4D
LD A,18
RST 16

LD A, INK
RST 16

CALL W1iCAD
LD A,17
RST 16

LD A,PAPER
RST 156

CALL #1CAD
LD  A,BORDER
CALL #229B
RET

¥¥% LISTING 4

#% LISTING 35

DEFB 66,0, 86,66, 66,586,60,0
DEFW 0O

LD B, tHL)
INC HL

LD G, {HL)
INC  HL
PUSH HL
CALL #ODD9
POP HL

LD B, (HL}
INCG HL
PUSH BC

LD A, (HL)
INC HL
PUSH HL
RST 16
POP HL
POP BC
DINZ PRINTZ
LD A, (HL)
cP 128
JR  NZ,PRINT1
RET

Bufgerufen wird diese Routine mit
CALL START Andere Variablen
durfen nur nach dem Aufruf defi-
niert werden.

Nachdem wir nun ein Datenfeld
anlegen konnen, wollen wir natiir-
lich auch Meniis, Kommentare oder
Fehlermeldungen auf den Bild-
schirm bringen. Diese sollen, da wir
deutsch sprechen, auch die deut-
schen Umlaute enthalten.

Zeichensaiz ernevern
(Assemblerlisting 2)

faTa 21 1 P Py es

Diese Routine fertigt einen neuen
Yelchensatz mit deutschen Umlau-
ten an. Sie wurde so variabel ge-
schrieben, daR Sie auch Zeichen
umdefinieren kénnen.

Wenn dieses Unterprogramm mit
CALL SETCHA aufgerufen wird, ko-
piert es erst einmal den Originalzel-
chensatz in einen Bereich mit dem
MNamen CHARSE.

Sie liegt nun das erste Byte unse-
rer Anderungen und prift es auf En-
de (0). Wenn hier keine 0 steht wer-

den die nachifolgenden & Bytes in
den mit der Adresse spezifizierten
Bereich eingeschrieben. Anschlie-
Rend wird die Systemvariable
CHARS neu berechnet (CHARSE-
256), .

Wenn Sie mit eigenen Anderun-
gen arbeiten, ziehen Sie vom ASCII-
Code des zu andernden Zeichens
den Wert 32 ab. Schreiben Sie das
Ergebnis als erste Zahl in das anson
sten identische DEFW Statement.

Ihre Vorschlage kommen in das
DEFE Statement. Vergessen Sie
nicht, am Ende die 0 anzuhangen.

Diese beiden Routinen sollten von
Ihren Programmen Immer zuerst
aunfgerufen werden. Der Bildschirm
soll natiirlich auch noch Farbe be-
kennen.

Die nachfolgende Kurzroutine
nimmt Ihnen diese Arbeit ab,
(Assemblerlisting 3)

Diese Routine rufen Sie mit CALL
FARBE auf. Bei Return entspricht die
Bildschirmfarbe Thren Wiinschen.

Es gibt hier keinerlel Besonder-
heiten, die beachtet werden miis-
sen. Diese Teile miiBten eigentlich
ohne groBe Erklarungen zu verste-
hen sein. Es werden lediglich die
Spectrum-Steuerzeichen benutzt.
(Assemblerlisting 4)

Die nachfolgende Routine ent
stand, nachdem klar war, daB in
kommerziellen Programmen ein
standiger Menii-Aufbau notwendig
und somit unerlaBlich ist und nach-
dem folgende Bedingungen an sie
gekniipft wurden:

L. Die zu druckenden Zeichen sollen di
rekt auf eine, mit dem Ausdruck fest
verbundene, Position gesetzl werden.

2. Das nétige CR muB angehingt werden
kinnen.

3. Die Zahl der Yeichen muf variabel
Sel

4. Mehrere Ausdriicke sollen mit einem
Aufruf gedruckt werden

Diese kurze Routine erfillt diese
Anforderungen. Allerdings soll das
Datenfeld aus den oben genannten
Crunden ein ganz bestimmies For-
mat haben:

DATO0l DEFW #1821 ; Fosition
DEFB 8 : Zeichenzahl
DEFM "TEXT!" ; Text
DEFE 13 (e
DEFB 128 : Ende

Der Aufruf geschieht nun nach fol-
gendem Muster:
LD HL,DATOO01
CALL PRINTI
Sind die beiden ersten Bytes in
das Doppelregister BC geladen,
wird diese Position auf dem Bild-

Sonderheflt Spectriim
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1F3D 1260 PAUSE
EE4C 013200 1270 GET1
EE4F CD3DiF 1280

EES2 Z1BOSC 1290

EESS 3&20 1300

EES? FDCBOIAE 1310

EESB CDSFEE 1320

EESE C% 1330

EESF CD71EE 1340 GETZ2
EE62 11BOSC 1330

EE&S 3Z2BOSC 13460
EE&8 010000 1370

EESE FEOQO 1380

EE&D 28DD 1390

EESF OC 1400

EE70 C9 1410

EEY1 3A07SC 1420 GET3
EE?4 FEFF 1430

EE7& 2003 1440

EE78 3IE0O 1450

EE7a& C% 1440
EE?B CDEEOZ 1470 GETH4
EE”E OEOQOQ 1480

EES0 28027 1490
EESZ IE0Q 1500

EEB9 CD1EOI 1510 GETS
EEG7 3802 1520

EEB? 3EO0C 1530

EESB 15 1540 GETé&
EEBC SF 1550

EEBD CD3303 1560

EE¥0 CY% 1570

EE91 CD4CEE 1580 GET
EE?4 FEEZ 1590

EE®& 2003 1500

EE?S 3E7B 1610

EE?A C¥9 1620

EEFE FECS 1430 GET? °
EESD Z003 1640

EEFF 3E7C 1450

EEALl C¥% 1660

EEAZ2 FECD 1470 GETS
EEA4 2003 1680

EEA& 3E7D 1690

EEAB CY 1700

EEA® FEC? 1710 GET®
EEAB 2003 1720

EEAD 3ESB 1730

EEAF C9 1740

EEBO FEC? 1750 GET10
EEBZ 2003 1760

EEB4 3IESC 1770

EEB& C% 1780

EEB? FECSB 1750 GET11
EEBE? 2003 1800

EEBB 3ESD 1810

EEBD C% 1820

EEBE FECC 1830 GET1Z
EECO cO 1840

EEC!1 3E7E 1850

EEC3 C¥9 1840

EGU #1F3D
LD BC,50
CALL PAUSE
LD HL,237zZ8
LD (HE )" ®
RES S,(IY+1)
CALL GETZ2

RET

CALL GET3

LD DE,23728
LD {23728) ,A
L9 RELO
5

JR Z,GET1
INC €

RET

LD A, (H5CO07)
CP 255

JR NZ,GET4
LD A,0

RET

CALL WOZBE
LD ©,0

JR Z,GETS
LD - A0
CALL #031E
JR C,GET&
LD A,0

DEC D

LD E,A
CALL #0333
RET

CALL GET1

CP 226

JR  NZ,GET?
LD A,123
RET

CP 195

JR NZ,GETS
LD aA,124
RET

CP  Z0S

JR  NZ,GET?
LD A,125
RET

cP 199

JR NZ,BGETi0
LD A,%1

RET

cP 201

JR NZ,GETii
LD A,92
RET

cP 200

JR  NZ,BGETiZ
LD A,93
RET

CP 204

RET NZ

LD A,126
‘RET

schirm gesetzt. AnschlieBend wird
die Anzahl der Zeichen, emschlie3-
lich CR, in das Zahlregister B gela-
den. Nun wird, bis B auf 0 ist, Zei-
chen fiir Zeichen geladen, und auf
den Bildschirm gebracht.

Sonderheft Spectrum

Das dann folgende Byte ist entwe-
der ein Stopbyte (128) oder die Zei-
lenposition des nachsten Aus-
drucks.

VWenn Sie noch weitere Ausdriicke
ein- oder anfugen wollen, so schie-

ben Sie das Stopbyte immer an das
Ende.

In meinen eigenen Programmen
werden auf diese Art und Weise
ganze Meniis auf den Bildschirm ge-
bracht; und das verhidltnismaBig
schnell.

Wie der Computer
mit Daten umgeht

Nun haben wir mit einem Aus-
druck den Benutzer aufgefordert,
eine Eingabe zu tatigen. Eine Tasta-
turabfrage mubB her.

Die Tastaturabfrage

Die Tastaturabfrage (Listing 5) ist
zugegebenermalen das schwierig-
ste Unterfangen. Diese Routine soll-
te selbsténdig auswerten und die
Umlaute auf bestimmte Tasten le-
gen. Die Routine fithrt die im Spec-
trum-ROM liegenden Auswertungs-
routinen aus, und legt die Umlaute
auf folgende Tasten:

SYMBOL SHIFT a
SYMBOL SHIFT s
= SYMBOL SHIFT d
= SYMBOL SHIFT f
= SYMBOL SHIFT g
= SYMBOL SHIFT w
= SYMBOL SHIFT e

e 23 :J-;';LTJ el H o )

Wenn Sie sich ein wenig mit der
Routine beschaftigt haben, konnen
Sie die Umlaute auch auf Tasten le-
gen, die Ihren Vorstellungen ent-
sprechen.

Dieses Unterprogramm wird mit
CALL GET aufgerufen. Sie springt
nur bei einer gedriickten Taste zu-
riick.

Der Code der gedriickten Taste
befindet sich zur Weiterverarbei-
tung im Alkkumulator.

Der Zeichenspeicher wurde in
dieser Routine auf 23728 gelegt. Soll-
ten Sie mit dem Beta-Disk-Floppy-
laufwerk oder mit dem Interface ZX-
LERINT III arbeiten, konnen bei al-
teren Versionen Komplikationen auf-
treten, Legen Sie in diesen Fillen
den Zeichenspeicher auf einen an-
deren Platz.

Nun konnen wir mit unseren Pro-
grammiteilen schon so allerhand.
Was ist aber, wenn sie einen ganzen
Satz als Eingabe erwarten? Schauen
Sie in diesem Fall auf Routine 6.

String-Abfrage
Das im Listing 6 dargestellte Unter-
programm entstand aus folgender
Uberlegung;
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EEC4 CS
EEC3S ES
EEC& CDZ1EE
EEC? FEOD
EECB 2809
EECD E1
EECE 727
EECF D7
EEDO C1
EED1 23
EED2 10FO
EED4 1802
EED& C1
EED? C1
EED8 3EOD
EEDA D7
EEDE C%

EEDC 3EZE
EEDE D7
EEDF 10FB
EEE1 3EOD
EEE3 D7
EEE4 C9

EEES 3620
EEEZ7 23
EEE8 10FB
EEEA C¥%

EEEB 7E
EEEC FESO0
EEEE C8
EEEF BY
EEFO 2007

igél
1862
1863
1864
i870
1880
1820
1900
1910
1220
1230
1940
1930
1960
1920
1280
1990
2000
2010
2020
2030
2031
2032
2033
2034
2040
2050
2060
2070
2080
2090
2091
2092
2093
2094
2100
2110
2120
2130
2131
2132
2133
2134
2140
2130
2160
21790
2180

*L+

*¥%

X¥%X%¥ LISTING

.

INFUT1 PUSH
PUSH
CALL
CP
JR
POP
LD
RST
FOP
INC
DINZ
JR

INPUTZ POP
POP

INPUT3 LD
RST
RET

*L+

¥

*¥#% LISTING

*H*

PUNKTE LD
RST
DINZ
LD
RST
RET

*L+

Lz 2o

*%% LISTING

*¥E

TEILOE LD
INC
DINZ
RET

*L+

* ¥t

*%%¥ LISTING

Ak

SUCTAE LD
CP
RET
CcP
JR

&

BC

HL
GET

i3

Z, INPUT2
HL
(HL) , A
16

BC

HL
INPUT1
INPUT3
BC

BC

A, 13
16

7

A,"."
16
PUNKTE
A, 13
16

(HL)," *
HL
TEILOE

A, (HL)
128

z

c

NZ, SUCTA1

. Bine bekannte Anzahl Zeichen scll

van der Tastalur eingelesen werden.

2. Der Arwender soll nicht die
maximale Zeichenanzahl eingeben
miissen (CE als Abschlui).

3. Die eingegebenen Zeichen sollen
direkt im Datenfeld gespeichert
werden.

4. Die Zeichen sollen auf dem

Bildschirm erschemen

Diese Routine erledigt das alles.
Es handelt sich aber nicht um einen
Bildschirmeditor. Daher soll immer
eine Korrekturabirage nachgescho-
ben werden. Aber dazu spéter,

Der CR soll nicht im Speicher ab-
gelegt werden.

Der Einsprung in diese Routine ist
aus den oben genannten Griinden
natiirlich an Bedingungen gekniipft.
Aufgerufen wird sie also mit folgen-
der Syntax:

LD HL Adresse
LD B Zeichenzahl
CALL INFUTI

Das Register HL enthalt die Adres-
se des Speicherbereiches, in dem
der Eintrag abgespeichert werden
scll. Das Register B enthilt die maxi-
mal erwartete Zeichenzahl.

Es ist sinnvoll die Adresse (HL) vor
Aufruf der Routine zu retten, Dann
addieren Sie bel Ende der Routine
die maximale Grofe des Eintrags zu
der geretteten Adresse, und schon
zelgt HL auf den neuen Speicherbe-
reich.

Alle Register gezogen

Um nun Kommentare und Fehler-
meldungen auf den Bildschirm zu
bringen, suchen Sie sich einen Platz
auf den Screen aus, auf dem solche
Ausgaben erfolgen sollen.

Der eben erwahnte Korrekturauf
ruf konnte dann folgendes Format
haben:

DATO0Z2 DEFW Position
DEFR Lange, immer gleich
DEFM "Eintrag korrekt? (/1)

DEFE 13

DEFE 128

LD HL,DATO02

CALL PRINTI

CALL GET

CP H

IR Z NICHT KORREKT

(o Lo Qo1 A P Yoy

Sonderheft Spectrum
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EEF2 23 2190
EEF3 SE 2200
EEF4 23 2210
EEFS 56 2220
EEFé6 EB 2230
EEF? D1 2240
EEF8 E9? 2230
EEF? 23 2260
EEFA 23 2270
EEFB 23 2280
EEFC 18BED 2290

INC HL
LD E, (HL)
INC HL
LD D, ¢(HL)
EX DE,HL
FPOP DE
IP  (HL)
SUCTAL INC HL
INC HL
INC HL
JR  SUCTAB

Immer wenn eine Eingabe erfolg-
te, lassen Sie eine solche Routine
durchlaufen und verzweigen entwe-
der nach "NICHT KORREKT" oder
Sie gehen zur ndchsten Eingabe
uber.

Aus diesem Grund empiahl ich
epen, die Adresse auf dem Stack zu
1etten. Sobald die Eingabe falsch
war, holen Sie die Adresse vom
Stack, und starten diesen Eintrag
neu.

Bei korrekter Eingabe addieren
Sie eben nur die Eintragsbreite (wie
oben bereits aufgefiihrt).

Fiir den Fall einer falschen Einga-
be habe ich noch zwei kurze Routfi-
nen angefertigt.

Markieren von Eingabefeldern

Dieses Kurzprogramm (Listing T)
habeich PUNKTE genannt. Da Sie in
der Regel Eingabefelder auf dem
Screen mit Punkten andeuten, miis-
sen diese, vor allen Dingen bei einer
Falscheingabe, wieder geldscht
werden kdnnen.
Der Aufruf erfolgt mit:

LD
CALL

B.Anzahl Punkle
PUNKTE

Als weitere Voraussetzung sollten
Sie die Bildschirmposition der Punk-
te vorher bereits gesetzt haben.

Nachdem Sie mit CALL PUNKTE
die Routine haben durchlaufen las-
sen, ist Thr Eingabefeld wieder mit
Punkien geltscht.

Feldmarkierungen lgschen

Es mul bei einer Falscheingabe
natiirlich auch der Speicher wieder
korrigiert werden.

Das Unterprogramm TEILOE (Li-
sting 8) ersetzt die durch B spezifi-
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zierte Anzahl Zeichen, an der Posi-
tion in Register HL durch Blanks,

Da die beiden vorgenannten Eou-
tinen so einfach sind, erfolat keine
weitere Erlauterung.

Es kann natiirlich auch sein, daB
Sie dem Benutzer ein Menil einblen-
den, und eine Auswahl erwarten. In
diesem Fall muf Ihr Maschinenco-
de-Programm, genauso wie ein Ba-
sic-Programm, nach bestimmten
Programmiteilen verzweigen.

Vergleich der Eingabe

Dieser Routinevergleich der Ein-
gabe (Listing 9) hat die Aufgabe, in
einer Sprungtabelle nach einem
Zeichen zu suchen, welches iden-
tisch mit einer Eingabe ist. Wenn
dieses Zeichen gefunden wurde,
soll eine Adresse geladen und di-
rekt angesprungen werden.

Wenn das Zeichen nicht auffind-
bar ist, soll ein Return erfolgen, um
eine Fehlermeldung drucken zu
kénnen.

Aus diesen Ausfilhrungen haben
Sie sicherlich geschlossen, daB eini-
ge Bedingungen mit dieser Routine
verkniipft sind:

L HL.TABROO]
LI C.5uchzeichen
CALL SUCTARB

*Riicksprung nur bai — Falsch!

TABOOL DEFM "H" *]. Buchzeichen

DEFW Haupt *Adresse dazu
DEEM-YEY *]. Suchzeichen
DEFW Eingalb *Adresse dazu
DEFE 128 *Stopbyte

Zuerst kommt in der Tabelle ein zu
vergleichendes Zeichen. Die dazu
gehorige Adresse befindet sich da-
hinter. Nach der letzten Adresse
mup das Stopbyte (128) stehen.

Am Anfang dieses Berichtes er-
wahnt ich, daP ein Assembler, der
Labels verarbeitet, fast unverzicht-
bar ist. Sie haben Ihre Programmtel-
le einfach mit "Haupt” oder "Ein-
gab' benannt. Diese Labels setzen
Sie in die Tabellen und schon geht
alles wie von selbst,

Die Funktionsweise der Routine ist
recht simpel.

Sie holt sich immer das erste Zei-
chen (Suchzeichen oder Ende), ver-
gleicht es mit IThrer Eingabe oder
Ende. Bei Ende erfolgt ein Riick
sprung. Bei falschem Zeichen wird
der Zeiger HL um 3 erhdéht, und die
Routine neu gestartet.

Bei Ubereinstimmung wird die
Adresse in DE geladen. Diese
Adresse wird duch Registertausch
in HL gebracht, und die Riicksprung-
adresse vom Stapel geworfen. Als
Abschluf wird die Routine direkt
angesprungern.

Wenn wir aus unserem Datenfeld
Eintrage wieder herausholen wol-
len, so hilft uns die'nachste Routine.

Ausgabe von Datenfeldern

Der Programmteil »Ausgabe wvon
Datenfeldern« (Listing 10) wird mit
CALL PRINTS aufgerufen.

Beim Einsprung mubB das Register
B die Anzahl der zu lesenden Zei-
chen, und das Register HL die
Adresse des Eintrags enthalten.
Ebenfalls muf die Bildschirmposi-
tion zu diesem Zeitpunkt bereits ge-
setzt sein.

LD HL, Adresse
LD B Anzahl Zeichen
CALL PRINTS

Das Doppelregister HL enth&lt
beim Einsprung die Basisadresse
der Tabelle. Das eingegebene Zei-
chen, welches gesucht wird, soll
sich in Register C befinden. Denken
ole an den Ricksprung. Verzwelgen
Sie hier wieder an Ihre Abfrage-
stelle.

Die Tabelle mufs ebenfalls ein
ganz gestimmites Format haben:

Am Ende vellfitht die Routine den
notwendigen CR,

Es ist damit auch klar, wanumn so-
wohl der Spectrum, als auch meine
Routinen ein Stringarray mit Blanks
fiilllen. Sollte dies nicht der Fall sein,
so wiirde jedes nicht vollgeschrie-
bene Feld beim Druck eine Fehler
meldung bringen. Das CHR$ (0) wa-
Ie nicht zu interpretieren.

e 0N
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Bildschirm-Manipulation

Wir haben bisher die werschie-
densten Dinge auf den Screen ge-
bracht. Nun auch noch Zahlen.
Formatierte Zahlen
(Assemblerlisting 11)

Die nachfolgende Routine lehnt
sich an ein Vorbild im Spectrum-
ROM an. Dort existiert eine Routine
(#1A28), die Zeilennummern in De-
zimal wandelt und mit fithrenden
Space, oder auch nicht, auf den Bild-
schirm bringt.

Meine Anderung bringt nun noch
die folgenden Erweiterungen:

1. Wahlweiser Ansdruck von 3- oder
Sstelligen Zahlen.
3. Eswerden Nullen vorgestellt,

Damit kénnen Sie ihre Zahlen for-
matieren. Es handelt sich hier um
INTeger Zahlen. Floatingpointzah-
len folgen 1m Kalkulatorabschnitt.

Der Einsprung folgt mit DE auf die
Hexzahl zeigend. Bei 3stelligen Zah-
len starten Sie mit CALL DEZIMZ.
5stellige Zahlen werden mit CALL
DEZIMA aufgerufen.

Diese Dezimalroutine zieht bei je-
dem Durchgang von der Zahl die je-
weiligen Dezimalstufen ab Wenn
die Zahl kleiner ist wird eine "0"
ausgegeben. Ansonsten wird die
Zahl gedruclkt.

Ich bemitze diese Routine zum
Ausdruck von Dateinummern, Mii-
gliedsnummermn oder Arfikelnum-
merrn.

Beim Einsprung muf die Bild-
schirmposition natiirlich gesetzt
sein.

Der Teil ab DEZIMI entspricht fast
vollstandig dem ROM-Vorbild. Er-
weitert wurde dies allerdings um
den Teil —10000. Der Spectrum
braucht dies nicht, da Zeilennum-

mern grofer 9999 nicht verarbeitet
werder.

Mit ein bifchen Phantasie laft
sich dieses Unterprogramm noch
verkiirzen. Das CR muB natfiirlich
auch in diesem Fall angehangen
werden.

Wir kommen nun zu 2 Bildschirm-
routinen. Urspriinglich wollte ich
solche nicht mit auffithren, denn in
fast jedem Buch finden Sie diese.
Aber meine sollten etwas besonde-
res sein.

PLOT und DRAW
(Assemblerlistings 12-15)

Diese vier Routinen sind als PLOT-
oder DRAW-Routinen zu benutzern.

Die Pixeladressen werden im
Spectrum, anders als die PRINT-Po-
sitionen, im Originalzustand in Ma-
schinensprache benutzt

Das heift, gezahlt wird von oben
(175) nach unten (0), und von links (0)
nach rechts (255).

Sie iibergeben beim Aufruf in Re-
gister B die Anzahl der zu PLOTten-
den Punkte. Das Doppelregister HL
enthilt die PLOT-Fosition.

Innerhalb von HL enthalt L die X-,
und H die YKoordinate.

Danach rufen sie die Routine auf,
die Thre gewilnschte Richtung aus-
fithrt. Diese Routine ist nur geringfil-
gig schneller als Basic.

Bei der nachsten Routine handelt
es sich um eine umgeschriebene. In
dem Buch »Maschinencode-Routi-
nen fiir den ZX Spectrume« von Hard-

‘mann/Hewson, fand ich eine inter-

essante SCROLL-Routine, die ich
hier in einer abgednderten Form
vorstelle,
SCROLLen
(Assemblerlisting 16)

Der Effekt des SCROLLens sieht
durch ein unter-den-Kopf scrollen
natiirlich besser aus.

BOOZ %¥%

BOO3 ¥¥* LISTING 1
BOOgG ¥¥3*

BO10 LET N=TATAMNZ
BOZO LET M=N

BO30 LET M=INT (Ms2)
BO40 IF M=0 THEM STOP
BOSO LET J=1

BO&0 LET K=MN-M

BOZ0 LET I=J

BOSO LET L=I+M

BO%0O
B100 LET H®=A%(I1)

B110 LET A%(I)=A%IL)

B1Z20 LET ASi{L)=HS

B130 LET I=I-M

B140 IF I41 THEN GOTO 16&0
E1S0 GOTO 80

Bl1a0 LET J=J+1

Bl170 IF J>K THEWM GOTO 30
B180 GOTO 70

IF AS(I,X TO Y)<{=AS(L,X TO Y} THEN GOTO 1&0

Basic-listing einer
einfachen Sortier-
Routine, die als
Unterprogramm
avfgerufen wird

A

Am Anfang wird tiberprift, ob der
Drucker angeschlossen ist. Wennja,
wird zunickgesprungen. Wenn
nein, wird das Scrollen ausgeftihrt.

Am Schluf der Routine wird auch
die unterste Position wieder gesetzt,
damit an dieser Stelle der nachste
Eintrag erfolgen kanr.

Die Funktionsweise ist eigentlich
ganz simpel. Bs wird jeweils das 8 Pi-
xel tiefer liegende Byte in die ak-
tuelle Adresse geladen. Dies ge-
schieht 32 mal pro Zeile, 8 mal pro
Zeichen, und 21 mal pro Zeile. Der
Aufruf geschieht mit CALL SCROLL,
ansonsten sind keine Bedingungen
daran gekniipft.

Das Priifen auf Druckbetrieb ha-
be ich aus einem ganz bestimmten
Grund mit eingebaut. Man kann
Ausgaben auch in Maschinenspra-
che so schreiben, daPf sie fiir
Drucker und Screen funktionieren.
Bel Druckbetrieb funktioniert das
Formatieren natirlich nicht. Des-
halb wird dann zuriickgesprungen.
Das aufrufende Programm testet
dann nochmals und verzweigt kurz-
fristig. Im Druckbetrieb muf die An-
zahl der Ausgaben ja noch mitge-
zahlt werden, da vor der Perforation
ein FORM FEED erfolgen soll.

Basic kontra Code

So, und nun kommt ein ganz scho-
nes Stiick Arbeit: Ein Sort, aber ein
besonderer. Es handelt sich um eine
vom Basic in Maschinencode umge-
schriebene Routine. Zuerst stelle ich
Thnen die Basic-Ursprungsroutine
vor, und dann schauen Sie sich die
zwar etwas langsame, aber leicht zu
verstehende Maschinencode-Rou-
tine an. Selbst die Variablen habe
ich groftenteils mit thren Namen be-
lassen,

Sehen Sie diese Routine nicht als
"NOM PLUS ULTRA” lassen Sie sich
daran die Einfachheit von Maschi-
nencode zeigen.

Sortieren in Basic
(Basiclisting 1)

Bevor Sie diese Routine ansprin-
gen kénnen, miissen Sie in die Varia-
ble N die tatsachliche Anzahl der zu
sortierenden Eintrdge eingeben.
Ebenfalls sollten Sie mit X und Y die
SLICEWerte vergeber.

Wenn Sie AS( nur nach A$31,10 TO
15) sortieren wollen, so iibertragen
Siedie 10in X, unddie 15in Y.

Dieses Unterprogramim  ver-
gleicht nun den ersten Eintrag mit
dem ersten Eintrag tiber der Halite.
Ist der untere Eintrag kleiner oder
gleich, so geschieht nichis. Sollte er
aber grofer sein, sowerden die bei-
den ausgetauschi. Beide Zelger
werden um eins erhoht, und dann

Sonderhelt Spectrum
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EF07
EFO2
EFO7
EFOA
EFOB
EFOC
EFOE
EFOF
EF10
EF11

EFiZ
EFE1E
EF14
EF1S
EFi8
EF1A
EF1D
EFLF
EF20
EF21

EFZZ
EFZ3
EFZ25
EF28
EFZB
EF2D
EFZE
EF2F
EF30
EF31
EF34
EF34
EF39
EF3E
EF3C
EF3D
EF3E
EF3F
EF42
EF44
EF47
EF49
EF4A
EF4B
EF4D
EFSO0
EFS3
EFS&
EFS%
EFSC
EFSF
EF&1

EF&4
EF&S
EF&8
EF&A
EF&B

EF&C
EF&D
EF&E
EF&F
EFF0
EF73
EF74
EF?S
EF?&
EF77
EF7a
EF7A

1A

&F

13

1A

a7
1821
1A

aF

13

1A

a7

ES

AF
111027
EDSZ2
FZ4AEF
3E30
nz

El

ES

AF
11EBG3
EDS2
F24AEF
SE30
o7

El

ES

AF
114400
EDS2
F24AEF
IE3O
D7

El

ES

AF
110A00
EDSZ2
F249AEF
JEJO
o7

El
LEFF
ClFODa
CDZA17
0118FC
CDZA1Y
019CFF
CDZAL1?
OEF&
CDZA17
7D
CDEF 1S
SEOD
o7

od 3

c5
44
40
CS
CDESZ22
Cl
ocC
(-1¢]
&%
c1
10F2
ce

2361

23462
2363
2364
2370
2380
2390
2400
2410
2420
2430
2440
2430
2440
2470
2480
2490
2500
2510
2520
2530
2540
2550
2560
2570
2580
2590
2400
2610
2620
2630
24640
P2&S0
2660
24670
24680
2650
2700
2710
2720
2730
2790
2780
2760
2770
2780
2790
2800
2810
2820
2830
2840
2830
28460
2870
ZE80
Z28%0
2900
2910
2920
2930
2931

2932
2933
2934
2940
2950
2260
2970
2980
2990
3000
010
3020
3030
3040
3050

*L +

4%

¥ LISTING

FHE

DEZIMZ LD
LD
INC
LD
LD
IR

DEZIMA LD
LD
INC
LD
LD
PUSH
XOR
LD
SBC
JFP
LD
RET
POP
PUSH
XOR
LD
SBC
JP
LD
RST
FPOP

DEZIM3 PUSH
XOR
LD
SHC
JP
LD
RET

PUSH
XOR
LD
SBC
IP
LD
RST
POP
LD
LD
CALL
LD
cAaLL
LD
CALL
LD
CALL
LD
CALL
LD
RST
RET

DEZIM1

*L+

*H*

*#¥¥ LISTING

F¥E

PLOTRE PUSH
LD
LD
PUSH
CALL
POP
INC
LD
LD
POF
DINZ
RET

11

&, (DE}
L,A

DE

A, (DE}
H,A
DEZIM3
A, (DE)
L,A

DE

A, (DE}
H,A

HL

A

DE, 10000
HL,DE

Py DEZIM1
A, "o

1é

HL

HL

A

DE, 1000
HL, DE

P, DEZIM1
A, "O"

18

HL

HL

A

DE, 100
HL, DE
P,DEZIM1
ﬂ' Ll b

1é

HL

HL

A

DE, 10
HL , DE
P,DEZIM1
n’uon

1éa

HL

E, 255

BC , #DSFO
#192A
BC,#FC18
H1FZA
BC, #FF?C
#1724
C,#Fa
H1FZA
Ak
#1SEF

A, L3

14

12

BC
B,H
Cyl
BC
#2ZES
BC

i

H,E
s
BC
FLOTRE

EF?B
EF7C
EF7D
EF7E
EF7F
EFB2
EF83
EFB84
EFES
EFB&
EFB7
EF8%

EF2A
EFGE
EFSC
EFED
EFSE
EF71
EF72
EF?3
EF74
EFF3
EF7é&
EF78

EFFY
EFFA
EF7B
EFFC
EF?D
EFAOQ
EFAL
EFAZ
EFAZ
EFA4
EFAS
EFA7

EFAB
EFAC
EFAD
EFAE
EFAF
EFB1
EFB2
EFBS
EFB&
EFBZ
EFBE
EFEA
EFBD
EFCO
EFC1
EFCZ
EFC4
EFC&
EFC?
EFCa
EFCY
EFCE
EFCD
EFCF
EFDO
EFD1
EFD2
EFD3

cs
44
4D
cs
CDES22
ci
0s
&0
&%
c1
10FZ2
ce

c3
44
4D
cs
CDES22
i §
oD
&0
&7
€1
10FZ
ce

cs
44

4D

cs
CDES22
c1

04

&0

&%

C1
10FL
cw

FDCBOL4E
Co

oy

ES
iBo?
ES
210007
19

EB

E1l
180A
214040
114040
ES

[ Fia]
DELS
Q&Z20
1A

77

72
E&07
FEOL
2002
P37

iz

23

iz
10F1

3052
3053
3054
3040
3070
3080
3I0%0
3100
3110
3120
3130
3140
3150
3160
3170
3172
3173
3174
3180
3190
3200
3210
3220
3230
3240
3250
IZ60
3270
3280
3270
3292
3293
IZ2949
3300
3310
3320
II30
S340
3350
3340
3370
3380
3390
3400
3410
3411
3412
3413
3414
3420
3430
3440
3450
3440
3470
3480
3450
3500
3510
3520
3530
3540
I550
3560
3570
3580
IS0
34500
3510
34620
3430
34640
3550
3660
J670
3480
I4P0

* %

X%¥ LISTING

EEE

PLOTRU PUSH
LD
LD
PUSH
CALL
POF
DEC
LD
LD
POP
DINZ
RET

FHE

*%% LISTING

* AL

FLOTLI PUSH
LD
LD
FUSH
CALL
FPOP
DEC
LD
LD
FPOP
DINZ
RET

ERE

¥¥¥ LISTING

*EE

PLOTRA PUSH
LD
LD
PUSH
CALL
POP
INC
LD
LD
POP
DINZ
RET

FL+

¥HE

¥¥# LISTING

XEX

SCROLL BIT
RET
EXX
PUSH
IR

DRITTE PUSH
LD
ADD
EX
FPOP
IR

SCROL1 LD
LD

DRITT1 PUSH
PUSH
LD

ZEILE LD

UEBER LD

LD

LD

AND

CcP

IR

SUR

LD

INC

IMC

DINZ

WEITER

13

BC
B,H
o
BC
HZZES

W I
1w =
0w

FLOTRU

14

BC
E,H
c,L
BC
#22E%
BC

c
H,B
te
BC
PLOTLI

15

BC
B,H
c,L
BC
HZ2ZES
BC

H,B
L

BC
PLOTRA

i4

1, (IY+1)
NZ

HL
SCROL1
HL

HL, 1792
HL,DE
DE, HL

HL

ZEILE
HL, 16948
IE, 164960
HL

DE

C,21
B,32

A, (DE)
{HL) , A
A, C

=

i
MNZ,WEITER
A

(DE) , A
HL

DE

UEBER

Sonderhedt &
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EFDS
EFD&
EFDE
EFD%
EFDEB
EFDD
EFDF
EFE1
EFES
EFE4
EFEY
EFES
EFEY
EFEB
EFEC
EFED
EFEE
EFEF
EFFO
EFFZ2
EFF4
EFF7
EFFA
EFFE
EFFC

0014
0028
003C
EFFD
EFFF
FoQz
FOO4
FOO7
FOOA
FOOE
FO10
FO13
FO1é&
Faig
FO1A
FOID
FOZ0
Foz1
FOZZ
FOZ3
FOZ25
FOZ7
Foz%
FOZB
FOZD
FozF
FO93
Fo%4q
FO9&
FOv8
FORA
FOSC
FOSE
FOAL
FOA3
FOA4
FOAS
FOAB
FOAB
FOAE
FOAF
FOBO
FOB1
FOE4
FOBS
FOEC
FOBE
FOCO

on
2813
75
EaQ?
FEQOQ
Z28Dh2
FEQ?
ZOEL
D5
110007
17

D1
1aDp%
D1

El

14

24

ZC
FE48
20CC
012103

CDD%0D

E1l

s

c?

SEZB
3221F0
SE3C
I222F0
111400
EDS3Z3F0
SE08
S32Z0FQ
ZA4B3C
110800
12
Z229CFO0
C3FEFO
00

(ola}

o0
0000
Do0o
0000
jelale s}
0000
0000

00
aooo

e lale (o]
0000
Qoo0
Qaoo
IAZ20F0
FEQOQ

ca

3D
3I220F0
SAZZFO
2121FQ0
44

90

3cC
3293F0
EDSB23F0
EDS325F0
1EQQ
1402
ZAZSFO

S700
3710
SFZ0
3730
3740
S0
SF&0
3770
3780
3750
3800
3810
3820
3830
3840
3850
3840
3870
3880
3IB8Y0
3700
3910

X930
3940
3941
3742
3743
39494
S50
3940
TF70
3980
3290
4000
4010
4020
4030
4040
4050
4080
4070
4080
4090
4100
4110
4120
4130
4140
4150
4140
4170
4180
4190
4200
4210
4220
4230
4240
4250
4260
4270
4280
4290
4300
4310
4320
4330
4340
4350
4340
4370
4380
4390
4400
4410
4420

DEC
IR
LD
AMD
cP
IR
CP
IR
PUSH
LD
ADD
POP
IR
POP
POP
INC
INC
LD
cP
JR
LD
CALL
POP
EXX
RET

NEU

L+
*Ex
#H¥ LISTING
FHx

TATANZ EQU
VO E&U
BIS ERU
SORT LD
LD
LD
LD
Z10 LD
LD
LD
LD
LD
LD
ADD
LD
bl
ZAEHL DEFB
PAR_1 DEFB
PAR_Z DEFB
VAR_N DEFW
VAR M DEFW
VAR_J DEFW
VAR_K DEFW
VAR_I DEFW
VAR L DEFW
VAR_HS® DEFS
YAR_B DEFB
VAR_AI DEFW
VAR_AL DEFW
VAR_AJ DEFW
VAR_AM DEFW
VAR_AN DEFW
SORT1 LD
CP
RET
DEC
LD
LD
LD
LD
sUB
ING
LD
z20 LD
LD
230 LD
LD
LD

c
Z.NEU
A,C
%00000111
6]
Z,DRITTE
?
MZ,ZEILE
DE
DE, 1792
HL,DE
DE
ZEILE
DE
HL
D
H
ALH
72
NZ,DRITTL
BC, #0321

#ODDY

HL

20

40

&0

A, VOM
(FAR_1} A
A, BIS
(FAR_Z), A
DE, TATANZ
{VAR_N) ,DE
A, B
{ZAEHL) , A
HL ; {VARS)
DE, 8

HL , DE
(VAR_AN) ,HL
SORT1

0

0

o

0

o

0

o]

Lo]

o

LAENGE

a

0

o

o

o

0

A, (ZAEHL)
o

z

3
(ZAEHL) , A
&, (PAR_Z)
HL, PAR_1
B, (HL)

B

A
(VAR_B) , A
DE, (VAR_N}
(VAR_M) , DE
E,0

D2

HL, (VAR_M)

Focs
FOCS
FOG&
FOCS
FoCce
FOCC
FoCD
FOGE
FOCF
FOD1
FOD3
FODS
FOD&
FODSs
FODB
FODF
FOEQ
FOEL
FoE4
FOE?
FOEB
FOEC
FOEF
FOF3
FOFS
FOF8
FOFC
F100
F103
F107
F108
Fl10%
Fioa
F10C
FiOF
Fili
Fi1is
Filg
F11%
FilA
Fi1B
Fiic
Fi1D
FLiF
Fiz2
F125
Fi26
Fizs
F12%
F1z2a
F1i2D
FL13Z0
F134
F135
F138
Fi3B
F13F
Fi40
F141
Fi4z
Fi44
F147
F14%
Fi4D
F150
FiS1
Fi52
F153
Fi54
F155
F157
F15A
F15D
F1SE
F160
Fis1

Fl&a2

o&a0s

AF

EDS2

23
FZCEFO
12

2B

28

10F4
CB4C
2801

2C

24600
E225F0
EDSB2SF0O
8

BZ
CAZEFO
110100
EDS327F0
AF
2A23F0
EDSBZ5F0
EDSZ
Z2ZFFO0
EDSEZ7FO
EDS3IZBFO
ZATCFO
ED4BZBFO
oB

78

B1

20035
Z294F0
1811
ED4B2BFO
115400
0B

OB

1=

78

Bl

ZOFA
Z2294F0
FAZLFO
3D

1600

SF

1%
ZZ98F0
2A2BF0
EDSE2SFO
17
222DF0
2APCFO
ED4BZDFO
OB

78

Bl

2005
22956F0
1811
ED4B2DFO
116400
(4]

OB

i9

78

B1

Z0F A
2296F0
JAZLIFO
3D

1400

SF

LS

229AF0

4430
4440
4450
4440
4470
4480
4490
4500
4510
4520
4530
4540
4550
4540
4570
4580
4550
4400
4510
4420
44630
4590
44550
4660
4670
4680
44650
4700
4710
4720

4730

4740
4730
4740
4770
4780
4790
4800
4810
4820
4830
4840
4850
4840
4870
4880
4870
4700
4910
4920
4930
4940
4750
4960
4770
4980
4950
5000
S010
5020
5030
5040
5050
B0&0
5070
5080
S050
5100
SL10
5120
5130
5140
5150
5140
SL70
5180
5190

INTDIV

INTDIL

DIVFER

£490

Z50

Z&0

Z70

ZBOA

Z80B

Z80C

Z8ab

Z80

Z80a

Z80c

Z80b

LD
®OR
SBC
ING
JP
ADD
DEC
ADD
DINZ
BIT
IR
INC
LD
LD

LD
R
JP
LD
LD
XOR
LD
LD

LD
LD
LD
LB
LD
DEC
LD
oR
JR
LD
IR
LD
LD
DEC
DEC
ADD
LD
OR
IR
LD
LD
DEC
LD
LD
ADD
LD
LD
LD
ADD
LD
LD
LD
DEC
LD
oR
IR
LD
IR
LD
LD
DEC
DEC
ADD

OoR
IR

LD
BEC
LD
LD
ADD
LD

B, 3
a

HL, DE

HL

P, INTDIL
HL,DE

HL

HL, HL
INTDIV

1,H
Z,DIVFER

L

H,0
CVAR_M) , HL
DE, (VAR_M)
A,D

E

Z,S0RTL
DE, 1
{(VAR_J),DE
a

HL, (VAR_N}
DE, (VAR_M)
HL, DE
(VAR_IK) , HL
DE, (VAR_J)
(VAR I},DE
HL , (VAR_AN)
BC, (VAR_I)
BC

A,B

c

NZ, ZBOB
(MAR_AL) ,HL
Z80D

BC, (VAR T}
DE, LAENGE
BC

BC

HL,DE

A, B

c

NZ, ZBOC
{VAR_AL) ,HL
A, (PAR_1)

A

D,0

E,A

HL, DE
(VAR_AJ) , HL
HL, (VAR_I)
DE, (VAR_M)
HL, DE
(VAR L) ,HL
HL, (VAR_AN)
BC, (VAR_L)
BC

A,B

C

NZ,Z80a
(VAR_AL) , HL
Z80b

BC, (VAR_L)
DE, LAENGE
BC

BC

HL, DE

A, B

c

NZ, ZBOc
(VAR_ALI ,HL
A, (PAR_1)

a

D,0

E,A

HL,DE
{VAR_AM) , HL

[ Ta g1 A PPy
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F185 Z193F0 5200 ZF0 LD HL,VAR_B Fi98B Z1ZFFO
F1s8 46 5210 LD B, {HL) FLIPE 014400
F169 ZATAFO 5220 LD HL, (VAR_AM) FlAl EDBO
F1&4C EDSBPSFO0 5230 LD  DE, (VAR_AJ) FLAZ ZAZBFO
F170 1A 5240 ZF0A LD A, (DE) FlA& EDSBZSFO
F1?1 BE SE250 CF (HLY F1AA AF
F172 2805 5260 IR  Z,Z90D F1AB EDSZ
F174 300A 5270 IR NC,Z100 F1AD 22ZBFO
F17& DABAFL 5280 JP:  ©,Z16&0 F1BO 2AZEBFO
F179 23 5250 ZFOD  INC HL F1B3 CB7C
Fi7a 13 5300 INC DE F1BS 2803
F178 10F3 5310 DINZ Z50A F1B7 C3ZDF1
F17D C3IBAF1 5320 P Zi&0 FIBA 2A27F0
F180 11ZFF0 5330 Z100 LD  DE,VAR_Hs F1BD 23
F183 2aA94F0 5340 Lo HL, (VAR_AT) F1BE 2227F0
F186 014400 5350 LD  BC,LAENGE FICL AF
F187 EDEO B340 LDIR F1CZ 2AZPFO
F18B EDSB?4F0 S370 Z110 LD DE,; {(VAR_AIL} F1CS EDSBEPFO
F18F 2A%&F0 5380 LD  HL, (VAR_AL) F1C%? EDSZ
F192 014400 5350 LD  BC,LAENGE FICEH 2803
F195 EDBO 5400 LDTR FLICD FZBEFO
Fi97 EDSBY&F0 5410 ZiZ0 LD  DE, (VAR_AL) F1DO C3FBFO

5420 LD  HL,VAR_HS
5430 LD  BC,LAENGE
S5440 LDIR

5450 Z130 LD HL, (VAR_I)
5460 LD DE, (VAR _M)
5470 XOR A

5480 SBC HL,DE
5490 LD {VAR_I),HL
5500 Z140 LD  HL, (VAR I}
5510 BLT 7,H

SS20 IR Z,Z1&0
5530 Z150 JIP 780

5540 Z160 LD HL , (VAR_J)
S550 INC HL

5550 LD  (VAR_J},HL
5570 Z170 XOR A

5580 LD  HL,(VAR_J}
5590 LD  DE, tVaR_K)
5400 SBC HL,DE
5610 IR  Z,ZigO
5420 3E  P,Z30
5630 Zi80 JIP.  Z7O

werden die beiden zweiten vergli-
chen.

Das Verfahren lauft durch, bis der
untere Zeiger die Halfte erreicht. In
diesem Fall wird die Halfte wieder-
um halbiert. Wenn dabei der Wert 0
herauskommt, ist die Eoutine zu
Ende.

Ich habe die Zeilennummern mit
einem vorgestellten B aufgeschrie-
ben, damit keiner versucht, dieses
Listing in den Assembler einzutip-
pen. Im Basic muP natiirlich auch
das B entfernt werden.

Was macht nun unser Maschinen-
code-Sort?

Maschinencode-SORT
(Assemblerlisting 17)
Genau dasselbe!

Vor Einsprung mit CALL SORT

vergeben Sie in TATANZ ebenfalls
die tatsachliche Anzahl zu sortieren-
der Eintrage. Die beiden SLICER-
Werte benennen Sie mit VON und
BIS. Da ich davon ausgehe, dap Sie
den Maschinencode-Sort im glei-
chen Programm benutzen wie die
DIM-Routine (Nr. 1), brauchen Sie
die Lénge eines Eintrags nicht mehr
zu vergeben. Diesen Wert entheh-
me ich aus dieser Routine,

Die tatsdchliche Anzahl ist hier
wichtiger als im Basic-Sort. Denn
iiber das tiefer sortieren der Blanks
hinaus, kann unshier passieren, daB
unser letztes File mit den Stopbytes
(128) untergebuttert wird. In der Re-
gel sollte das ja nicht geschehen,
denn wer hat als Telefonnummer
oder ahnlich einen TOKEN: aber
man kann ja nie wissen!

Die tiefer sortierten Blanks wiir-
den bei Mitberiicksichtigung den
Such- und Anderbetrieb unserer
Programme ganz schon verlangern.,
Aus diesem Grund lassen wir das.

Ich mochte an dieser Stelle noch-
mals daraufhin weisen, daB es bei-
leibe schnellere und kilrzere Soris
auf dem Markt gibt. Als Beispiel sei
hier das "Beta Basic'' genannt.

Bei schnelleren Programmen
werden unter anderem die Indexre-
gister als Zeiger benutzt. Es kann
auch der Kalkulator benutzt wer-
den.

Um die Ubertracung von Basic in
Maschinencode zeigen zu kinnen,
habe ich die Zeilennummern von
Z10 bis Z180 mit in den Maschinen-
code-Sort genommen.

Arbeit im Untergrund

Der Kalkulator ist ein méchtiges
Betriebssystem im Betriebssystem.
Es gibt dem Anwender die ganze
Gewalt des Rechnens und Kalkulie-
rens. Dariiber hinaus sind auch
sémtliche Stringoperationen mit ihm
ausfiihrbar. Der Kalkulator wird mit
dem Befehl

RST 40

aufgerufen. Diesem Befehl folgen
einzelne Byies, die jeweils eine gan-
ze Operation einleiten. Der Kalkula-
tor beginnt bei # 3358, Die Obcodes
der einzelnen Bytes beginnen bei
#32D7. Ebenfalls konnen 5 wver-
schiedene Konstanten (#32B5) je-
weils mit einem Byte auf den Kalku-
latorstack gebracht werden.

Eine Operation wird mit den auf
dem Kalkulator-Stack befindlichen
Ausdriicken durchgefiihrt. Ein Aus-

Sonderheft Spectrum

druck besteht aus 5 Bytes. Diese lie-
gen jeweils zwischen den Systemva-
riablen STKBOT und STKEND. Die-
se 5 Bytes kiénnen Stringparameter
enthalten

Byte 1: 0 fiir einen String von einem
Array oder Teilstring
1 fiir einen einzelnen String
Byte 2. Lowbyte der Startadresse des
Strings
Byte 3: Highbyte
Byte 4: Lowbyte der Linge des Strings
Byte 5: Highbyte
oder auch eine INTegerzahl:
Bytel: O
Byte 2: 0 fiir positiv
255 fiir negativ
Byte 3: Lowbyte der INTegerzahl
Byte 4: Highbyte
Byte 5: 0

Ebenso kinnen Floatingpoint-
zahlen enthalten sein:

Byte I: Vorzeichen und Exponent
Byte 2: Mantissenbyte

Byte 3: Mantissenbyte
Byte 4: Mantissenbyte
Byte 5: Mantissenbyte

Sie sagen nun sicherlich, in dieser
Form gebe ich doch keine Zahlen
ein!

Das ist richtig;: Wenn Sie eine
Basic-Zeile in das Listing iliberge-
ben, fithrt der Spectrum einen Teil-
RUN fiir diese Zeile durch. Ein Er-
gebnis kommt dabeil zwar nicht zu-
stande, aber die Syntax wird iiber-
priift. Wenn nun in der Zeile eine
Zahl dargestellt wird, besorat sich
das Betriehbssystem 6 Bytes Platz;
genau hinter Threr Zahl, die ja nur im
ASCII-Code da steht. In das 1. Byte
des Platzes setzt der Spectrum den
Zahlenmerker (14) hin. Die 5 Bytes
dahinter werden von einer Routine
(#2C9B)umgewandelt. Entweder in
das INTeger- oder Floatingpointfor-
mat,

P AP DI
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SC5D
SCAD
F1D3
F1D4
FiDnz
FlDs
F1DEB
FiDE
F1lE1
F1lE2
Fi1E4
F1E7
F1lE8
F1EA

Q00F
0003
0004
0005
a0Ag
F1EB
FiF1
FiF2
FiF8
FiFD
F1FE
F203
F206
F208
FZ20B
FZ0E
F211

F214
F217
FZ1A
F21D
F220
F223
F226
FZ22A
F22D
F22F
F232
F235
F237

DS
223D5C
7E
CD?B2C
2A655C
010300
AF
ED42
22635C
D1
EDBO
ce

J12E3233
oD
S22E3334
0D

CD&BOD
3EQZ
CDO11é6
0l12118B
CDDZ0D
21EBF1
11F9F1
CDD3F1
21F2F1
11FEF1
CDD3F1
Z1F9F1
EDSB&SAC
210500
EDBO
21FEF1
010300
EDBO
ED53&655C

3631
5632
54633
5634
35635
3640
5630
S660
3670
5680
S&70
3700
5710
5720
5730
5740
3750
5760
3770
5772
5773
5774
5780
5790
5800
3810
3820
5830
5840
5830
5860
5870
5880
3870
52900
3910
3720
5930
9240
5950
32460
5970
2980
5990
&000
6010
6020
6030
6040
&0350
6060
65070

¥+

¥

¥¥E K1

¥¥ LISTING

*%¥

CHADD E&U

STKEND EQU

WANDEL PUSH
LD
LD
CALL
LD
LD
X0OR
SBC
LD
FPOP
LDIR
RET

FH¥x

*X¥% Bi

*¥%

ADD E&U

SUB Eau

MUL EQU

DIV EQU

KONS10 E®U

ZAHL1 DEFM
DEFB

ZAHLZ DEFM
DEFB

FREI1 DEFS

FREIZ DEFS

EINSPR CALL
LD
CALL
LD
CALL
LD
LD
cAaLL
LD
LD
CALL
LD
LD
LD
LDIR
LD
LD
LDIR
LD

18

23645
23653

DE

(CHADD) ,HL
a, (HL)
#2C9B

HL, (STKEND)
BC,S

A

HL, BC
(STKEND) , HL
DE

HOF

#03

#04

#0S

#a4
"y,2345"
13
"2,3456"
13

5

5

#HOD&B
A,2
#1601
BC, #1821
#0DDY
HL, ZAHL1
DE,FREI1
WANDEL
HL, ZAHLZ2
DE,FREIZ
WANDEL
HL,FREI1
DE, (STKEND)
BC,S

HL,FREIZ2
BC,S

(STKEND) , DE

o 1e Tl AP Py

Wenn jetzt ein Listing ausgegeben
wird, bringt der Spectrum Zeichen
fiir Zeichen auf den Bildschirm.
Trifft er dabel auf die 14, so liber-
springt er diese und die nachfolgen-
den 5 Bytes.

Genial nicht?

Die umgewandelten Bytes benutzt
er aber jetzt nur noch fiir alle Opera-
tionen.

Fine Routine, die unsere Zahlen
umwandelt, folgt nun,

Kalkulator-Routine 1
(Assemblerlisting 18)

Das jetzt folgende Unterpro-
gramm wurde extra so geschrie-
ben, daRk Sie von den Spectrum-
Variablen unabhangig sind, und
statt dessen [hre eigenen Zahlen be-
nutzen konnen. Sie miussen nur fol-
gendes beachten:

1. Halten Sie 2 Speicherbereiche mit
jeweils § Bytes frei.

2. Schreiben Sie hinter die umzuwandeln-
den Zeilen grundsétzlich ein CR (13).

3. Der Einsprung erfolgt mit Register DE
auf einen freien Platz zeigend, und

4. mit Register HL auf die umzuwandeln-
de Zahl zeigend.

Diese Routine libersetzt [hre Zahl
und legt das Ergebnis in den freien
Bereich. Den Kalkulator-Stack setzt
sle wieder auf normal.

Da eine Operation nur mit 2 Eintra-
gen ablauft, brauchen wir auch nur
2 Zwischenspeicher. Bel unseren
kinftigen Ausrechnungen belassen
wir das jeweilige Zwischenergebmnis
auf dem Stack, und schieben nur
den nichsten Operator nach.

Schauen Sie sich im Zusammen-
hang mit der Routine Kl auch das
Beispiel Bl an. Das Byte ADD (z#OF)
ist einer dieser Opcodes. Die bel-
den Zahlen auf dem Stack werden
addiert. Das Byte #38 signalisiert
dem Kalkulator das Ende. Wenn Sie
nun das Byte ADD durch #03 erset-
zen werden die belden Zahlen sub-
trahiert. Bel #04 wird multipliziert
und bei #05 dividiert. Lassen Sie
das Beispiel mit # 05 mal lanfen und
schieben zwischen diesem und dem
Endenochein # A4 und #04 ein. Ihr
Ergebnis wird jetzt noch mit der
Konstanten 10 multipliziert.
Uberzeugt?

Der CALL # 2DE3 bringt ibrigens
eine Floatingpeointzahl auf dem
Stack auf den Bildschirm.

Die Anzahl der Opcodes ist gro-
Ber als die mit dem Interface | dabei
gekommenen Hockcodes. Aus die-
sem Crund flige ich eine Uber-
sicht aller Codes in der Anlage bel
Sie konnen sich diese aus dem Heft
reifen oder besser kopleren und
beim Arbeiten mit dem Kalkulator
neben sich legen.
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Bis jetzt haben wir nur mit Zahlen

gearbeitet. Nun kommen Sirings. F23B EF 6080 RST #28
(Assemblerlisting 19) 6191 ¥L+

Statt mit im Speicher stehenden 6192 ¥%E%
Variablen, arbeiten wir jetzt mit o
Strings. Wir stellen uns vor, irgend- C i Ke
wo in unseren Datenfeldem stehen 6194 ¥k LISTING 19
zu vergleichende Strings. G193 ¥Ex

Nachdem was wir im ersten Kal- | F245 41424344 6200 STR_1 DEFM *ABCDEF"

bk hort h : :
1&%?&%"2“‘953_%;‘ dz?;fbrg?;’; F248 42434445 6210 STR_2 DEFM "BCDEFG®

legen. Diese Arbeilt nimmt uns eine FZ24E CD&BOD 6220 STRVER CALL #®OD&B

Routine bei #2AB8 ab. Sie legt die F251 3FEO02 4230 LD A, 2
Daten nach folgendem Format auf
San Kafulatorctact: F2833 CDhO116 &240 CALL #1401
Register A: 0 F236 012118 &280 LD BC,#1821
Register BC: Lange des Strings F25% CDD90D &260 CALL #0DD%
Re]?;m;? 5@“‘?159;“5 3“;’:‘9'3 : F25C 3E00 6270 LD A,0
achdem wir mit dieser Routine ; :
die Daten der beiden Strings auf | LooE L142F2 e e e
den Stack q@lcg-t habenl Sprlngen F261 OIOéoo 6290 LD Bc, &
wir, ohne Kalkulatoraufruf, eine sei- FZ64 CDB&ZA 6300 CALL #ZAB4&
ner Routinen direkt an, Diese Routi- F247 3IEO0O &310 LD A,O
ne (# 353B) fiithrt alle Stringoperatio-
nen durch. Beim Einsprung muB das FZ&? FLATE" tniea LD DE,STR_Z
Register B den Opcode enthalten. F26C 010400 6330 LD BC, 6
Wenn das Ergebnis wahr ist, legt F26F CDB&ZA &340 CALL #2AB6&
die Foutine eine 1 als letztes Ergeb- F272 0615 4350 LD B, #15
nis auf den Stack. Bei unwahr wird
eine 0 abgelegt. Mit unserer alten F274 CD3IB3S 6360 CALL #%353B
FP-Druckroutine an #2DE3 holen F277 CDE32D 6370 CALL #2Z2DES
wir das Ergebnis auf den Screen. F27a C9 &380 RET
Unser Programm fiihrt nun folgen-
den Vergleich durch: . 6381 ¥Ls
STR__1 < STR__2 Ergebnis = 1 6382 X¥*
Wenn Sie in STR_1 das A durch 63I8I #EE K3
ein C ersetzen wiirden, kdme eine 0 £384 ¥%% LISTING 20
als Ergebnis. Versuchen Sie es ru- LTSS EH%
hig. Der Aufruf erfolgt mit CALL
STRVER. F27B 41243E42 &390 OPE_1 DEFM "AS>BS”™
Diese Roufine ist schon mehr ein F280 0D &4900 DEFB 13
Beicpiel, da die ganzen Bildschirm- - (SR I 4410 OPERAT CALL #OD&B
gjll’f}d.nungsnten mit untergebracht F284 3EO2 &£420 LD A, 2
Haben Sie es ausprobiert? F286 CDOl11é 6430 CALL #1601
Der Vergleich wiirde der gleiche | F289 012118 6440 LD BC,#1821
Die fiir diese Kalkulatorroutinen F28F 217BF2 6460 LD HL,OPE_1
zuldssigen Opcodes heifen: F292 2235D3C &470 LD (CHADD) ,HL
##Uﬁ = f; ?BE F295 CDFB24 4480 CALL #24FB
Wenn Sie mit anderen Opcodes F298 CDE32D 6490 CALL #2DES
einspringen erzielen Sie kein »ge- | F29B C% 6500 RET
sundes« Ergebnis. Genauso verhalt 6501 ¥L+#
es sich auch mit den anderen Opeco- % %%
%?ls beim Einsprung in den Kalkula- ::gg Ka
4504 ¥¥% LISTING 21
Kalkvlotor-Routine 3 £505 ¥N%

(Assemblerlisting 20)

Dasbifohen Arbéit, daswirebien FZ2%C 41243D41 &510 STRI1 DEFM "As=A%+BE"
in der Routine noch investierthaben, | F2A4 0D 63520 DEFB 13

kann uns nalﬂr]_i_c:h wieder gine FZAS CD&ABOD &530 KoM CAlLL #ODA&AB
ROM-Routine abnehmen. Diese EzAS 3EOQ7 6540 LD A, 2

liegt an Adresse #24FB und kann
unseren Ausdruck selbstindig be-

. 1 e [ —
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FZ2AA CDO11s 6550
FZAD 012118 463560
F2B0O CDDZ0D &570
F2B3 Z19CFZ 5580
FZB& Z25D5C S5390
FZBY CGD1iF1C H&UU
FZBC EZ 58610
F2BD CDS&1C 5620
F2CO 011400 &630
FZC3 CD&ALE &4640
F2Cé6 C2 4450
F23D 38 6100
F23E CDE32D 6110
F241 C@9 aizo
6130
6140
6150
&160
6170
6180
4ais0

1ii85id

cAaLL

LD

CALL

LD
LD

CALL
RST
CALL

LD

CALL

#1601

BC, #1821
#ODDY
HL,STRI1
(CHADD) , HL
#1C1IF

#20

#1CS6

BC, 20
H1E6A

RET

DEFB
CALL

#38
#ZDES3

RET

ERGAENZUNG ZU B1

6090 DEFB DIV
6092 DEFB KONS10
6094 DEFB MUL

rechnen. Beim Ricksprung liegt
wieder eine 0 fiir falsch auf dem
Stack, oder eine 1 fiir richtig.

Bevor wir nun noch komplexe
Operationen durchfithren, sollten
wir uns einmal iiber die Anwendung
dieser Kalkulationsmaglichkeiten in
unseren Programmen Gedanken
machen.

Wir wollen eine Datel anlegen, in
der zum Beispiel unsere finanziellen
Mittel aufgefithrt werden. Wir legen
ein DIM-Feld (Routine 1) nach fol-
gendem Muster an;

Text: 10 Zeichen
Betrag: 10 Zeichen = §599859.99
+ CR

Unser DIM macht diesen Platz
frei, aber die Aufgabe an den letz-
ten Platz ein CR zu setzen, bleibt uns
{iberlassen. Das allein reicht aber
nicht. Dieses Feld mul mit Nullen
ausgefiillt werden; denn Zahlen mit
Blank gibt es nicht.

Wir holen mit INPUT unsere Ein-
gaben rein, und stellen sie vor unser
Carriage Return,

Sobald wir die Eeihe addieren
wollen, holen wir jede Zahl auf den

Byte Adresse-Buswirlkung Dez. se Hex 2l 353B String <. 53 3B7A Nachgebauter DJNZ Befehl
22 353B String =. 54 3508 <0
0 368F Sprung wenn der letzte Ein- 23 359C Addition von Strings. 55 34F9 =10
trag < > 0 ist. In diesem Die neuen Parameter sind 56 3698 Ende Calculator
Fall enthalt das nidchste By- auf Stack. 57 3783 Hole Agrument
te einen relativen Sprung- 24 35DE VALS 58 3214 Ploatingpointzahl kappen
wert von 0 — 255. Die ent- 28 34BC USE3S und runden
sprechenden Bytes werden a6 3645 Der aktuelle Kanal wird er- 59 33A2 Der Calculator im
bei wahr iibersprungen. &ffnet, ein Zeichen geholt, Calculator (FP-Cale-2)
‘Bel unwahr wird nur das ein Platz besorgt und die 60 2D4F INTeger in Floatingpoint-
nichste Byte geschluckt. Parameter dieses Eintrags zahl wandeln
1 343C Die letzten beiden Werte auf dem Stack gespeichert. 61 3297 zurlick auf Stack
tauschen. 27 346E Der letzte Eintrag wird 62 3449 Entwicklung der Polynome
2  33A1 Der letzste Wert wird negiert. 63 341B 0 aufStack
geloscht. 28 3668 CODE. Stringparameter g4 342D Register in MEM Bereich
3  300F Subtraktionsroutine vorher auf Stack legen. speichern
(auch FP). 29 35DE VAL 65 340F MEM zuriick in Register
4  30CA Multiplikationsroutine 30 36714 LEN. Stringparameter vor- Die Konstanten
(auch FP). her auf Stack. 160 341B 0 auf Stack legen
5  3lAF Divisionsroutine (auch FP). 31 37B5 SINus 161 341B 1 auf Stack legen
6 3851 Hoch?2(2) 32 37AA COSinus 162 341B 0.5 auf Stack legen
7 351B ODER. Esliegen 2 Parame- 33 37DA TANgens 163 341B PI/2 auf Stack legen
ter auf dem Stack. Bei X OR 34 3833 ASN (Arcussinus) 164 341B 10 auf Stack legen
Y ergibt das X, wenn Y=0; 35 3B43 ACS (Arcuscosinus) Speichern von Stackinhalten in
sonst ist X=1. 36. 3TE2 ATN (Arcustangens) MEMO — MEMS5
8 3524 LogischUND XAND Y 37 3713 LN (logarithmus) 192 342D I Zahl oder Parametersatz
ergibt X, wenn ¥Y< =0j; 38 36C4 EXP(E hochX) = 5 Bytes
sonst ist X=0. 3% 3BAF INTeger 193 342D 2. dto.
9 353B ungleich. 40 384A SOQR (Wurzel) 194 342D 3. dto
10 333B kleinerals. 4] 3492 SGN (Sign = Vorzeichen) 195 342D 4. dto.
11 353B Strings sind ungleich. 42 346A ABSolut 196 342D 5. dto.
12 353B nicht gréBer. 43 34AC PEEK INTegerzahl ist auf 197 342D 6. dto.
13 353B nicht kleiner. Stack. Laden von Parametern oder Zahlen aus
14 353B Strings sind ungleich. 44 34A5 IN. INTegerzahl ist auf MEMO — MEMS in Staclk
15 3014 Additionsroutine (auch FP). Stack. 224 340F 1. Zahl oder Parametersatz
16 352D String AND Nummer. Af 45 34B3 USR (Aufruf) = 5 Bytes
AND X ergibt A%, wenn 46 36IF STRH 225 340F 2. dto.
X< >0: sonst wird A% ein 47 35CS CHR$ 226 340F 3. dio.
Nullstring. 48 3501 NOT 227 340F 4. dto.
17 353B Sting <-=. 49 33C0 Verdoppeln 228 340F 5. dto
18 353B Sting >=. 50 36A0 N MOD M-Division 229 340F 6. dto
19 353B Stings < >. 51 3686 Sprung
20 353B String >. 52 33C6 Parameter auf Stack Tabelle zum Abschnitt »Kalkulator«
e AT
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Stack und addieren. Der Reihe
nach:

erste Zahl holen
umwandeln

auf Stack

zweite Zahl holen
umwandeln

auf Stack

addieren

nachste Zahl holen
. umwandeln

10. auf Stack

11. Sprung nach 7.

Zwrischen jeder Operation priifen
wir den Anfang unseres Files (1. Zei-
chen vom Text) auf Blank, wenn ja
wird dieser Eintrag iibersprungen.

Geprift muB natiirlich auch das
Ende der Datei werden. Wenn ja,
Ende mit Ausgabe des Gesamter-
gebnisses.

Beiwveranderlichen Zahlen, sollten
Sie nur mit dem 5-Byte-FP-Format ar-
beiten,

Die leteten Feststellungen klingen
zugegebenermafen etwas kompli-
ziert, werden aber an einem spate-
ren Beispiel erlautert.

Die letzte Routine aus dem Kalku-

R

latorkasten soll uns in die Lage ver-
setzen, ganze Operationen mit el-
nem Befehl ausfithren zu lassen,
Kalkulator-Routine 4

(Assemblerlisting 21)

Diese Routine, die Sie mit CALL
KOM starten, fithrt eine Operation
eines BasicTextes durch. Bevor Sie
diese laufen lassen, sollten Sie
schon die Variablen A% und B$ defi-
nieren.

Nach den iiblichen Bildschirmer-
offnungen wird die Systemvariable
CHADD auf den Beginn der Opera-
tion gesetzt. Der CALL #ICIF
springt direkt in die Vanablenbe-
stimmung im REOM. Wir wissen zu
diesem Zeitpunkt, dal essich umei-
ne LETZeile handelt, daher sprin-
gen wir direkt ein,

Anschliefend wird mit RST #20
das nachste Zeichen eingeladen (in
diesem Fall das »=«) und mit diesem
in die Zuweisungsroutine an #1C58
gesprunger.

Sie scllten im Basic vor dem Start
elne Zeile 20 kreieren,

20 STOP

da wir in diese Zeile mit dem Call
# |E66A hiipfen. Der Crund hierfiir
liegt in dem verdanderten CHADD-
Zeiger. Wiirde die Routine mit RET
abgeschlossen, so hadtien Sie eine
Fehlermeldung vor Augen.

Ander Adresse # 1EGA finden Sie
iibrigens die GOTO Ausfuhrung.

An dieser Stelle wollen wir einmal
mit dem Kalkulator stoppen. Sie soll-
ten die in diesem Kapitel aufgefiihr-
ten Routinen als kleine, eigenstandi-
ge Programme sehen (mit Ausnah-
me Routine K1, welche Ihre Zahlen
aufbereitet).

Diese Beispiele kénnen sehr aui-
schluPreich sein, und Ihnen viele
Anregungen geben. Experimentie-
ren Sie mit den Kalkulator Opcodes,
und stellen Sie die verschiedenen
Ergebnisse gegentiber. Die Routi-
nen K2 bis K4, und das Beispiel Bl
brauchen nicht in das Assembler-
File, welches in Threr Programme
implementiert werden kann, aufge-
nommen zu werden.

Dafiir gehoren noch die folgen-
den Routinen dort hinein,

Zahlenspiele,
Laden und Speichern

(Assemblerlisting 22)

Erimnern Sie sich noch an die Rou-
tine, welche die HEX-DEZWand-
lung vornahm, und das Ergebnis in
Dezimal ausgab?

Ein Gegenstiick stellt das folgen-
de Unterprogramm dar. Es holt eine
3- oder Sstellige Dezimalzahl von
der Tastatur und legt das Ergebnis
in HEX ab. Einen groRen Unter-
schied gibt es dennoch. Bei der De-
Zimalroutine sind nur 3- oder
Sstellige Zahlen erlaubt. Bei der Ein-
gaberoutine sind bis zu 5Sstellige
Zahleneingaben erlaubt.

Der Einsprung fiir die Sstellige
Zahl erfolgt mit CALL MULTIP, mit
CALL ZU100 kann eine 3stellige Zahl
iibergeben werden. Das Ergebnis
dieser Eingabe liegt bei RETurn in
dem Speicherbereich MUIT2. Be-
vor Sie allerdings in diese Routine
einspringen, miissen Sie, wie fast
iiberall, die Bildschirmposition be-
stimmen, denn die Ausgabe wird
natiirlich auch gesteuert.

An dieser Stelle sei nochmals be-
merkt, daB es sich hierbei auch
nicht um einen Bildschirmeditor
handelt. Die Fehlerabfrage muB
auch hier von Ihnen iibernommen
werden, Eine fehlerhafte Eingabe
wird halt neu gestartet.

Nachdem Sie das Ergebnis fiir Th-
re Bearbeitung aus MULT2 entnom-

men haben, sollten Sie diese 2 Bytes
auf O stellen, da sonst bel einem wei-
teren Aufruf immer dazuaddiert
wilrde.

Die Arbeitsweise wurde hier
ebenfalls recht simpel gehalten.
Der jeweilige Faktor wird in den
Zvrischenspeicher MULT geladen.
Nachdem dies erledigt ist, wird eine
Zahl von der Tastatur geholt. Bei CR
wird zurtickgesprungen. Ansonsten
wandeln wir mit AND 15 die ASCII-
Zahl in die Dezimalzahl und priifen
auf 0. Bei einer vorgestellten 0 sprin-
gen wir zum nachsten Faktor,

Beieiner Zahl wird diese beim Un-
terprogrammm MULTT mit dem Faktor
multipliziert und gespeichert. Dann
kommt der ndchste Falktor.

Die Multiplikationroutine ist nichts
anderes als eine Addition mit der
Haufigkeit Ihrer eingegebenen Zif-
fer,

Diese Roufine 186t sich auch kiir-
zer schreiben, ist dann aber nicht
mehr so einfach zu erldutern.

Der Faktorspeicher MULT und
der Ziffemspeicher MULT1 werden
am Ende geldscht. Der Ergebnis-
speicher MULTZ muf3, wie bereits
erwahnt, von Thnen geloscht wer-
den.

LOAD und SAVE
(Assemblerlistings 23-26)

Mit diesen Unterprogrammen
steht Thnen ein Satz Lade- und Spei-
cherroutinen zur Verfiigung, Aufge-
rufen werden diese Teile mit dem je-
weilligen Namen:

LOAD : Lade kopflos
SAVE : Speicher kopflos
LOAD H : Lade mit Kopf
SAVE. H : Epeicher mit Kopf

Bevor Sie eine der Routinen an-
springen, sollten Sie erst folgende
Werte vergeben:

PLACE: Startadresse des zu la-
denden oder speichern-
den Bereiches

LENGTH: Anzahl der Bytes

HEADER: Startadresse des

17-Byte-Headers
Der Bereich des Headers wird
wie folgt belegt:
0l: Typ
(J = Basic
1 = Zahlenarray
2 = Buchstabenarray
3 =Cade
Name
Lange
Startadresse
Programmlénge

02—11:
12/13;
14/15;
16/17:

Diese Belegung muf von Ihnen
vorgenommen werden. Bei Laden
oder Speichern mit Kopf, fiihren die
beiden entsprechenden Routinen
eine »PAUSE 200« zwischen HEA-
DER und Daten aus.

Die ROM-KRoutinen bendtigen ei-
ne Spezifikation wom HEADER.
Wenn ein HEADER bearbeitet wird,
mup das Register A eine 0 enthalten.
Sollte es sich um einen Datensatz
handeln, so steht im Akkumulator
der Wert 255,

Wir wollen nun diese Routinen in
der Praxis erproben. Ich versuche
Ihnen einige Hinweise dazu zu ge-



EA&O

F2C7
F2C%
FZCA
FZCL
FZ2CF
R 9 1o
FZ2D5
F2D7
FzD8
FZ2DB
FZDD
FZEQ
FZE3
F2Eé&
F2E?
FZEC
FZEF
FZF1
F2F2
F2FS
F2F2?
FZFA
F2FD
F300
F303
F30s6
F30%
F30B
F30C
F3I0OF
F311
F314
F317
F31A
F31D
F3Z0
F323
F32%
F326
F329
F32B
F3ZE
F331
F334
F337
F339

0000
00

0000

211027
22C7F2
CBZ1EE
FEOD
c8
CD&SF3
2807
32C9F2
CDS&F3

22CAF2 -

21E803
2Z2C7F2
CDZ1EE
FEOD
cg
CD&SFS
2809
32C5F2
CDS&F3
22CAF2
214400
22C7F2
CDSIEE
FEOD
CB
CD&SF3
2809
I2C9F2
CDS&F3
2Z2CAFZ
210A00
22C7F2
CDS1EE
FEOD
c8
CD&SF3
1809
32C9F2
CDS&F3
22CAF2
CDY1EE
FEOD
cs

&651
H652
6653
6654
5660
G670
6680
a670
6700
&710
6720
&730
6740
6730
6760
6770
6780
6770
6800
6810
6820
6830
6840

&850

68560
6870
&880
&8%0
&900
6910
6920
&930
46240
6950
&F60
&970
&280
6720
7000
7010
7020
7030
7040
7050
7060
7070
7080
7020
7100
7110

*L +
%X

ORG

¥¥X LISTING

*x%
MULT
MULTI
MULT2
MULTIP

ZU1000

ZU100

ZU10

Zu1

DEFW
DEFE
DEFW
LD
LD
CAaLL
CP
RET
CALL
JR
LD
CALL
LD
LD
LD
CALL
cP
RET
CALL
JR
LD
CALL
LD
LD
LD
CALL
CP
RET
CALL
JR
LD
CaLL
LD
LD
LD
CALL
CP
RET
CALL
JR
LD
CALL
LD
CALL
CFP
RET

&0000

22

0
0

)

HL, 10000
{(MULT) ,HL
GET

13

z

MULTI®
Z,ZU1000
(MULT1) , A
MULTI
(MULTZ2) ,HL
HL, 1000
(MULT) , HL
GET

13

z

MULTI®
Z,ZU100
(MULTL) ,A
MULTI
(MULTZ2) , HL
HL, 100
(MULT) , HL
GET

13

z

MULTI®
Z,ZU10
(MULT1),A
MULTI
(MULT2) , HL
HL, 10
(MULT) , HL
GET

13

2

MULTI®@

ZU1
(MULT1) ,A
MULTI
(MULTZ2) ,HL
GET

13

z

N T e

ben, ohne ein komplettes Programm
fur Sie zu erstellen. Wir lassen eini-
ge Routinen nacheinader ablaufen,
und Sie erhalten von mir die Idee el-
ner Adressenverwaltung.
Die Praxis

Wie Sie vielleicht bemerkt haben,
sind die Routineneinspriinge ver-
schieden gestaltet. Bel einigen miis-
sen Register die notwendigen Infor-
mationen mitbringen, wahrend bei
anderen Routinen mit Variablen, de-
finiert mit EQU, gearbeitet wird. Sie
lfinnen dies abiandern, sollten aber
die Informationen, egal auf welche
Art, auf jeden Fall {ibergeben.

Speichern Sie unsere Routinen als
ein komplettes Textfile mit dem As-
sembler ab. Bevor Sie dies erledi-
gen, loschen Sie aber die Zeile | mit
dem ORG-Statement um dieses File
spater mit der Include-Maglichkeit
in Ihr Programm einbauen zu kon-
net.
Wir wollen folgende Eingaben vor-
sehen:
Name
Strasse

: 15 Zeichen
: 15 Zeichen
Wohnort . 15 Zeichen
Telefon ¢ 15 Zeichen

Zu diegsem Zweck legen wir ein
DIM-Feld A$(100,60) an. Ersetzen Sie
im Listing 1 die 40 in Zeile 10 durch
den Wert 101, und in Zeile 20 den
Eintrag 100 durch 60. Mit einem
CALL START haben wir nun unse-
ren Speicherbereich geschafien:
A001 ORG 55000
AQ02 *=* RAMTOP SETZEN
A003 BEGINN LD HL,54899
ADD4 LD (23730),HL
A005 #** KLEINSCHREIBUNG
A006 LD HL,23658
AQ0T RES 3,(HL)
AQ08 CALL START

Ein Anfang ware hiermit gemacht.
Nun meinen Sie aber nicht, dab das
Listing so ausfithrlich weiterfiihrt.
Ich helfe Thnen nur iiber die An-
fangsschwierigkeiten.

Als nachstes schaffen wir unseren
deutschen Zeichensatz
A005 CALL SETCHA
A010 CALL FARBE
AQ1l CALL #*DEB
ADIZ LD A2
A013 CALL #1601
und die Bildschirmfarben. Jetzt
fangt es an schwierig zu werden. Es
geht an das Menii. Wir rufen es fol-
gendermalen auf:
A014 HAUPT LD HL,DAT001
A015 CALL PINT1

Das zugehorige Datenfeld legen
wir in ein separates Includefile ab.
Wenn wir unser Routinenfile »R« ge-
nannt haben, so kénnen wir dieses
DATAfeld »B« nennen. Das Pro-
grammfile nennen wir »fi«
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F33A
F33B
F33C
F33D
F33F
F342
F343
F345
F344
F348
F34B
F34E
F332
F355
F35é6
F359
F35A
F33D
F361
F362
F3&4
F3635
F366
F3&67
F368
F3&6A
F36C

731C
7530
0064
F346D
F36E
F370
F374
F377
F37A

FZ78
F37D
F381
F384
F387

F388

F3

D7

Fi1
E&OF
2ACAF2
SF
1600
19
3EOO
32C9F2
110000
EDS3C7F2
22CAF2
c?
3SACPF2
47
2ACAF2
EDSBC7F2
19
10FD
ce

FS

D7

F1
E&OF
FEOO
c?

37

3EFF
DD213075
116400
CD5605
C%?

3EFF
DDZ213075
116400
CDhC204
ce

37

7120
7130
7140
7150
7160
7170
7180
7190
7200
7210
7220
7230
7240
7250
7260
7270
7280
7290
7300
7310
7320
7330
7340
7350
7360
7370
7380
7381
7382
7383
7384
7390
7400
7410
7420
7430
7440
7450
7460
7470
7472
7473
7474
74820
7490
7500
7510
7520
7522
7523
7524
7530

PUSH
RST
POP
AND
LD
LD
LD
ADD
LD
LD
LD
LD
LD
RET
LD
LD
LD
LD
ADD
DINZ
RET
PUSH
RST
POF
AND
CP
RET

MULTI

MULT3

MULTI®

*L+
3634k
¥¥%¥ LISTING
*H%

HEADER E&U

PLACE E@U

LENGTH E&U

LOAD SCF
LD
LD
LD
CALL
RET

%

¥*¥¥ LISTING

*HN

SAVE LD
LD
LD
CALL
RET
*¥¥E

¥%¥¥ LISTING
FH¥
LOAD_H SCF

AF
16

AF
%00001111
HL, (MULT2)
E,A

D,0

HL, DE

A,O
(MULT1),A
DE, O
(MULT) , DE
(MULT2) ,HL

A, (MULT1)
B,A

HL, (MULT2)
DE, (MULT)
HL , DE
MULTS

AF

16

AF
%00001111
o

23

29980
30000
100

A, 255
IX,.PLACE
DE,LENGTH
HOSS6

24
A, 255
IX,PLACE

DE,LENGTH
#O4CZ2

235

BOOL DAT001 DEFW #1821

BOO2 DEFB 16

BOO3 DEFM "1 = Adresse
neu"”

BO04 DEFB 13

BOOS DEFW #1721

BOOB DEFB 11

BOOT DEFM "2 = dndern"

BOOB EEFB 13

Boog DEFW #1621

BOID DEFB 12

BOLL DEFM "3 = l&schen”

BOL2 DEEE 13

BO13 LDEFW #1521

BO14 DEFB 9

BO1S DEFM "4 = Sort”

BOl6 DEFE 13

EBO17 DEFW #1421

BO18 DEFE 10

BO19 DEFM "5 = laden

BO20 DEFE 13

BD21 DEEW #1321

BO22 DEFE 14

BO23 DEFM "6 = speichern’

BO24 DEFE 14

BO25 DEFE 128

MNach der oben genannten Be-
fehlsfolge erscheint das Menii (zwar
nicht gerade sehr einfallsreich) auf
dem Bildschirm. Versuchen Sie
nicht die Zeilennummer mit dem B
einzugeben. Dies soll nur heifen,
daB dieser Programmteil in File B

gehort,
Nun muf ja noch die Selektion er-
folgen.
ADLE LOOPOl CALL GET
AOLT LD HI,TABOOL
AQLB LD CA
AOL9 CALL SUCTABR
AQ20 TR LOOPO]

Diese Schleife wird sclange
durchlaufen bis eine giiltige Einga-
be erfolgt. Die Tabelle legen wir
wieder in File B

BOZG TABOO] DEFM "1 #
BOZY DEFW NEU
BOZ28 DEFM ™2"
BO29 DEFW AEN
BO30 DEFM "3"
BO3l DEFW LOE
BO32 DEFM "4"
BO33 DEFW 50R
B34 DEFM "5"
BO35 LDEFW LAD
BO36 DEFM "6
BO3Y DEFW SPE
B038 DEFB 128

Damit héften wir schon viel er-
reicht. Die Spriinge werden ausge-
fiihrt, es fehlen die zugehérigen Pro-
grammtelle. Fangen wir mit dem ein-
fachen an.

A02] TATANZ DEFB 0

Diese Variable soll die Anzahl dex
Eintrdge zdhlen. Lischen Sie im
SORTTell die Zeille 3950, Diese Va-
riable wird von uns jetzt ibergeben.
BO22 SOR CALL SORT
A023 JP HAUPT

Bevor Sie diese Eoutine aufrufen,
sollten Sie die beiden Slicer bestim-

N .
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F38%2 3E00 73540 LD A0
F38E DDZ211C73 7550 LD IX,HEADER
F38F 111100 7560 LD DE, L7
F322 CIDS5&605 7570 CALL #055&
F395 01C800 7580 LD BC, 200
F398 CD3DIF 7590 CALL PAUSE
F32B 37 7600 SCF
F39C 3EFF 7610 LD A, 235
F32E DDZ13075 7620 LD I1X,PLACE
F3AZ2 116400 7630 LD DE,LENGTH
F3AS CDS&0S 7640 CALL #0356
F3AS C9 7630 RET
7652 ¥¥¥
7653 ¥*¥*% LISTING 26
7654 W%
F3A? 3EQO 7460 SAVE_H LD A,O
F3AEB DD211C73 7670 LD IX, HEADER
F3AF 111100 7680 LD DE, 17
F3IB2 CDCZ04 7690 CALL #O04CZ2
F3BS 3EFF 7700 LD A, 255
F3B? DDZ21i3075 7710 LD IX,PLACE
F3BEB 116400 7720 LD DE,LENGTH
F3IBE CDCZ204 7730 CALL #04C2
F3C1 C?%? 7740 RET
men. Selbstverstindlich kann das NEU LD HL,(VARS)
Programm dies auch abfragen. Ver- LD DE.8
suchen Sie eine Eingabe zu steuern.  _ ; ADD HL,DE
Nach dem Sort springt das Pro- DPOOFU EIE ‘;‘Liﬁlﬂi
gramim ins Menii. : P 7 LEER
Als nachstes wollen wir auch Da- CP 128
tenfelder laden und auch wieder JP ZENDE
abspeichern (kopflos). Ersetzen Sie LD DE.B0
in Zeile 7400 den Wert 30000 durch ADD HL,.DE
folgenden zu berechnenden Wert: JR LOOPI11

PRINT PEEK 23627 + 256*PEEK 23628

Mit dieser Berechnung bestim-
men wir das DATAfeld. Den Wert
LEMNGTH in Zeile 7410 legen wir mit
B009.

AD24 LAD CALL LOAD
ADE5 TP HAUPT

Das Speichern erfolgt nach glei-
chem Muster:
A026
A02T

SPE CALL SAVE
JP HAUPT

Der Bereich des Einholens eines
Eintrags oder das Andemn und Lé-
schen wird natirlich nicht so einfach
und kurz ausfallen. Aus diesem
Grund werde ich mich an dieser
Stelle auf Tips beschranken.

Loschen Sie den Bildschirm und
bringen Sie mit einem PRINT-Befehl
4 mal 15 Felder mit Punkten auf den
Bildschirm. Setzen Sie die Bild-
schirmposition auf den ersten Punkt
des ersten Eintrags. Suchen Sie den
ersten freien Platz mit einer kleinen
Schleife.

oY T 110 3

Die Stelle ENDE sollte einen Hin-
weis "VOLLE DATEI" auf den Bild-
schirm bringen, den Screen 1dschen
und nach HAUPT springen.

Der wirklich interessante Vorgang
wird der Teil LEER sein. Es wurde
ein freier Eintrag gefunden.

Da die Position bereits gesetzt ist,
geben Sie nur folgende Folge ein:
LEER LD B18

PUSH HL
CALL INPUTI
POP HL

L.D DE 18
ADD HL,DE

Das Register HL enthilt ja schon
die DATAadresse. Mit Ende dieses
Teiles sind Sie bereit um den nach-
sten AdrepRteil eintragen zu kénnen.
Eine falsche Eingabe sollten Sie
durch ein kleines Unterprogramm
abfangen. Fragen Sie zu diesem
Zweck, ob die Eingabe korrekt ist
oder nicht. Wenn nicht, 1éschen Sie
diesen Eintrag mit dem Unterpro-
gramm TEILOE und starten Sie nei.

Buf dieze Art und Weise holen Sie
alle 4 AdreBteile in den Speicher.
Priifen Sie nun das erste Byte des
Namens auf ” ". Sollte dies der Fall
gein, so l6schen Sie den kompletten
Eintrag, er wurde sowieso beim
ndchsten Neueintrag iiberschrie-
ben. Nun erhthen Sie noch unseren
Zahler TATANZ:

LD DE(TATANZ)
INC DE
1D (TATANZ).DE

Beim Loschen oder Andern bend-
tigen wir eine Suchroutine. Wir
schaffen uns einen Buffer von 15 Zei-
chen Lénge

Buffer DEFS 15
urn in ihm einen Sucheintrag abspei-
chern zu konnen. Vergleichen Sie
Byte fiir Byte die Namen. Wenn Sie
gleich sind fithren Sie die entspre-
chende Routine aus. Ansonsten er-
héhen Sie den Zeiger um 80 und ver-
gleichen weiter,
LD HL,(VARS)
LD DE,B
ADD HL,DE
EX DEHL
LD BI15
PUSH DE
LD HL,BUFFER
LD A(DE)
CP (HL)
JR NZUNGLEL
INC DE
INC HL
DINZ LOCOPI2
JR GLEICH
POP DE
LD HL,&0
ADD HL DE
EX DEHL
JR WEITER
GLEICH POP DE

DE zeigt nun auf das erste Byte
des gefundenen Namens. Machen
Sie mit diesem Eintrag was Sie wol-
len. Zeigen Sie ihn an und lassen Sie
ihn andern, oder léschen Sie ihn.
Setzen Sie aber TATANZ dann zu-
riick. Eigentlich war das ja schon al-
les! Der Rest sind Kleinigkeiten.
Zum Beispiel sollten Sie vor dem
SORT etwas abfangen. Wenn kein
oder nur ein Eintrag existiert, soll
der Sort nicht anlaufen. Entspre-
chende Meldungen gehotren auf
den Bildschirm.

Wenn Sie die Anzahl der belegten
Files auf dem Bildschirm prasent ha-
ben mochten, so weisen Sie ihr el-
nen Platz zu. Folgende Befehlsfolge
bringt die Zahl auf den Screen:

LD DETATANZ
CALL DEZIM2

Sie miissen eine ganze Reihe von
Datenfeldern schaffen, Jede Bemer-
kung oder Aufforderung, Kommen-
tar oder Fehlermeldung gehort auf
den Bildschirm. (Harald Wilhelm)

WEITER

LOOPIZ

UNGLEICH

[ el Tt i S TV cubla]



Spiele-Listing

Die hiichate Punktzahl
Dia Anzahi der Leban
Dig Punidtzahl

Entweichen

Ein Spiel in vier Bildern mit guter 3D- o e LW DTN
Grafik und Eingriff in den Sinclair- X

L Ein neuer Stein ist gepackt worden
Der Platz, an dem der Scheinwerer abgedmack! werden soll

. XX, NN Der Platz, an dem die Person abgedruckt werden sall
Z&lChensatz. Schirm zwel:
A B Der Platz, an dem die Horridore abgeschlossan werdan

Ein 3D-Programm braucht viele Grafikzeichen. Der Spec- o Boiais
trum I4Bt jedoch nur 21 Grafikzeichen zu. Uber den Umweg der Fe
Zeichensatzanderung werden hier jedoch 42 »UDGs« defi- e

D Bonuspunkle
Die: Farbe dér Perscn
Die Arzahl der aufgegessenen Punkie

g 2 2 % LYY Der Platz, wo die Person abgedruckt warden aall
niert. Die Systemvariable in der Adresse 23606 und 23607 it
zeigt auf den Anfang des jeweiligen Zeichensatzes. Der zweite 8 Evenhielle Baweiurg des Springem
Zeichensatz in diesem Spiel beginnt bei der Adresse 64600. Al PR TR oA R SIS DU OO ARG K

A A . = tragt slnen Stes
Der Original-Zeichensatz hat die Startadresse 15360im ROM. U Bns mr:fgisfgmu?m S
Dieses Spielist also nicht nur als Spiel zu betrachten, sondern ;ﬂj: & gas gli';' Ist “;:‘*;Z" ORI
auch als Hinweis und Anleitung zum Aufbau von »SCREEN$« S;m : i g A
und zur freien Verwendung von beliebigen Zeichensatzen. ik
s e o Die Hohe der Parson
Dennoch lchnt sich auch das Spiel selbst, es ist jedenfalls SCC Die Punkizahl des vierten Schirmes
- = « = = B S a0 Die Parson nimmt eine anders Richtung

recht mihsam, das Ziel zu erreichen. Sie haben einem Geféng v ¥ Pttt Ik Gasrosn

nis, einem Irrgarten, einer Bricke und einer Treppe voller X Der Platz des Balles

Tacken zu entweichen. (H. Pallada)
Struktur des ngmmms 3510 Der Springer spriht, wenn =L grofer ist als 2 A Die im Listi ng »Entwei-
1000-2000  Schirm eins Wit e drat sFCHE« wird gesprungan chen« benutzten Varia-
1005 - 1040 Erstellung des Screens 3 (zum viartan Tel der Zeile 3340} blen auf Einen Blick
1030- 1080 Bewegung der gelben Schelnwerter 4000- 5000 Schirm vier
1070- 1085  Absuchen der Tastatur 4000-4220  ErsleSlung des Screcns
1IBE Die Parsan packt einen nouen Stain, schaut, :ggg 2 :ggg mﬂgﬁr_g‘ﬁ;n
e Perao i : 260 - chan der r
o ?\:;ni‘:t KT e odler it de Aok 4300 Wenn »Me« kleiner kst als Null, dann ist die Person
= i i entwichean
-}ggg = 11?3; g:: :2;: |:: Zﬂﬂ:: :Dr':::‘geﬁ 4320 - 4340 Ein Sprung ist gemacht worden
oy - o o s
1800 1810 !;.nrd;sd:an:;lcn S::i'lmua 6070 ;ﬁd?:‘:;g gg;‘jcm zwie (INPUT:)Zailen mit dor
2000-3000  Schimm zwel 7OD0D- 8000 Ende cos Spiels
#2000 b stelimg dea Scisens 7025 Eingate des Namens. In die Adrosse 23658 wird
2210 *POKE 23673« und sPOKE 23674« +B4+ »gaP OKEds fir automatischen sCAPS-SHIFTs 4 Diese Tabelle gibt den
i Featstallen der Zeit 7050 Ende ces Spieles. Zuriick in ROM-Zeichensatz mit g .
e e s dan Adressen 23608 und 23607 Programmaufbau wieder
S50 g 9000-9999  Startposition des Programms
2310 Abschiub der Korridore 2000 Foserviert Rawm fir die Maschinensprache und far
2320 Anderung der Farbe der Persan, wenn alle Punkte das zwelte Alphabat
aulge_gaernaaen sind und die Person wisder beim Ein- 33?15 ot EBHE[I.I‘ElliﬁDn :ijll ;er_ialhlen
gangs - erstellung der Zeichnung
2325 [ Punkizahl wird arhiht mit dem Bonus a020 Férbung der untersten zwel (INPLIT ) Zeilen mit der
2335 Druckausgabe Adresae 23624
3000 - 4000 Schir : 9050 Traneport der Buchstaben von ROM nach RAM
: ElNCT R 9055 Andenung der neuen Zelehen im FAM
3100- 3320 Herslellung des Schirmes 2065 Herstellung der Grafikzeichen
3azo Bewegung des Booles B8070 Die verschiedenen Klange werden sgaPCKEde
gggg Sk gleraw:ma Lauchiblitz 9085 - 9300 Erklirung das Spiels
- 23345 des Spri 9500-9700  DATA fiir di inensprache, die Grafikzel ST
3355 =G0 ot 1. weni die Person dan Stein gt s R V Basic-Listing
3365 - 53460  Bowegung der Person, wenn sie keinen Stein trigt 2800 Eine Roufine, die die Geschwindigkedt der Ausgabe »Entweichen« mit UDGs
34803500  Bewsgung der Person, wann sie elren Stein tragt regelt. {ll nt Irichen}
?>REM i****l—-ﬁi—******i*i*****
*
# ® 1884 H. PALLADA +
& *
*FUER HAPPY COMPUTER 3
* -
EFEERAFE TR RFT AT ELERERES
l1 GO TO 9000
120@ REM 1. SCHIRM
1201 IF LI<1 THEN GO _TQ 7002®
1005 INK @; OUER @: FLASH @: PARP
ER 4: BRIGHT ©@: CLS : BORDER 4
ERIGHT 1: PAPER 2: INK ®: LET SC
C=z0: LET NN=25: LET =1
1011 FOR ¥Y=@ TO 4 STEP 2: FOR X=
S TO 25 STEP 2: BEEP .007,21-X:
f;RINT AT Y.X; "AB": NEXT X: NEXT
1812 FOR ¥Y¥=1 TO 3 STEP 2: FOR Xm
5 TO 25 STEP 2: BEEP .007,X: PRI
NT AT Y, X;"BA": NEXT X. EXT Y
1013 FOR Y= TO 21 STEP 2: FOR
X=@ TO 31 STEP 2: BEEP .007,21-X
i PRINT AT Y,X;"AB": NEXT X: NEX
Typische Spielszene sk

Sonderheft Spectrum
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1914 FOR Y=16 TO 20 STEF 2: FOR
=0 TO 31 STEP 2: BEEP .007,X: P
RINT AT ¥,X; "BA": NEXT X: NEXT VY
PR FOPER Ly BoR, x5t 70,18, Lak
X: PRINT INK &;aT 4.31;"e";AT 3,
@ " INK 5 W IOE (1}

1516 BRIGHT @: PAPER 6: FOR X=@

TO 33 STEP @: PRINT AT 14,X;"CA"

1019 FOR X=122 TO 83 STEP -15: P

LOT 6,X: ORAW 33,43: PLOT 7,X: D

RAW -7, -43: PLOT 249,X: DRAW =33

+48: PLOT 249,%X: DRAU 6,-4@: NEX

102@ INPUT #@: PRINT #@; "SCHIRM:

1 SCORE: ";8C; " LEBEN:";L$( TO LI

1921 BRIGHT 1: PRINT INK 3; P

R 2;AT 18,14; "blc”;AT 19 T

At 2@, 145" ';n+ 21,14; "l
INK @: PLOT 124,0: DRAU @

1292 FOR X=3 TO 28: BEEP .007,25

-X: PRINT INK 1; PAPER S; BRIGHT
1:AT 1@,X%:"f": NEXT X

1855 LET XX=5

1026 PRINT INK @; PAPER 4; BRIGH

To24RT 7,20, "La*

1030 FOR'X=4 TO 27: IF ATTR (11

X) =33 OR ﬂTTR ta,30-%) =33 THEN &

leal PRINT INK s, PAPER 4;AT 11

®; W 3o-x; ‘w60 sUB 1876

i pn:h pnﬁ HT 11,%;™ ";AT 9
ARk PR

1832 FGR %=D5"T0"4 STEP -1: IF A

$332 1% 252 IR Arem (9,30-X) =3

5 CHen 40’ 7o 1800

1233 PRINT INK 5, PAPER 4;AT, 11

¥;"w";AT @,80-X; "w": GO 1076
"' PRINT PAPER 4:AT 11.%; " ";RT g
3P-X;" " NEXT X

e 60 TO 1023

1070 PRAPER 4: BRIGHT ©: IF INKEY

$=°5" THEN PRINT AT XX, 18;" "

XX+1,10; " ": LET XX=XX+1#(XX<

12): IF XX=12 AND WU=1 THEN RAND

OMIZE USR 64@R24: LET WW=@

175, IF INKEY§='7" THEN PRINT AT
XX,48; 0 " W AT XX+1,18; - S LET
XX=XX 1% (XX>5): IF XX=5 THEN LE

T UW=1

1030 IF INKEY#=" " THEN IF XX=8

OR XX211 THEN RANDOMIZE USR 6412

@: PRINT AT 843%(XX=11),18,"

AT 9r3% (XRail) d@in-ul 'LE xx=k

X43-BE (XXall): RANDOMIZE USR )

ad: GO TO 1082

1085 PRINT INK 1; PAPER B; BRIGH

T LAT 10,37 FFFFrfrfeffririreers

1086 IF XX=5 THEN LET WW=1: PRIN

T PAPER INK 1; BRIGHT @;AT 5,

1@;“@3";n+ €10 "IK": PRINT AT 4
LNN; ™ ! FOR 5220 TO 4@ STEP 5:

BEEP .Q09,5: NEXT S: RETURN

1887 IF ATTR (XX,10) =185 OR ATTR
(XX+1,1@) 3108 THEN LET WW=1: GO
TO 1560

1088 IF WUW=@ THEN GO TO 1093

109@ PRINT PAPER 4; INK 1; BRIGH

T @;AT XX,10; "OE" ;AT XX+1,18; "EQ

1092 RETURN

1994 PRINT PAPER 4; INK 1; BRIGH

T 0;AT XX,1@; "E “; AT XX+1,12; "¢

1095 IF XX=6 THEN LET NN=NN+1: L

ET SC=S5C+1@: INPUT #@: PRINT #@;

"SCHIRM:1 SCORE:";SC; " LEBEN:";L

Téagu LI¥: IF NN>=26 THEN GO TO

1100 RETURN

1S0@ RANDOMIZE USR B54048: LET LI

=LI-1: INPUT 8#@: PRINT #@;"SCHIR
M:1 SCORE:";SC; " LEBEN:";(L%¢ TO
LI}: 60 TO ieed

1520 G0 TO 1025

180@ FOR Xad TO 3@: NEXT X: CLS
. FOR X=@0 TO 38: PRINT INK ©; PA
PER 2;AT RND*20,RND*30; "‘BA": B

P .08,X: NEXT X

181@ FOR X=0 TO 1@@: NEXT X:: RE
M ENDE 1. SCHIRM

2000 REM 2. SCHIRM

2005 IF LI¢1l THEN GO TO 7000
2018 BRIGHT ©: BORDER &: PAPER 3

2020 BEEP_.21,10: PAPER 3:
20,52 i

pER 5 Ildrl:

1
PA

A

=
=]

I
K
ER

g K i;

o590 BEER .01, -
i CIN ; !N
K _8; 1
203§ "g
ui I
NK §;

INK
INK i
|:I Irf "I'-I‘
3
i NK
" I..
KII
1;
1
K
NK
IN
CENK
KK

; INK
2060 BEE: PRINT ‘TN
d |’4 I;. ﬁK’l . K%.%IF I.‘ f; .;‘ . I?EKéé
5 INK NI el i
S; "W"; IN INK 75", "INK
$; PAPER INK 6; PAPER 3;
"9 f; PAPE s B STNR 0
eI ki TS
i 40, TNK NI 2s At TINR
2059 BEEP BRINT INK 5 M
2 TGS ; Zp N aNK b
m'; INK 1; §oa b TR :
PAPER_S; R & "INk B; gl
; INK 7,7 ;"!.'I: INK 1;"R
‘; INK 725 s; "R K10
n' INK 7; . INK ;" "I' INK
NK_1; "B"; TINK 2;%.%; INK 6; PAPE
R S; g JINK 1 .
2065 B .21,18: PRINT INK 5;"H
L INK 1l TINK 7t INK E; "
WO GNKT L W INK it et TN
Pl ENRTAL CE OTRR TN TN

Basic-Listing »Entweichen« (Fortsetzung)

R gl

Sonderheft Spectrum




Ein Abenteverspiel mit aufwendiger
Hires-Grafik, das sich iber drei
Diskettenseiten erstreck?.

Finden Sie den Ring des Schlongen-
gottes »AMON« und befreien Sie
mit ihm die Welt von ollem Basen!
Sogor bietet Thnen:

e 77 Hires-Bilder

® yariablen Spielveriouf

@ [ad- und speicherbarer

® [ntegrierte Spielanleitung

Operation Neptun

Alarm in der Kommandozentrale
Ihres U-Boots: »Defekter Satellit
stiirzt mit Atomreaktor in dis
Untiefen das Mesres.« Ihnen bleibt
nicht viel Zeit, die Erde vor der
radiokfiven Verseuchung zu

Operation Neptun bietet lhnen:
@ 40 Hires-Bilder
@ lod- und speicherbarer

. ANER DA% ERINGT JETFT MICWERS

® integrierte Spislonletfung

Zusammen nur DM 36,90* (sFr. 29,50/65 314,10)
Best.-Nr. MD 245 A

|
estel len:

m bes'l'el’l

A = Commodora
* inkl, MwSt Urverbindliche Preisemplehbung.,

Drachental

Werden Sie zom mittelolterlichen
Helden. GroBe Taten sind zv voll-
bringen. Besiegen Sie die »bésens
Drachen. Am Ende erwurtet Sie die
schone Prinzessin.

Drachental bietet [hnon:

® sehr schine Hires-Grafik;
teilweise mit ZeichontrickeHekt

® [ntegrierte Muosik

e varighlen Spielveriaud

@ |od- und speicherbarer
Splelstand

® integrierte Spielanleitung

Flucht ins Paradies

Abentever im Jahre 2293. Sie sitzen
In siner kleinen Sternenbosis — einer
villig aus der Mode gekommenen,
drittklassigen Galaxie — fast.
Starbase I — dos Paradies aller
Golaxien — lockt. Finden Sie den
Weg in Thr Paradies.

Hucht ins Paradies bietet lhnen:

: sﬂzrmﬂhhr\-ﬁmm ﬁ“:iu!!ﬁ!mm!“ LT

e sohr groBer Wortschatz FHLJELEERRR" *TRNI Iy EEREN Lidmen uns
@ lad- und speicherbarer e #

Spielstand
@ [nfegrierte Spielanleitung

Zusammen nur DM 34,90* (sFr. 29,50/55 314,10)

Best.-Nr. MD 246 A

Bitte verwendey
die eingeh
Marle&Jechnik
Verlag Aktiengesellschaft
Buchwverlag

Hans-Pinsel-Strafe 2, 8013 Haar bel Minchen
Schwalz: Markt & Technlk-Yertriobs AG, KollerstraBa 3, CH-8300 Zug, & 042/223155
Ostarreich: Rudoli-Lachner & Sohn, HelzwerkstraBe 10, A-1232 Wien ‘& 0222/67 7526
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Spiele-Listing

PRPER 5,

NK 1;

l

il.
d
lldfll

%. fl o INK

a’?. .'. !n

INK &;
é;la BEéP
PhpEn s.“d

2 Ra INK 7

dah; TINK 1;i

Riidi
e

; TINK 5; "
b INK é-'

3

= H
-..7:
ATHDRD ~IT
tHZE--
[ ]
i
""UT"
B

x
MZMmZ0 ~-

I
N\I
=
B Zr--=-ZDH :

VZDZ 0P DHP
: D 2%
7 o el
Al s
: HZ
o> -
-Z~ MR :Z
- o= =

H ZOmxmxm--

= Z J‘-’-"_JU
..
N --ZX
-~
H

ﬁ
I
oz
M=
n

~J
m:
o ]
Z'b
=
o
:“' -
;'im

NK

2@8@ B EP .21,21: PRINT INK 5;"N
.j I K 1? n!n - 1
i ENK B ST
GLTNK T
s = REN .

INK— ?_.I ol e SR SR
INK 1;° INK 2",
INK 1; "m"; TINK 7;°
CTINK AL TR CINK 1

e M ks R

aéa§ BEEP .01, 22 PRINT INK SN

.u B
L] L)

INK
ﬂ, INK ?3"."

INK E L] INH. 1) i INK ﬂ?.u o
TNK é-'h“- INK 1;° PR TEN
; TINK &; PAPER B 'g"; PAPER 3; 1
NK 6. " qllE IN ?-II.IT INK 5 |d
UOINK 1 RN TINK ST ey
dis> I?ﬁKli" O THE - 7 ek e &;
Fl

2099 BEEP' .21,253: PRINT INK 5;'H
*i O INK 1 N7 INK 75t éh
PAPER 5; "d"; INK 6;" 3"; _PAP
ER 3; INK 1;" ; INK Ee INK)
5'. ||.u . INK 1{. ik |, INK 'bé (1] = I’ INh
§; PAPER 6;"g"; PAPER_53; "INK'&;
uguj INK ?;I.. .-.’—n‘: I 5- :
INK 1; "BF INK 2;%.% TINK 5 TR
o INK AU TINK 2 f L TINK §;
2095 BEEP .01, 2¢ PHINT INK §;° !
“; INE -".. I " % 8 = 8 ® 8
ABER 5; TENK &; g ; bnpen 3; T INK
6 gn i PAPER < N T
' PAPER ©; ' PAPE
!i- NK ’?; 'Ill . ;

TR R S

INK ; [} III; "

CINK 1 TR

NK,

i INK ¥ "; INK 5 pnpsn S;"d";
nnnsn 5 ‘i INK T
I

2, I ' ' INK
:. N ‘ ‘ ' "E I k |.i. . l’i!Ij
K £ é

3 INK Pﬁpﬁn 5,“d TN
6] pAPER™D" "g ; INK 7 :*INK
&; PAPER S;"d"; PAPER 8; "INK 85;"

5115 BEEP .@1,27: PRINT INK SNKI

J. INH J III . 71 III. J

k%,
N
K

i R el ST s
<l CIRKG S e IﬂK g ﬁ., INK 7,
Bl TINK S Y TINK 40 INK %
r;(ltﬁ = I.‘ ilj INH » II.'i = INH iJ J IN
2120 BEEP .@1,28: PRINT INK S;"
PR [

.01,29: PRINT INK 6; P

i INK 6; PAPER 3; "

5 y s
2210 POKE 23674,0: PORE 23673,24
@: LET BON=25S: LET SGE=-1: LET
FB=7: LET XX=2: LET YY=0: LET X=
g: LET Y=z@: FOR 5=0 7O 1@: NEXT
2220 GO TO 2300
2239 LET A% =INKEY §
2235 IF A%="5" THEN LET Y=YY-1+(
Yv¥i@ OR ATTR (XX,YY-1) ¢<331) - (ATT
R (XX,YY-1)=68): IF YY<sY THEN P
RINT PAPER 3;AT X,YY;" ": IF ATT
R (XX,YY-1) =68 THEN LET LI=LI-1:
nnnoéﬁxzs USR 54@43 250 TO 2000
2242 I ="8" THE T YaYY+l-(
VY >y 30 P (XX, YY+1){>31)+£HT
TR (XX, vv+11=s IF Y ¢>YY THEN
PRINT PAPER 3, YY;" ": IF AT
TR (XX vv+1m-éa THEN LET LI=LIoA
5 RANDOMIZE USR 64243; G0 TO 200
2250 IF Ag="8" THEN LET X=XX+1-(
XX>18 OR ATTR_(XX+1,YY) <»31) +(AT
TR (XX+1 vahasa IF X<¢>XX THEN
PRINT PRPER 3:AT XX,Y;" “% IF AT
TR (XX+1,YY)=68 T LET LI=LI-1
; RANDOMIZE USR 64P48: GO TO 200
2269 IF Ag="7" THEN LET X=XX =1+ (
XX<2 OR ATTR (XX~-1,YYJ<>31) ~(ATT
B BT V) Caen s TR X< X% THEN P
RINT Pnﬁen 3 AT XX,Y:" . IF arr
R (XX~-1,YY) =68 THEN LET LI=LI-1:
Hnmooniza USR 64048: B0 TO 2000
2279 LET XX=X: LET Y¥=Y: IF YY=3
@ AND Fs-a THEN RANDOMIZE USR 64
@72: RANDOMIZE USR 64072: PAUSE

199: GO TOD 30181 ;
$2$BS%F Y¥Y=31 THEN LET ¥YY¥=3@: LE

2300 IF SCREENS$ (X,Y)="." THEN L
ET SCC=5CC+1: LET t8lsei . 5! 'BEEP
005, X+Y: INPUT #@: PRINT #0;"5
CHIRM:2 SCORE:"; INT (SC);" LEBEN
b TO LI) ET BONUS=1@x (BON
-PEEK 23673) % (PEEK 23674=0) : PRI
NT I ;AT 21,@; "BONUS: ;AT 21,
' 21,6 BONUS
2319 IF 5CC=220 THEN IF RND)>.65
THEN LET A=1+INT (RND¥18): LET B

1+ (RND#29): IF ATTR tnési=31 AN

D A¢>2 AND A<>11 AND B<¢26 THEN P
E%NE : ;gﬁ 4&; PAPER ©@; BRIGHT 1;
2300 IF SCC=220 THEN IF XX=2 AND
YY=0 AND FB<»® THEN LET FB=0:
EEP .Q09,0: BEEP .0Q7,30: BEEP .
005, 10

2355 IF SCC=028 THEN IF BONUS<>@

THEN LET SC=SC+BONUS: RANDOMIZE
USR 5412@: INPUT #@: PRINT #@2:;

Basic-Listing »Entweichen« (Fortsetzung)
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Spiele-Listing
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Spiele-Listing

1; *i"; INK ¢+2*(Y{21)—2!IY 19) ; aeae IF INKEY%=" " TH AT0 AR
AT X,Y+1;" d": IF Y=6 OR Y=20 TH . SR RS
EN PRINT AT X, *.'4-1‘53 INK 4+2#(Y=20 asaa IF M<=1 THEN PRUSE S®: GO T
); PAPER 6-2%(Y=20); 0O B0@@: REM ENDE SPIEL
3495 IF A%="6" THEN IF (Y»21 OR 4305 PRINT INK 2; PAPER 6; INK @
X<»4) THEN LET Y=Y+1-(Y3>25): IF “AT M,M:C8;AT M+1,M;D%: IF SCC<1
Y<¢29 THEN PRINT PAPER 4+2%(Y(22 g -M THE# LET SC=5C+10%(19-M) -10%
HND_Y)?I, I!.\'IKHJ.;HT X,¥;"1i"; PRPE SCC: LET SCC=18-M: INPUT #8: PRI

5; INK @;"z"; PAPER 4+2%(Y<23 NT #0; "SCHIRM:4 SCORE:";sC;" LEB
AND Y37); INK 442% (Y <23) +2% (Y=23 EN: ";Lg( TO LI)

AND X=3) ;AT X v-a;"$ "y IF Y=B 4307 GO TO 4350
OR Y=22 THEN PRINT AT X,Y-1; INK 4315 IF M<=3 THEN NEXT X

4+2% (Y=22); PAPER 6-2%(Y=32);"g 433@ E$IﬁT1pﬁpE 2; INK 5;AT M,M

= . J. " ll; + 4 J. v "
35@$Héﬁ Sl L e 4330  PRINT INK_@; PRAPER 6; FLASH
THEN PRINT PAPER 4;RAT X+1-(X=1), ?6 BRIGHT 1;AT M-5,M;C#; AT M-4,
3T WS TINK. @; PAPER BiAT X,Y; "z M;D%: LET Wu=1
;' PAPER A TR L APER 4: AT 4340 FOR 5=20 TO 5@ STEP 4: BEEP
#1,Y=1;" v, "IF v=21 THEN PRI »@3,5: NEXT X: GO TO 4230
NT INK S; PAPER 4;AT X+1,20;"g" 4350 IF M<18 THEN PRINT INK ?é
3518 TF Uc¢>d THEN NEXT U! POKE 2 RIGHT 1&HT M= zsé -nT M+l 5+
3619,13: POKE 23615,12: POKE 236 Wi BRISHT dd B e e
" f)
3520 NEXT B: PRINT PAPER @;RT @, 4360 IF RND).lE DR H}iﬂ OR M4 T
31;"A": G0 TO 3320 HEN NEXT X: TO
440 IF LI<1l THEN GO TO 7000 4370 RHNDUHIZE USH 54153 BDR?E
4245 BRIGHT @: BORDER 1: LET SCC R 4: FOR ¥Y=1 TO 16: IF I”KEVg
=@: LET NN=S5: PAPER 1: CLS : LET - Iggg BORDER 1: LET Y=RND: GO T

CH="0": LET D#="p": LET 00=8: L
ET WW=@: LET M=19: INK 8: PAPER 4380 NEXT Y: BORDER_1
2: INPUT #0: PRINT #0; "SCHIRM: 4 4390 FOR Y=M TO @ STEP -1: PRINT
SCORE-“:SC:" LEBEN:"“;(&( TO LI) BRIGHT 1; PAPER 7;RAT Y+1,25," "

@50 PRINT AT 1,1;"dj" INK 3;AT Y,25; "m": NEXT Y
4260 PRINT “dgdj™ 1400 FOR Y=25 TO M STEP -1: PRIN
4270 PRINT “Idgd'“ T HT @,Y+1; PAPER 1;" "; INK 7;R
4gs@ £OR x=r T ds 1o 6 kR ¢ MBSV, o o

. ¥xX: P By s 3 = - .
x-"Edng" ’ i o 1; AT Y- 1 M;" "; INK 7;AT Y,M;"n
4100 NEXT X- " NEXT Y
4110 PRINT AT 4420 RHNDDHIZE USR 64216: PRINT
4120 PRINT R RPER 2; INK 6;AT M,M;* 'd"; AT M+1
4130 PRINT A g
414@ PRINT P i%bo%FOR Y=M-3 TO © STEP -1: PRI
i "d"; AT 2,0; NT PAPER 1;AT Y+2-1%(Y=M-3) ,M;"
4160  PRINT I AT Yal, Hr L' INK 7;AT Y, M;to
,19; AT Y+1,M; Py NEKT Y: PRINT PAP

B ; ER 1 a7 Va1 H;“ CAT Y+2,M;" "

phpen 5. AT 4442’ FOR Y=H+4 a¢ P@imf AT @

4179 PRINT P Y -

: ﬂ CAT 20, INH 5 AT 3 hg ﬁT 1,%;"ph. Néx
: &n Eh S AT : 1% i $RINT fper’ T AT @ yoein w)
4180 INK 3 4450 FOR -M TO 17: PRINT AT
4180 LET Hgs=" Y, 24; pHpEn 1-" “iAT Y-

o INK 7;AT ma i iaT Y+i 2¢," L

4 =3 TO 21: PRINT AT Y,®@ 3 NEXT'Y: pﬁIHT PAPER 1;AT Y, 24 ;
;ch TO Y-3): BEEP .21,30-23xY “SAT Y-1,24;
4219 NEXT Y - 446@ LET M=19: GO TO 4230
4215 pgx;q'r INK 3; PAPER 1;AT @,1 6205 BRIGHT ©@: PRPER &: BORDER &
Sp s P : CLS : INK 1: PRINT ‘"IHR AUTFR
4220 FOR x é TO 18: PRINT BRIGHT AG IsT ERFOLLT: “*"SIE SIND ENTUWE

1; INK 7;RT X,25;"W": BEEP .01 ICHT ]

iggéaééﬁ:xNEx$axig IF ATTR (X, X EaégbigﬁbshilsET$ N R
=2 : =4
Jﬁgg ETEN LEEHb%ELI*1: RANDOMIZE sezsspnzuf ‘Y IHRE PUNKTEZQHL IST
48! S5@: GO TO 404 :
4240 PRINT INK @: BRIGHT D pgpg Bﬁﬁé IF HS5C»® THEN PRINT ‘‘“DER
R 6;AT X,%;"w": PAUSE S: PRINT A BESTE SPIELER VON HEUTE”'"IST: L
T X,X; PAPER 2 INK Bivd" © é FLASH 1; INK_2; PAPER_7;B%
4258 IF WW=1 THEN NEXT S: LET wu 240 IF HECY@ THEN PRINT B%;"
=@: PRINT INK 1;AT H-S,H;”@";HT éHSC'" PUNKTEN. "
M-4,M; “B": PRINT PAPER’6; INK 0O; sms” PRINT ’"IHRE FLUGCHT HAT IHN
AT M,M:C$.AT M+1,M:D% EN ";3-LI;" LEBEN GEKOSTET." "
4260 IF INKEYS$="8&" THEN IF M<¢19 SIE HMABEN ALSO NOCH “;LI;" LEBEN
THEN LET M=M+1: PRINT INK &; PAP BRIG.
ER 2;AT M-1,M=1;"d";AT M,M-1;'"g" 6068 PRINT '“HIT DIESEM ";LI;" L
: LET @©0=6: IF M=1 THEN pRIN+ N EBEN KMNNEN SIE ~ NOCH EINE éNTu
K 1;ART @,0; "N";RAT 1,0;"N" EICHUNG UERSUCHEN."
4276 IF d0=5 THEN LET c%:"k"- LE 6070 POKE 23624 ,56: PRINT #0;"DR
T Dg="L": LET D0=0: GO T0 4300 OCKEN SIE ""ENTER"" EIN FGR EINE
4275 IF INKEY$='"7" THEN IF H}@ T NEUEN ENTWEICHUNG": PRUSE ©: RAN
HEN PRINT INK 6; PAPER g HT - DOMIZE USR 6412@: GO TO 1000
“"d";AT M+1,M;"a": LET M=M-1: LE+ 70900 REM ENDE DES SPIELES
CE="o";: LET Ds="p": GO TD 4500 Basic-Listing »Entweichen« (Fortsetzung)

NS
5 §E ! 4‘ Py 4
40 COITMEBEITER sonderhell Spectrum



Spiele-Listing

7YOO5 INK §: PAPER 1: BRIGHT ©@: B RRER S: CL
ORDER 1: CLS : FPRINT “"ES5 TUT MIR 91@5 PRINT BR GHT 1, PAP R 4; IN
LEID: SIE HABEN DREI LEBEN VERS 2 AT @
PIELT ! 1 PAPER"S
7al@ RRNDGMIZE USR &4048: RANDOM iN b= ENTUEICHEN.
IZE USR_54048 éiia PRINT INK-1;AT 1,7, 7£78T 2
7215 PRINT ‘"“SIE HATTEN NUR DREI YUY AT 1,28, '#"}HT e -
LEBEN, DAS SPIEL IST ALSO ZUM 41bo pRINT I TRRINT | LET ak="sSie
ENDE.' : s$ind falsch verhartat, und des
Y020 PRINT *‘'"SIE HRBEN EINEN s wegen mMchten Sie entweichen.':
EGRE“” ERREICHTUON: ";5C;" PONKT G0 SUB S3508 U
e 912% PRINT : PRINT : LET as="Um
79025 POKE 23658,8: IF SCH>HSC THE entweichen zu kMnnen sollen Sie
N"LET HSC =50 PR INT % IIi"‘lI-I- DIESEH \-‘EI'SLICI".E:H '\f‘lEl- verschiedene ll'llF'
“"SCORE""™ SING SIE DER BESTEN S uftrMge"" auszufOhren.": GO SUB
PIELER VON HEUTE ! | I1"'"GEBEN & asna :
IE BITTE IHREN NAME.": INPUT B4 8130 PRINT : PRINT : LET asg="Die
7R38 IF HSC>@ THEN PRINT S L HELT se -vier AUftrMge sind getei LtQbe
i, BESTEH SPIELER: "; FLASH 1; f vier Schirme.': azdB: P
INK ; PRPER ?'B$ RINT : LET a%="Sie mOssen also d
7RB3S ﬁn T Bt,' HAT ";HSC;" PaNK urch vier ver- schiedene Schirme
TE ERREIC gehen, damit Sie entweichen kM
TR4D INK E: PRINT ‘CUYDROCKEN SIE nnen.'"': GO 3UB 9380
BITTE ""J"" EIN WENN TSIE NOCH 89138 PRINT : PRINT LET ag="5ie
EIN SPIEL HMNCHTEN SPIELEN." bekommen nur drei Lebsn alsosei
: INPUT J%: POKE 23858,0: IF Jsj= en Sie Vorsicht !t ! t": GO SUB
i e THEH LET SC=0@: LET LI=3: GO E@B: GO sSUB 9816
TO 1@ 9140 PAPER 4: BORDER P, B dep= TR =1 =
7TR50 PDHE 23687 ,60: POKE 23606,0 INT AT @,108; PRFER ?'"SCHIEH ;IN
: _REM ZURUECK NACH NORMALEN BUGH §:": PRINT INK &;AT 1,1@;"
STABEN. R ; g .
=1 bTDP 8145 PRINT : LET a4="5%5ieg sind im
9000 CLERR 6399%9 Hof des GefMngnis, und Sie sol
8005 LET B%="/": LET HSC=8: LET len die understen Steine des
Lg="{ii": LET SC=1: LET LI=3 Mauers gberbringen {vam Mauer
991@ FLASH @: BRIGHT 1: OVER 1: Zum Mauerl.": GO SUB 9800
INK 6: PRPER 1: BORDER 1 BLS : 9158 PRINT : PRINT : LET a;:“ﬂpe
FOR X=0 TO 85: PLOT 1285 DRAW r im HMitten des Hofes 9ibt s ein
1os X NEXT k. FOR 2146270 B & Graben Ober den Sie SPringensol
TEP =-1: PLOT 125,806: DRHH x.,95:; Len.": GO SUB 98B@: PRINT : LET -
NEXT X as="Wenn Sie nicht sprinaen, ert
9815 FOR X=0 TO 125: PLOT 125,80 rin=ken Sie und verlieren sie ei
: DRAW -X,95: NEXT X: FOR X=85 T n Leben.": G0 SUB 2888
0@ STEP -1: PLOT 125,88: DRAW = 9185 PRINT : PRINT : LET a$="Neb
125, X: NEXT X en dem Graben gibt es zwel Sch
9@2® FOR X=0 TO B@ PLOT 125,80: ginwefer. Wann Sie sich im Leu
DRAW -125,-X: NE ¥X: FOR X=1298 cht dieser Scheinwer fer ste
TO @ STEP -1: PLDT 125 ,88: DRRAW hen, verlLieren Sie wieder einLeb
-X,-S0: NEXT en.": GO SUB 9840@: GO SUB 981la@
9025 FOR X=0 TU 125 PLDT 125 t=1%] 916@ PAPER 5: BORDER 5: CLS : IN
: DRAW X, -80: Eé T K 1: PRINT AT @,12;"5CHIRM ZUEI"
0 @ STEP =1: F'LC\T 125 8'3 DFIFH.-J 1 : PRINT AT 1,1@;"-——"
25, ~X: NEXT X 9165 LET a%$="5i€ sind in &inem I
ga53e OUVER @&: POKE 23624 ,225: PRI rrgarten an- gekommen. In diesen
NT #@; "URRTEN ﬁIE BITTE WEIL DAT Irrgarten ikt 25 POnkte, sie
A LaT C'MPOKEDR™ sollen alle ggntte aufessen, Jje
9B5@ FOR N=15616 TO 15384 POKE schneller Sie diges machen, e
(N+45384) , (PEEK N): NEXT grMFer der Bonus.'": GO SUB 98609
= [n o RESTéRE Q628 : FDR N=[543¢4+ @
(37%8)) TO B4345+(123+3): READ A 917@ PRINT : PRINT : LET ag="Uen
: POKE N,A: MNEXT N n alle POnkte verschwunden 1M
9265 RESTORE g9S5@@: FOR N=USR_"R" d sollen Sie zuerst zum Ein- gan
TO USR "Q@": READ A: POKE N,A: N g des Irrgartens gehen und Brs
EXT N t dann sobald wie mMglich zumAus
9078 FOR ¥=0 TOD 14: RESTORE (8785 ang. Damit Sie avs dem Irr- gar
2+22Y): FOR N—EE4G@@+E¢*Y] TO (6 %En entweichen kMnnen.': GO SUB
4Q08+24%Y) : RERD RA: POKE N,RA: NE 9800
XT N 9175 PRINT PRINT LET a%="HcCh
2875 RESTORE 8729: FOR N=IE¢6G9+ tung ! Uenn alle PONkte VEer
24xY) TO (64023+243Y): RERD A: P schwunden sind, werden die Kor
OKE N,A: NEXT N ridoren abgsschlossen. Sie mos
20868 NEXT Y sen sich beeilen zZum ﬂusgang 50N
9885 POKE 23624,95: INPUT #0: PR st ister versperrt.” cd sUB 98
INT #9,; "Dr8cken 3ie ¢ ENTER » i :
9180 PRPER @: BORDER @: CLS BR
? fgr egine Forsetzung des Prog ﬁ%Hﬁ éﬁg%wﬁn$:1p§%NI AT @;1p:"SC
9@9@ RANDOMIZE ISR 54096: IF INK '. *‘ s .
Y$="" THEN RANDOMIZE USR 54144 : 9185 PRINT : PRINT : LET ag="Bei
FlE INKEY§="" THEN RANDOMIZE USR diesem Schirm gibt es eine Bro
54182: IF INKEY [ ANDDOM ééeéuglgsﬁ'l& auvfbauen solklen.":
e A aa s I “INKEV§="" THEN 8187 PRINT : LET as="WMhrend des
9@95 POKE 23624 ,56 Aufbaues KkHMnnen Sie erspritzt u
9108 INK 1: PRAPER 5: BRIGHT ©: B Basic-Listing »Entweichen« (Fortsetzung)
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Spiele-Listing

bt = U SaD REM N :
529@'P§%N$h? ERI§T : %%T at=“g§T gggﬁ gnTn 68,0,68,58,68,68,56,0:
i rocke fertig i
Dbl st e BRI R 9534 DATA 0,60,65,78,65,66,75, 64
mt, von der BrOcke ins rote Boo 96@@ REM DRTA FUER ¢é CHAR_SET
S i b R e LR L R S Ee lH RS ERT R
z a8E= =
?&? rT?htig sprinazn veréigﬂgngg gggg 6§EE E,15,31,53,12?,255,255
i 1 r 2in Leben.": & :
Ea:wéngUB éaigmx i Bpart LA gsgg Dggg‘aggﬁzga,aaa,esa,asa,es
EEEERPQTEEL5+.‘P§INT AT ©,108;"SC ?éééHﬁRTﬂ 1,3,7,15,31,63,187,855
Sé?g gé%ﬁr;? pﬁiuft: éEz-ﬁg’"$E§ gs%§4ogggllea , 192,224 ,240,248,25
1 i e i :
Pgé?sﬁgngasigm?génca?g?hnmm ng:n géégmé?Tn ®.5.0.0,60,127,255,255
i i n e :
désgan:I::‘e ELE: ;t “"Aber, von d EEEEDTE-Q-aggﬁes4’252’g¢a’g¢m’aa
. = H
?fégprreppé rollen g?ééé?‘stT géégﬁéﬁTn 255,187,63,31,15,7,5,1
i inem i ™M : ;
2 gé%rg??eﬁlﬂegden Kﬁﬁ#éﬁﬁ%? gsfi Dg‘léﬂ 56,66,16,124,122,186,4
i i L] E Ll 1 5
lgeﬁﬁﬂtkﬁbgﬂrcg’éﬂﬁ Gdig fvhe zu | 3633 oATA aggﬁa?5,253,2¢g,a¢1,22
ringen.": GG "
9220 PRINT EHPRINTSQELE:pggf;Eg? gégg %E; ,58,69,56,25,15,55, 124,
a nnegn i :
e on g?naT Rabotttg?na? ggg 95§E4D§§§ 154 124 124,108,204 ,20
2 itz komm ann) « 1
nﬁﬂnhéﬁcgféé verhindesn Eﬁréﬂéna géfgzénrn 193, 24@ 56,31,31,56,24
die HMhe zu springen.":
800 EDIsua %giganR e §é§%5DRT9H24 ,24,24,60,126, 182,19
?EEESB? %HE 7: PRINT @+1@é$h"FuN gésa DHEEHES 124 ,28,24,1536,188,1
KTIONEN DER TASTEN";A h, ; :"' 95§§ ngﬁ EEH1§¢ 168 156 108 Hink
@ PRINT ‘“SCHIRM 1: hinunter: ; _
gga";TnB 10; "herauf 7Y TAB 1@ 48358295 3'?’3’%'%’%’%’%: EEH a
5258 SRINT vacRTAR 2. hi 8821 DATA 544:345:38%:8:%5,55"sE
8235 PRINT “SCHIRM 2: 7h:¥agt%a:“ 9?$§* ATR 224, ,48,48,48,48,
"o « 0y ra r: " s . “
ﬁa&lﬂ?'%ﬁg:hES"?THE 10; "nach rec §843 DATH 355,129, 120,129,129, 12
hts: a"
ga4$ngn§gr ;5CHI$H 3:_hinunter: géiggﬁﬁTﬁ 129,129,129,129,128,12
& ; ""herau ; ’
nach Linké: 5°;TAB 1@; “nach rec gé«LREEny 36,34,34,58,68,34,34,1
hészrgé’lga éa'fgégﬁn SuEEEraen 9649 DATA 60, 126,255,255, 288,258
iL A8l ‘ ; . REM W
9245 PRINT "SCHIRM 4: hinunter: 128, 80; i
6"iTAB 18; herauf;  ~'7"iTRE 10 ESE%EQHEEHQES,Sa,ss,ss,ss,12¢
r‘ en: ko C [E TS h . EE
3555“30&5 23824,31: PRINT ;#0;"D %ésBRgHTH 16,16,16,16, 146,84 ,56,
EFCAED DiE s Eo-leil gen B 3655 DATH 25%, 129,129,129, 129, 12
ntang des Programms.'": PAUSE ©: e o oee CREr
RANDOMIZE USR 64120: POKE 23606, 9,129,235, REM Z o Luare
BEam BEl LhTA pEER 20 TR1D08 8922 BRTR L 8o, B3 aa.186,3,17,10
SE MENEEEE 0. 88,0 2 8,0 RaH 4954 DATA 1,200,10,33,5,0,17,10,
?EB?REETE SRR S e R g?ss DATA 1,100,95,33,100,0,17,5
: - 8
3559 DATR 255,1,2,4,4,8,8,16: RE g$58 Wi o
9511 DATR ©,9,0,31,31,31,31,31: 3753 B 22, 3? g
L 9762 DATA 1,1 é é 24, i,1% i,@
gﬁlg DATA 31,31,31,31,2,0,0,0: R 3762 DAIA 1‘1@J55 33 %3 2 1;'% g
S,
gség DETH @,14,30,126,4,30,31,63 gggg gg$g gjﬁﬁggs 33 1ai i? It
%glz:gnTgEasg 207,143,27,27,27,2 SR g:gé 6@ éa 56,1140
@
A ,@: REM H e
gg%g Eg$nra 2é¢ eé4 254,254 , 8798 REM gﬂgﬂ EUER MUSI s
REM 97,205
%géﬂagmnngﬁiﬁa 182,224,240, 124, ?33 agngegg?aglﬂé 111,16,242,5
2 4:
gsgé EE oo R A LR B 8500 FOR N=1 TQ_LEN A$: PRINT As
- 2 : N: RETU
QEEE EnTn 1 2,7,31,31,653,63,127; égib ngéTzsae%é31 pﬁIwErig@E;E
rocken S5ie Ry 21 = 1
9827 REM DATA FUER BUCHSTABEN =] JSENTEREIS N fRC RI0E
EL T 90.0E0,4,00,65,00:90: 0ot RANDAMITE DERE1NRS! AETURN
QEBE DATR 68,0,56,68,68,565,56,0: Basic-Listing »Entweichen« (SchiuB)
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Defender

Da fliegt man nun friedlich gesinnt
durchs Weltall und wird doch tatsach-
lich angegriffen. Pazifisten konnen
ausweichen, Sie durfen sich wehren.

Wenn Sie mein Programm geladen haben, erscheinen auf
dem Bildschirm am oberen Rand 12 feindliche Aliens die sich
von rechts nach links bewegen. Plétzlich bricht ein feindliches
Raumschiff aus und versucht Sie mit Bomben zu treffen. In die-
ser Spielsituation haben Sie nur die Mdglichkeit ihre Raumba-
sis mit den Tasten 5 nach links und der Taste 8 nach rechts zu
lenken.

Sie kbnnen ihm also nur ausweichen, ihn aber nicht vernich-
ten. Erst wenn der Angreifer verschwunden ist kénnen Sie mit
Hilfe der Taste 7 auf die Invasoren schieBen {immer nur ein
SchuB). Da die Angreifer immer nher auf Sie zukommen, wird
das Spiel mit der Zeit immer schwieriger. Schaffen Sie es alle
Aliens mitihren 3 Raumbasen abzuschieBen erscheinen neue
Invasoren, die aber jetzt schon sehr viel tiefer fliegen.

hi = High-Score Punkizahl

sum = Punktzahl im Spiel

live = Anzahl der vorhandenen Raumbasen

lo = Variable fur die Anfangsh&he in der die Aliens
fliegen.

q = Variable der Hohe der oberen Reihe der Inva-
soren

r = \Variable der Hohe der unteren Reihe der Inva-
30ren

Xy = Koordinaten der Raumbasis

oy = Koordinaten der Rakete der Raumbasis

W = y-Koordinate der einzelnen Angreifer

a$ —

x3 = \Variable der einzelnen feindlichen Raumschiffe

50 = [Koordinaten des angreifenden Aliens

Variabledefinition fiir das Programm Defender

10— 41 USER-Grafik wird festgelegt
45 — 70 Variabledefinition

140 Tastaturabfrage der Tasten 5 und 8
(links — rechts)

160 — 290 Darsiellung der Raumbasis und der 12
Invasoren auf dem Bildschirm.

195 Tastaturabfrage der Taste 7
(Feuertaste)

300 — 360 Bewegung des angreifenden Aliens,
der aus der Staffel feindlicher Raum-
schiffe ausbricht

510 — 570 Bombenabwurf auf die Raumbasis und
nochmalige Tastaturabfrage der
Tasten 5 und 8

1500 — 1510 Abzug einer Raumbasis

2000 — 2050 Spielende mit Anzeige des High-Score
und der Frage nach einem weiterem
Spiel.

5000 — 5180 Bewegung der abgefeuerten Rakete
der Raumbasis. Mit Uberpriifung, ob
ein Treffer erzielt wurde.

Die einzelnen Programmabschnittes des Spiels Defender

Sonderheft Spectrum

Tastenfunktionen beim Spiel Defender
"5" nach links
"8" nach rechts
"7" Feuer

Das Programm »Defender« kann mit »SAVE'DEFENDER"
LINE 1« aufgenommen und von Kassette mit LOAD geladen
werden.

{A. Henrich)

IVE=2 SCORE=S@ H.S5CORE=58

A A A A A A

e, A, A
b4
V. ¥
LIVE=1 SCORE=12® H.SCORE=50

WO e e ?ﬁ i
k4 W Y b4

7.9

LIVE=@ SCORE=25@ H.SCORE=25@

A A A A

s,
A e

Typische Spielszenen

S REM AXEL HENRICH
Heidhoernweg 21
2062 Spetzerfehn
Tel. 24943,3351
BREN e e
1@ FOR a=USR "a" TO USR "“i"+7
READ b: POKE a,b: NEXT a
20 DATR @,0,192,192,193,227,25
5,255,24,24, 126,255,831, 129,251,
255,0,0,3,3,1531, 199,255, 255
b BATR'145,163,98,31.15,3,4,2
4,225,131,198,245,240,192,32,24
49 DATA 7,1.3,31,63,399,196,140
,224,128,192, 245,252, 198,35,49, 2
4,524,324 ,24,24,24,24,24
Basic-Listing »Defender«




41 DATA 132,44,1%1,92,59,220,4 535 LET q+tINKEY$= 8" AND w(a
4;3& _ al—{INKEY ="E" AND 431)
45 LET hia=@ 538 PRIN INK S;RAT X,y; "ABC"
E@ BEORDER 1: PAPER 1: INK 7: C 550 PRINT AT a,g;" "
LS 568 NEXT a
B2 LET Lo=@: LET q=1: LET r=3: EE% PRINT AT §.,3;
LET Live=3: LET sum=@ 570 RETURN
E5 PRINT PRPER 4.AT a ?; "LIVE= 10@9® PRINT AT 1@.2;"Die Invasion
SCORE = H.SCORE " ist gelungen 1"
6@ LET o=0: LET w:l TLET x=21: 1500 LET Live=live-1: BEEP 1,100
LET w=10 L 40
72 LET age=' E* ET bl:“ : 151Q@ IF Live<=0® THEN GO TO 2000
ET cg=' EF"' L dt-“ g tt: 1852@ GO TD S36
"RgT: L 2000 IF sum>hi THEN LET hi=sum
?S LET gt-" A3 E; 2018 PRINT RT X,Y;
Rledd=s g$= D" PR ks 2020 PRINT FRAPER 4;AT ©,8; Live;R
: L:” T @,14;sum; AT 8,28 hi :
@ LET ns="EE": LET ns="E@". 2030 INPUT "NEW GAME (y,n)2";Z$
ET o6="Eg": LET ps= Ei ol 1 q:= 5240 IF zSu"%" THEN GO TO 5@
L r§="EG 205@ GO TO 9Po@
5 LET s&= : ”ss ,g EP1@ LET 0=x-1
AR L - ) E rf.h LET ws= S@2@ PRINT INK &;AT o,y;"H": BEE
EG" . L N = Ei P 1/1008,0%3
? g @30 IF 0-1=9 AND_(ysw OR y=w+l)
105 pnINT pnpzﬁ q; n @,0; "LIVE= THEN IF ag:‘ ““THEN PRINT AT q
SCORE= H.SCORE= . ,uiRET: BEEP 1,10,-10: LET lo=l
119 PRINT pnpen 4;AT @,5; Live;R 0+1: LET sUm=sUm+198®: LET ag="
T @,14;5um;AT B,28;hi “CTLET mg=" Y. RETURN
140 LET y=y+(INKEY§s"8" AND y<2 5048 IF 0-1=9 AND (y=w+d OR y=u+
8) - (INKEY§="5" HNS g 1) : 8) THEN IF b% =“ HEN PRINT AT
160 PRINT INK S;AT x,u,'inﬁT q,u+d; "I 1-1 g -10: LET
180 PRINT INK 4;AT g.u;ak; Q, Lo=lo+l: LET sum:sum+ ém LET b&
Wed; bE; Q,W+8; C$; AT q,w+lE;4d%; =" " TLET ni- A
AT 3,u+1s‘tE'HT Q,U+20; % S@%@ IF O0=1= E =u+6 UR =W+
198 'PRINT INK S;AT r,u;g%;AT r, Q) THEN IF 2 g EN PRINT AT
W+d; h&; AT ,w+8;i%; 8T r;u+i2;u!; q,u+s;"’ I 1x1a -1@: LET
AT r,W+l16; K§; AT r,u+2m;L3 lo=lo+1: ET sumasum+1 @: LET c&
195 IF INKEY$="7" THEN GO SUB S =" ": LET og=" " RN
209 gE869 IF 0- 1=q AND tu-u+12 OR y=w
186 PRINT AT o,y;" " +13) THEN d$="RE" THEN PRINT
200 PRINT AT q,W;" ";RAT Q,W+d; AT q,w+l2;" ;I": BEEP 1,109,-12: L
“UURCAT q,ue8; T AT q,eells ET Lo=zlo+1: LET suunsum+1é (T
" AT é wis; "' ":Af q,uwime;"’ v dk=" ": LET pg="
519 PRINT AT supt UG RAT L Wad; sa?@ IF o=-1=q RAND Eu=w+16 DR Y =
S L et s S T e
; ; We+eEd; " % W+ i ; /£
&20 LET w=w+2: IF w=@ THEN LET ET ‘E‘aumi ;'E'ET 5um=sum+1é
w=l: LEYT r=sr+l: L Q=3+1 edx i LE
230 IF r=19 THEN GO TO 1020 saga IF o—l:q anp ¢y-w+aa un =u
28@ FPRINT INK 4;RAT q,w;m$;AT q, +21) THEN IF i%="DE" THEN PRINT
W+d,nE;RT qQ,W+S; 0%, AT q,w+lZ:p &, aT q,w+2@;“:f"; BEEF 1-10,-10
AT %,m+1s'q§;nT Q,u+20; § ET Lo=lo+l: LET SUM=sUM+100: LET
278 'PRINT INK S, AT r,w;$6:AT r, rg=" " TLET rg=" “: RETURN
W+d; L%, AT r,w+8;uU%;AT r,.w+l2;vs; 5090 IF o-1=; AND (y=w OR yYymWw+ll
rL,+16; WwE; AT ., uw+20; X% THEN IF g?:"ﬂ*' THEN PRINT AT
275 G0 SUB 500 (U TRE EP 1.10,-1@: LET Lo=sl
230 PRINT INK 4;AT q,w;" ";AT 0+1: LET 5um=5un+56 LET gk="
q,u44; " AT q, w8, AT q,u+ : LET sg=" "
1&'" YSAT q,w+ls; " ;H+ q,u+z2@ 5108 IF o-1=r ﬁND t¥=u+¢ QR Y=u+
= §) THEN IF hg= HEN PRINT AT
‘280 PRINT INK 4;RT r,w;" _";AT r,w+¢;”;E' BE 1,10, -10: LET
T+’ i AT a+8. ﬁT rf,u+ Lo=lo+1: ET um:sum+sé LET h#=
15; " " AT r,u+i ,ﬂ+ r,u+20 L IET fgat Mo
R . S11@ IF g-1=r AND ( -w+8 OR .5
295 GO TO 102 ) THEN IF is= N PRIN
300 LET s=r: LET gay+8 P e T L BE 1;1
31@ PRINT INK &; RIGHT 1;AT 3 lo=lo+1l: LET sumssum+ é 2er- ;;~
3, “. "BEEP 1.,10@,s: PRINT I SN LET U=
:GHT 1. RT 5,9;" Tﬁ“: aE:P 1/ §120 IF 0-13r AND g +1a OR Y=
16 RINT AT &,9;™ ® +13) THEN IF j$="RE" "FHEN PRINT
é LET $25+1 AT ¢, usle; "ZET BEEP 1,10 -1a
333 IF 9>y AND £<¢18 THEN LET 9= ET @:Lo+EET ET sumaaugéTé
g__ = =" " 3
34@ IF g<y AND $<¢18 THEN LET g= éfsa IF o-1=r 3Np (Yy=w+16 DR o =)
+1 : +17) THEN IF k$="DE" THEN PRINT
34% IF Lo=12 THEN LET Live=live AT r,w+1B; "IL": BEEP 1,10,-10: L
+1: LET L0=13: LET Q=3: LET r=S: ET Lo=lo+l: LET sum=sUm+56: LET
LET sum=sum+S0@: CLS : GO TO 55 L{:" . OLET W =” . RETURN
346 IF Lo=R%® THEN LET Live=live 5149 IF o-1=r IH=H+2B OR y=w
+1: LET (0=26:. LET q=%5: LET r=7: +21) THEN IF Ls THEN PRINT
EET ;um:sum+5@@ cLE : GO TO 55 AT r,u+2a;";E“: E P 1-/18,-10: L
350 ;:g THEN_PRINT INK 2; BR ET Lo=Lo+Ll: LET sun:sum+56 LET
IGHT gﬁ : SUB 560 Lg=" ": LET x$=" ": RETURN
260 I# s:Ei iy nETunN 5162 IF 0<¢q THEN RETURN
37@ 30 TO 310 §17@ PRINT AT 0,w;" ": LET o=0o~1
£10 FOR a=s+1 TO 20 _ , 5180 GO TO 5020
515 PRINT INK 5.HT X,Y; P02 STOP
sgg ggruf et 5 =0 PhER so To
= =
Bed, WEdAdax 9=y Basic-Listing »Defender« (SchiuB)
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Spiele-Listing

Anaconda ...
. 0oder Futte-
rung der
Raubtiere am
Beispiel einer
Schlange

Ein Schlangenspiel mit konsequenter
Nutzung der UDGs, die im Listing als
Buchstabe mit einem Strich darunter

ausgedruckt wurden.

Nachdem das Programm geladen wurde, erscheint das Titel-
bild. Sobald man eine Taste gedriickt hat, kann man die Tasten
wahlen, mit denen man spielen méchte. Danach beginnt das
Spiel. Es handelt davon, eine immer langer werdende Schian-
ge durch ein Labyrinth kriechen und blinkende Punkte auffres-
sen zu lassen. Nach einer gewissen Zeit wird ein Bonus zu den
Punkten addiert und eine neue Spielstufe beginnt. Sobald sich
die Schlange nicht mehr bewegen kann oder alle 5 vorhande-
nen Labyrinthe geschafft sind, ist das Spiel zu Ende und man

wird zu einem neuen Spiel aufgefordert. (S. Gleissner)
1 REM BNACONDH
2 REHM bg SIHDN GLEISSNER
3 REM
4 FRINT AT 1@ 1@; FLHSH 1;'"Bi
tte warten": GO TO
% LET hi=@d: LET tt:EE@ LET q
2=21@: LET q8=18
18 CIM 0(1808): DIM p(1lER@)
20 BORDER @: PAPER ©@: INK 7:
LS : PRINT AT @,0; "FREIE TRSTENU
HHE FUER RICHTUNGS-RENDERUNG CER
SCHLANGE"
21 INPUT “"Oben ",e%: IF LEN =%
£»1 THEN GO TOQO 21
22 INPUT “Unten ", b%: IF LEN b
$<>1 THEN GO TO 2&
23 INPUT "Rechts ", c%: IF LEN
C%<»1 THEN 30 TO 23
24 INPUT "Links ",;d%: IF LEN d
$<*1 THEN GO TO 24
29 CLS : PRINT AT “ANACOND
A", AT 4,0;"<";e$; "> 2 oRint AT B,
@;"<";b8; " Unten’;AT 8,0} ,d
;" Cingks c/T 10 .95 " é
Rechts": FOR w=l TO IBB N XT W
PRINT AT 185,0;"Bitte 2ine Taste
druecken' : ﬁnua& ]
38 GO TD BES1
45 REM F AUFEAU DER SCHLANGE
S@ FOR a@ TO 7
6@ READ n
78 POKE USSR "a"+t.,n
88 NEXT t
92 DATA 80,126,219 ,285,255,21%
125,60
128 FOR t=0 TO 7
185 READ n
11@ PQKE USR "b"+t.n
1238 NEXT t
%SB DATR 6@,12&,219,126 ,60,34,08

FOR t=0 TO 7
FOKE %5? ettt Ln
CATA ©,0,24,80,126,219,126,

FOR t*@ TO 7

RERAD

FOKE U&R "d"<+t,n

NEXT t

ggTR 32,112 .216,252,282,218
FOR t=@ TO 7

READ n

PDKE USR "e"+t,n

EXT t
DETR 4,14,23,63,63,23,14,4
FOR é T8 7

GNeEEEE GEE&E

et L L VTl sl el et
RGP0 ONEOE

RO ROAD D X

wa-Jgen

ARaGE
=

WG
LI =&
8886

PDKE UER B B Sy |
NEXT t
DRTRA 24,24 ,24,24 ,60,60,8608,6
348 FER t= TO 7
N
360 POKE ?SR "gt+tun
4333 DATA 60.60,50,60.24,24,24,2
388 FOR t:@ TO 7

499 RERAD

418 POKE usn "h'+t,n

420 NEXT t
3439 DATRA ©@,0,240,255,255,240,0,

449 FDR t=@ TO 7

450 READ n

460 PDKE usn S S

470 NEXT

480 DATA a @,15,255,255,15,8,0

S8Q REM F TRRGARTEN

51@ FOR t=0

SZ29 READ n

B3@ POKE USR "j"+t,n

540 NEXT t

541 GO TO 3@

5@ DATR 285, 153 183,255,255,
3,153,258

651 LET puz@

60@ IF q2=0 THEN FOR w=1l TO 3020
: NEXT w; PRINT PRAPER 6; INK @;A
oI5 @;@;“Gesante Punkttzahl:

;AT @, : GO TO 410@

601 IF qB=10 THéN BORCER @: PRAP
ER @: INK 7: CLS

502 IF qE:B THEN BORDER &: PRPE
R 8: INK 1: CLS

&3 IF qaaa THEN BORDER 2: PAPE
R 2: INK 5;: c#

604 IF qb=4 HEN BORDER 7: PAPE
R 7: INK 3: CL

605 IF qB5=2 THEN BORDER &: PRAPE
R 65: INK 2: ©
GS@$DPRINT AT @,8: IF qB+¢8 THEN

608 REM ¥= # im Graphic-Mode
1@ PRINT AT 1,@; "DJJdJddddddd )t
\J \J‘b-’ i

20 =)
o e

63@ FPRINT ﬁT 3,0; 0 Jdal ) gy
2 ‘J ﬁ‘ J #ll

B84 T 4,0, "y &

Jl|.E,esﬁal PRINT AT s,ﬁ;## 0 [ 0 RS R 0 |
Eﬁ iniﬁ‘l’ 'E‘iTig,%,## o alyd wd bl
57% fniﬁ# ﬁTg* & ## o o
“e83 Brint BrB.3, % 4 9 wuuuy
53§ &ntﬁ%ﬂfTﬂﬁ f,j#

Basic-Listing »Anacondax«
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Spiele-Listing

720 PRINT AT 10,0; "y o odududdoduld 1905 PRINT AT ©,@;"Punkte:", FLA
Aplglgy ‘## SH 1;hi: GO TO 2000
I e 1212 ERINT AT 0,8 pu. LET 3§=INK
: ag= ==
720 PRINT AT 12, a,# SIENNNNET ) 1@%@ IF ag=d$ OR as=c§ THEN LET
as=
R | iR s o e oy
ags HEN a
748 PRINT AT 14,0;"y JuJJJJJdd o 195@ IF aizﬁ* THEN CET a=-1
2 ,## lego IF OR ag=b$ THEN LET
4 2 =
P * N
,76@ PRINT AT 1€,2 a,# ¥dd o Jdd Grissg. LR OYE RN See
1 1964 BEEP .05,16: BEEP .0S,17: L
;i nTﬂéﬁ 2 ;#'ﬁ g 1065 CET "G1=24INT (RND#19): LET
u + # :
780 PRINT AT 13, ﬁaﬁg S A we=1+INT (RND3@): TéFlgEgEENG tu
Sog pR i tar g, ﬁJ## O g ig%@ 50 To . s
INT A i INK 2;
ﬁmﬁipﬁzﬁ‘riﬁ'ﬁ'ﬁé i’, o o R 4; FEHEH 1é e b =
o6 parkr a7 2% o ¥ pwuriiuan St e
N To 818 2015 LET Uzusa. LET b
T W=y +a: X=X+
813 PRIMT AT 1,0; " SN 2020 IF b=1 THEN PRINT AT y,x; I
oI NK 4;CHRS$ 147
2032 IF b=-1 THEN PRINT AT W.X;
INK 4;CHRS 1
IF 321 THEN PRINT AT y,x; I
o

2@5@ ﬁRINT RT g~a sX=b; INK 4;CHR

R ) iﬂi
o ol
NK a CHR$ 145
jjj 2958 IF a=-1 THEN PRINT AT 4,X;
INK 4;CHRS$ 146

sl BEE
aledylod 1@@ IF SCREEN (y+l,x) =" " THEN
sdulold o) g 2?1@ gFEEEEEEN! (y,x+1) =" " THEN
2 13 ? g
— ’x =ll i
it EE-E e gorrazes L0
2130 IF SCREENS (u,X-1)=" " THEN
bl o I W 53 5 g G0 TO 22 b
ik, JQ o 2 2 Sdd J STd 2131 LET q=0
Sl o o 2149 FOR t=12 TO 36 STEP 2: BORD
ER INT (RND#¥8): BEEP @.@8@1,t: NE
2166, FbR to88'To 12 STEP -2 50
315 PRINT AT 1,@;" J - ROER INT (RND#3): BEEP @.801
ar ey NEXT t: IF q¢=3 THEN GO TO ai¢a
5 %er 2i5e PEotng 0 TR 0% L o
00 % 0i(q ay ! = =X
+1,8; "¢ o o o F q3=tt THEN LET tt:tt+13?- LET
j o o M Néx¥ W pﬁ:ﬁT n% f@.a, qg;ﬁs-z; LET q§=§ﬁ+ E%Haoélngés
'j pRIET AT 24,85 - 1;”atiama : PRIN ,0;
“;AT 8,0; FLASH 1; "P.i: " puU+
. ! 17; INK 4;CHRS INT (pu/12@:120); Bonus (2@%) . ",
152§CHH§ 147: GO 10’ INT (PU/10@%20) : LET PuU=pPU+INT
849 PRINT AT 11,17; INK 4;CHRS PU /10028 : FOR u=-20 TO 4 BEE
15965HP$ 147 .@1,U: NEXT u: GO TO @
859 LEYT ul=2+INT (RND% gl LET 310 LET q3=z93+1
u2al+INT (RND#3@): IF SCREENE (u 2520 IF Q2=0 THEN LET q=2=496: GO
1,u2) <»" " THEN GO TO 850 TO 2500 :
882 PRINT AT Ul,U2; INK 4; PRPE 2338 LET q2=q2-1
R 2; FLASH 1; . S22% ERINT AT qd.q=; " @
870 LET o0(1)=11: LET o(2)=11: 2340 IF $£q11<puq1+11 THEN PRINT
ET Etll:l?: LET p(2)=18: IF qE:E INK 4;8T oi(ql) ,p(ql);CHRE 152
THEN LET 0t1)=18: LET o(2) =10 235@ IF piql)sp(ql+l) THEN PRINT
871 LEY 4ql1=1: LET q8a3 INK 4;AT 0(ql),piql) ;CHRE 151
872 LET qd4=z2: LET q5=1 235@ IF 0(q1):0(91+1) THEN PRINT
880 RESTORE S0@ INK 4;AT oiql),piql);CHRS 150
Eaﬂl READ vvil,vva: IF vv1=200 TH 237@ IF 0(ql)<o(ql+1) THEN PRINT
N GO TO INK 4;AT oiql),p(ql);;CHRS 149
882 BEEP vvil,vv2: GO TO &31 2380 LET qd=oiql): LET qS=2p (q1l)
90@ DATA .25,-5,.5,0,.25,0,.25, 2499 LET ql=ql+l
SRR T T e e et e T 23500 LET puspuU+1
S5.7,.85 K. .2% 4. 05'x g 9 5k 2600 GO TO 101@
2 .85 .0,.25,2, 25,4, 5.2, %5 8 3008 REM Schrithug
5,!@; .25,@, .és,gj 0594_: -5;@;1;?, s 3@15 BDRG B: pHpER : INK 7 C
J;é‘g‘4éézg’?’égsé7éégsé¢‘ -25;5.‘ LS
= 3 P i) Fl = r ) ] 3'315 FDR S==g TD 4
998 PRINT AT 0,0;" 3020 PLOT 10+s,130+s: DRAU 2,30
1902 REM B SPIEL
18@1 LET x=18: LET y=11: IF q&6=2
THEN LET y=1
lg@z2 LET a=0: LET b=1 Basic-Listing »Anaconda« (Fortsetzung)
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Spiele-Listing
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Spiele-Listing

Geheim

Abenteuerspiele, die in Zeitschriften
abgedruckt werden, haben einen
Nachteil: Der Leser erfahrt beim Eintip-
pen, wie er die Ratsel zu losen hat. Das
Programm »Geheim« fiir jeden Spec-
trum Iost dieses Problem.

Mit diesem Hilfsprogramm kann man den Zeichensatz ver-
schieben. Resultat: Soll zum Beispiel ein K auf dem Bildschirm
erscheinen, muB ein | eingegeben werden.

Nachdem das Programm eingegeben und mit GO TO 300
auf Band gesichert wurde, wird es gestartet. Es erscheint der
normale Zeichensatz in Schwarz und der jeweils geanderte in
Rot.

Unten steht jeweils der POKE-Befehl, der eingegeben wer-
den muB, um den »roten« Zeichensatz zu erhalten. Durch
Dricken einer beliebigen Taste verschiebt sich der Zeichen-
satz immer mehr. Man gibt zum Beispiel folgendes Listing ein:

Durch POKE 23606,0 wird der Zeichensatz wieder »nor-
mal«, (B. Baran)

5
T
REH.Z

POKE 23
BORDER ER _B:

LS : LET a=1: LET b=6: LET c= 11
PRINT AT 17, B, scHunﬁaunorm
r Zeichensatz" OT=d
h untenatEhenden PDhé— ,HT 20
Beiehl veraendertien Zeachens

TO 63

4,q; INK i;,CHRS% 9;

155 FOR h=64 TO 95

102 setzt Zeichensatz auf Normalstellung
105 Farbsetzung und Variahlenbestimming
110 Informationen erscheinen auf dem Bildschirm
120 — 205 kompletter Zeichensatz erscheint auf dem
: Bildschirm
210 — 260 POKE-Befehl-Schleife
240 — 250 neuer POKE-Befehi erscheint auf dem
Bildschirm
260 Tastaturabfrage
300 — 320 SAVER fir Programm: »Geheime
Programmstruktur
120Q@ >POKE 23605 ,16 s
l@al@ FPRINT "Bg c@ﬁcvéqr Cdye Lg? Lt?’*
£cLrcscp qniédtt EMé cl s
Lgafrkc FPOLXS dmga-.,!. cglLeqOP_C
rgt Ja l_iﬂ%ﬂ-l-_t tp_safr@ucpbol,
1920 POKE 236085,0
Verschleierter Text
a 1. X-Print-Position fir Zeichensatz
b 2. X-Print-Position flr Zeichensatz
c 3. X-Print-Position fiir Zeichensatz
i jeweilige INK-Farbe
q Y-Print-Position fiir Zeichensatz
f POKE-Befehl-Schieifenvariable
g 1. Schieife zum Zeichnen des Zeichens
h 2. Schleife zum Zeichnen des Zeichens
g 3. Schleife zum Zeichnen des Zeichens
Variablen-Tabelle

Tasword-
Einzeiler

Immer mehr Spectrum-Fans kaufen

.f'-EETPﬁﬁ;T,lF'T b, & BHK iy GHRN b sich ein Interface 1 und steuern dann
i e mit der RS232-Schnitistelle einen
185 FOR j=96 TO 127
188 PRINT AT ¢,q; INK i;CHRS J; Drucker an.

= EIIEETN‘ELE'?;*% Tasword two, »das« Textverarbeitungsprogramm, ist jedoch
205 RETURN fir ein Centronics-Interface geschrieben. Figt man die Zeile
g%g ESEEFEEEEE =265 265 ein, kann man jedoch auch seriell ausdrucken. Die Inter-
= 2. y face-Konirollcodes kénnen dann auf »0« gesetzt werden.
ﬁg-nli I;EE “;S SUET 1553 5T ca1S: Eventuell (dariber gibt das Druckerhandbuch Auskunft) mus-
ggg ggiiﬁir&gg@u T — r sen andere Werte eingestellt werden. Beim Epson FX-80 und
S60 PRUSE 3. PRINT ¥ FiT' L beim GLP von Centronics reicht »0«. {mk)

S SR

300 SAVE "Geheim" LINE 1
319 PRINT "Band zurueckspulen f

u%'aa EEIR}J['“?’ nGeheim" Zas CLEMAR #= FORMAT “"h" s 2500r:

DFER #X%Z " b
Basic-Listing nGeheim« Basic-Zeile 265
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DIE G-64 ENZYKLOPADIE

DER AUTOR RAETO WEST verwendete 1 Jahr der Ana-
lyse und Dokumentation auf den C-64! Ergebnis seiner véllig
unzeitgemidRen Geduld: Das einzige enzyklopadische
6der-Buch, das neben lhrem Computer liegen bleibt.
Alle Erklarungen, auch komplexer System- und
Programmiragen, umfassen bei Ray West stets beides:
Kompetenz durch Einsicht und solides Faktenwis-
sen. Beispielhaft: Musiktheorie und SID-Chip in
Kapitel 13!
EIN REFERENZBUCH fiir professionelle Hard/
Software-Entwickler auf dem U S-Standard des
Buchs PROGRAMMING THE PET/CBM des
gleichen Autors; EIN LEHRBUCH zu Aufbau
und Anwendung von Mikrocomputern am Beispiel
des C-64 fir alle Autodidakten und Einsteiger;
EIN ANWENDUNGS-HANDBUCH zum C-64/SX-64 mit
iiber 300 Programmierungen aller 64er-Funktionen —auch der
schwierigen, seltenen und meist gemiedenen.

te-wi Verlag GmbH
Theo-Prosel-Weg 1
8000 Miinchen 40

3 11

Eiwa 500 Seiten, Softcover, DM 66,—

NEU! Reparaturanleitung

NEU! C-64 Akustik und Graphik

Ein planvoller Lehrgang — keine Beispiel-
sammlung — in anschaulichem Stil —
daher fiir jedes Alter. Dieses Werk erdif-
net dem C-64 Benutzer die Welt der
Graphiken und Klangbilder. Es enthalt
Programmbibliotheken und wird abge-
rundet durch zahlreiche Anhiénge.

Computer; C-64

Einzigartige Serviceunterlagen fiir Repara-
turen und Entwicklungsarbeiten am C-64.
Enthilt Schaltpliane, Bauteile- und Ver-
gleichstypenliste, 1. v. m; schnelle Service-
tests; Anleitung zur systematischen Fehler
suche.

In Ad-Mappe. DM 29,80

John Anderson, 208 Seiten, Softcover,
DM 49—

STRUCTURED BASIC erweitert erheblich
die Einsatzméalichkeit des C-64/C-128 auf
Befehls- wie Speicherebene! In Structured
Basic sind méglich: rekursive Programm-
aufrufe, DO...LOOPs mit 128 Ebenen,
hochauflésende Graphiken auch im Farb-
madus, GOTO-freie Programme, gesamter

| O Speicherraum 100K durch externe ROMs,

| | Standke/Hartwig, Buch (376 S.) und
Maodul, DM 199, —

COMPUTER FUR KINDER Computer fiir Kinder
ﬁ o SR {Sally Greenwood Larson)
A 4 } Ein Buch fiir Kinder und

£ G il ihre Lehrer — ein kind-

e i 4% 1 gerechtes Buch fiir die erste

NEU! Der Sensible

C-64 Programmsammlung

Fiir Erstbenutzer wie fiir Experten

2 Biicher der Softwarenutzung aller
technologischen Eigenheiten des C-64
Jedes Buch kostet DM 29.50

LOGO Computersprache fiir

| Kinder und Eltern
Dieses Buch beweist: Jeder kann
programmieren. LOGO ist die Compu-
tersprache fir Eltern und Kinder. Nicht
umsonst wurde dieser Titel zum ,,Buch
des Jahres 1983“ in den USA. LOGO
ist das Ergebnis der Erforschung mensch-
licher Intelligenz: entwickelt von eéinem
Padagogen und Mathematikprofessor.
Daniel Watt, 384 Seiten, Softcover, Ad,
DM 59—

Begegnung mit Computern.
ihren Eigenwilliockeiten und
ihren unerschipflichen
Miglichkeiten,

LComputer fiir Kinder" richtet sich an Kinder im Alter von 8
bis 13 Jahren. Ein Handbuch fir Beginner. Unterhaltsam
und leicht verstandlich fiir die Computer VC20 und C-64.
Ad quer Je Ausgabe DM 29,80

DM 239,--
DM 59 —- NEU
DM 39, ——

C-64 IEEE-488 Buch und Steckmodul
Umwelidynamik (Prosp. anf.)
6502 - Programmieren in Assembler

VisiCalc (mit CBM Diskette) DM 79—
CBM Computer-Handbuch DM 59,--
Mikrocomputer-Grundwissen DM 36,——

MNoch im Programm:




Spiele-Listing

Space-Smily

Hier ist ein 5-Minuten-Spielchen fiir al-
le Spectrum-User, die mit Beta-Basic
arbeiten. Es gilt, die Space-Smilys zu
befreien.

Space-Smilys sind kleine, gelbe, runde Dinger, die aussehen
wie User-definierte Grafikzeichen (kein Wunder, da sie auch
schlieBlich welche sind). Angeblich sind sie von irgendwoher
aus dem Weltraum gekommen; jedenfalls ist eine Unmenge
van ihnen in einem seltsamen Gangsystem mit direktem Aus-
gang in den Weltraum eingesperrt. Der Spieler steuert die Smi-
lys mit den Tasten »Q«, »A«, »O« und »P«. Mit »Q« und »A« steu-
ert man sie auf- und abwarts:; mit *O« kann man ihren Vorwarts-
drang bremsen (sie bewegen sich immer vorwéris, es sei
denn, eine Wand ist ihnen im Weg oder die Taste »0« ist ge-
driickt. Die Taste »P« wird beniitzt, um Space-Grumpys zu ent-
fernen. Space-Grumpys sind im ganzen Gangsystem verteilt;
man unterscheidet sie von den Space-Smilys, die immer |&-
cheln (smile=lacheln), daB sie immer mdrrisch sind
(grumpy=mdrrisch). AuBerdem sind sie durch ihre ewig
schlechte Laune schon magentafarben geworden. Space-
Grumpys haben Space-Smilys zum Fressen gern (wortwortlich
zu nehmen). Berdhrt ein Smily einen Grumpy, so ist das Spiel
zu Ende. Dasich die Grumpys aber vermehren (pro gerettetem
Smily um 10) und die Gange blockieren, kénnen die Smilys,
wenn sie direkt am Grumpy sind, diesen durch Druck auf Taste
»P« in Staub und Asche umwandeln. Da die Grumpys manch-
mal auch Locher in die Wande bohren und sich dann hineinset-
zen, wird nach Entfernung eines solchen Grumpys ein neuer
Durchgang frei, der oft angenehm als Abkiirzung dient. Bei die-
sen Lochern in der Wand ist, solange die Grumpys noch darin
sind, duBerste Vorsicht geboten! Die Smilys gehen namlich
auch dann hindurch und das Spiel endet. Mit Taste »O« kann
dem vorgebeugt werden.

AuBerdem liegen noch Kafige herum; wird einer von einem
Smily bertihrt, so kommt dieses zum Ausgangspunkt zuriick
und es gibt 10 Minuspunkte,

Apropos Punkte: Pro gerettetem Smily gibt es 10, pro abge-
schossenem Grumpy 5 Punkte.

Im giinstigsten Fall dauert ein Spiel 5 Minuten; dann stoppt
die Uber CLOCK gesteuerte Uhr das Programm. Meistens
aber wird das Spiel sicherlich frither enden; auBer die Grum-
pys setzen sich an die giinstigsten Stellen der Mauern.
Eingeben und Laden des Programmes
Beta Basic laden, auf KEYWORDS 1 — Modus achten. Pro-
gramm It. Listing eingeben. Achtung! Wenn in Print-Posten
»ALTERs, »Be oder »CLOCKz« steht, so ist dies mit einem Ta-
stendruck im Grafikmodus einzugeben, die Leerrdume entste-
hen von selbst.

Programm auf Kassette saven.

Vior erneutemn Laden zuerst Beta Basic laden!

Umschreiben fiir 16-KByte-Spectrum oder Spectrum chne
Beta Basic

Da Beta Basic viel Speicherplatz braucht, ist das Programm in
der Form des Listings fir den 16-KByte-Spectrum nicht geeig-
net. Fir alle 16-KByte-Specirum-Besitzer und alle Nicht-Beta-
Basic-Besitzer hier Anweisungen zum Umschreiben des Pro-
gramms:

1. folgende Zeilen léschen:

70, 120, 130, 160, 280, 450, 470, 510, 830

2. Anderungen:

Zeile 520—550, 820, 840: alle *PROC PRINTi« &ndern in
»G0O SUB 590«

Zeile 590: »DEF PROC« &ndern in 2REMe«

Zeile 620: »END PROC« é&ndern in *RETURN«

Zeile 150,200,210,250,520,940: in den Print-Posten das
»ALTER«, »B« und »CLOCKG« als »A«, »B« und »C« im Grafikmo-
dus eingeben.

Zeile 810: Das »ALTER TO PAPER 7« weglassen oder &nden
in*PAPER 7: CLS«: das »ALTER TO PAPER D«weglassen oder
dndernin *PAPER 0O; CLS«. Beim Weglassen geht ein guter Ef-
fekt verloren, beim Andern wird der Bildschirm geldscht, was
bei ALTER nicht der Fall ist.

3. neue Zeilen:

65 DEF FN t()=(PEEK 23672+256*PEEK
23673+65536* PEEK 23674)/50

160 POKE 23672,0: POKE 23673,0: POKE 23674,0
280 IF FN t{)>300 THEN GO TO 820

510 POKE 23658,8

830 PRINT AT 0, 31-LEN STR$ FM 6();FN t()

{Anmerkung: In FN t() steht die Zeit in Sekunden)

(H. Prillinger)
Variablenliste:
pts Punktzahl
fi 1, wenn geschossen wird, sonst 0
slz Zeilenzahl des Smilys
st Spaltenzahl des Smilys
udg Wert zum Poken der User-Grafics
a$ String, der in die Bildschirmmitte ge-
schrieben wird
lin Zeile, in die a$ geschrieben wird
k1.k2 k3 ‘geben Auskunft Uber gedriickte Taste,
siehe Zeile 650—670
ef z+e und t-+f sind Position des abzu-
schieBenden Grumpys
ab Steuervariablen von FOR/NEXT-
Schieifen
Programmgliederung:
10 — 210 Initialisierung
220 — 290 Hauptschleife
300 — 380 Bildschirm
390 — 440 User-Grafics
450 — 470 wird aufgerufen, wenn Beta Basic fehlt
480 — 580 Programmerkldrung
590 — 620 Printroutine
630 — 730 Tastaturabfrage
740 — 790 Aftributabfrage
800 — 870 Crash
880 — 9860 Grumpy abschieBen
[ @:01:07
L] -]
e O
-]
-]
-]
-]
8 2 -]
- -
NOCH EIN SPIEL 7

Hardcopy des Spielfeldes

DemdAdarfiet Srectriirm



Spiele-Listing

REM SPACE-SHILY

BEM WON HORST PRILLINGER
JAHN-STRASSE

REM H-S2858 BRAUNAU AM_INN
REM ZX SPECTRUM BETARBRSIC

REH
IF FEEK 2353731:234 THEN GO T

£ L
BeEE
D
m
=

& Jmon
naaa
=

-

&= o
EMODCC
GH=mm
<+ 1 (0 i
GG g P
& =0
H o] )

I

HIUGHTD I+ MO T =T MEE 7 G

R R=1_TO 3@ CRINT AT INT
), INT (RND226i +5; INK 3;
A; 8" : NEXT

nlzle]
(]

F
M
=
| =
m
-
o
..|
H
(]

2@ LET T=1
% 2: PRINT AT RND#

FRINT AT INT
26) +5; INK 3;

=
=
Z
.3

wo
S
Z+
=4

(] ]

OR_IN 5734

Mo = oo
L

N DHZ R~
CHd Z - I° DN

Tl z—fsk-

-
DD T

G@Hml

(=]
GO s PO D 0E- W00 ~J o T 000 GO 10 = 0 OF

SANESHZED008HZARMOREERE

~ (N
G
M MD-HALNO+OMM —Apoomeammos
mmn
Lo
]

e
Ll
(1)
&

0 TO 179
£ @:05: 00" THEN
290 30 TO 220
3@@ REM DISPLAY
318 CLS
328 FOR f=0 TO & JPRINT AT R,2&

33@ F &b Naio'ra’ 21 PRINT AT A,

28, ;‘%": NEXT A

340 FOR A=6 TO 21: PRINT AT A,4

; INK 4;"1";RAT A,12; INK 4;"1";R
T A,20: INK 4;"1": NEXT A

380 FOR P-@ T0 15: PRINT AT_A,8
F INK 4-_1 “pHT H.I 16; INK 4‘ "I “JH
T A,24; INK &4;"R" N T A

360 INK 4: PLOT 2,2: DRAW 9,175
:QDR?HKEES ,@: PLDT ©,8: DRAU 255
37Q FOR A=1 TO S@: PLOT INT (RN
D¥24) +232, INT (RND3*175): NEXT A

382 RETURN

430
419 FQR A=USR "A" TO USRE "C"+7
ﬁ42@ READ UDE: POKE A,UDG: NEXT

DATR 60,126,219,255,219,231

&0, saJ1¢& 219,258 ,531,219,1

20,64,9,160,5, 144 ,2,40

RETURN

45@ CLS : PRINT AT &,@; "FUE

ESES PROGRAMM IST" ' "BETA BAS
I

ERSION 1.8" "ERFORDERLICH."

458 PRINT AT 12,0; "LADEN S

ERST BETR BRSIC,DRANNERST DIE
FPROGRAMM. "

478 PRINT AT 16,@; "DRUECKEN SIE
EINE TASTE.'": FRUSE @: NEW

488 REM ERKLRARERUNG

499 BORCER ©: PAPER @: INK 6: B
£ : FLASH ©: OUER @: INVERS
508 F

E 23658,8: KEYWORDS @
LIN=S: LET A%="STEUERN
SPRACE-SMILYS (R) " :"PRINT
$="DURCH DIE KORRIDORE H
S*.SRPRINT1: LET As="ALL.
ACE-SMILYS HABEN':® PRINT
E:"FEINDE {B), DIE GEFAE
R-":"PRINTL: LET A%="DE

N_KOENNEN, WENN DIE SMILYS":"PRI
NT1: LET ﬁsz"NICHTa GEGEN SIE UN
FeANERREN  * % BRINT

530 _LET Hss"uDRSICHTJ SPACE -SM1
LYS SCHLUEP-" ¥PRINT1. LET Hg=.
ENCDUREH dEGES LOCH, AUCH®" EIN
T1: LET A$="UENN EIN FEIND DARRIN

IST!":"PRINTI

S4@ LET Ag="WIRD EIN KREFIG (#)
BEERUEHRT , ":"PRINT1: LET RA%="50
GIBT ES FUNKTERBZUEGE UND":® PRIN
T1: LET A%="DAS SMILY MUSS ZUM A
USGANGS-":"PRINT1: LET A%="PUNKT
ZURUECK." :"PRINT1

550 LET LIN=LIN+1: LET R%="THST
EN: @-HINAUF A-HINUNTER'":®PRIMT
1: LET A%="0-NICHT NACH RECHTS &
EHEN" -®" PRINT1: LET Ag="P-FEIND A
ESCHIESSEM" "PRINT1

S5@ RPRINT #0;AT 1.5; "START HMIT
ENTER. "

57@ IF INKEY$<>CHR% 13 THEN GO
TO 579

=80 RETURN

E9@ "PRINT ]

=1rf" PRINT AT LIN,INT (i(32-LEN A
$) 721 ; %

Elﬁ LET LIM=LIN+1

520"

53@ REM TASTATLR

543 LET K1=IN 57342: LET K2=IN
B4518: LET ﬁB:IN 55022

E5@ REM P:K1l=254,0:K1=253

56@ REM O+P:K1=25z2

E78 REM Q:HK2=254,R:K3=25

580 IF K2=254 THEN LET 5L sL-1
599 IF K3=254 THEN LET SL=SL+1
T?E% EF K1=254 OR Kl=252 THEN LE

=)

71l@ IF (K1<»253 RAND Kl::252) TH
EN LET 3T=5T+1 ;

728 IF ATTR (5L ,5T) =4 THEN LET
ST=5T-1

732 RETURN

_\lJ
s
&
)
m
=X
!
m
i
2

i5L.57T) =7 THEN LET
TS=-10: BEEF .02.,49: PRINT A
b L Eom L-Eﬂ EET Tl
7. LET ST=T: GO TO 210
IF ATTR (5L ,5T) {6 AND ATTR
ET) 4567 THEN BEEF .1.8: LET
1
To

4
H
1
D
.-.-{
- =
n

—-41
=

DL EET ST
F ATTR (5L ,57T) =6 THEN BEEP
BRINT AT 25T . T

=i LE
s LEE FE=E5T
IF ATTR (5L ,S5T) =67 THEN GO

"]

RETURH
gEM CRASH
B

e |
[

L5

OR B=12 TO 30 STEP &: FOR
+8 TO 19+B STEP -1:A TQ PRPE
;A TO PAPER ©: BEEP .98@1.A: N
‘A: NEXT B
U
5

GEEQESFPEHFGFHHG

-
HOm-JO~JH -
m I“J“’]*JWI—‘BII COMNE-J O Uk =L OV R

D0E

INVERSE 1: LET LIN=@: LET A
NKTE: +5TR$ PTS:" PFRINT1;: I

E @
830 PRINT AT L EN T8 ()

340 LET LIN:Ei ET Ag=" NnﬁH EI
N SPIEL 7" 'PRINTl PRIJSE

850 IF INKEYS$<: 'N" AND INKEY
55" AND INKEY$<3' v' THenT GO TO 8

S56@ IF INKEY&="N" THEN STOF
879 G0 TO 1@
85880 REM FIRE

Z# MDD
Lol T b

50@ LET E=0: LET F=0
9@ IF ATTR (Z+41,T) =67 THEN LET
E=1: LET F=9

916 IF BTTR (Z~1,T) 267 THEN LET
E=-1: LET F=0

20 IEEHTTR {Z,T+1) =67 THEN LET
30 IF ATTR (Z+E,T+F) =87 THEN L
ET PTS=PTS5+5

24@ PRINT AT Z+E,T+F; INK 6;"C"

COR A=3@ TQ 20 $TEP -1: BEEP .

203 NEXT A

956 LET FI=0

968 RETURN

Basic-Listing »Space-Smily«
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Anwendungs-Listing

Dreidimensio-
nales Plotten

Hier wird erkliart, wie mathematische
Funktionen mit dreidimensionalem Ef-
fekt dargestellt werden kénnen. Das
abgedruckte Programm lauft auf je-
dem Spectrum, ist aber auch fiir Be-
nutzer anderer grafikfahiger Compu-
ter interessant.

Echte dreidimensionale Grafiken sind auf einem Bildschirm
nur mit Spezialbrillen méglich. Wir beschrinken uns hier auf ei-
ne perspektivische Abbildung. Da die mathematischen Funk-
tionen in drei Achsen dargestelit werden, ist die Bezeichnung
»dreidimensional« dennoch gerechtfertigt.

Ein Algorithmus zur zweidimensionalen Funktions-Darstel-
lung ist recht einfach. Die Zahl der vertikalen und horizontalen
Punkte ist gerdteabhéngig. Beim Spectrum sind 176*2586
Punkte mit dem Basic-Befehl Plot setz- und l6schbar.

Man kann eine Funktion nattrlich nicht vollstandig zeichnen
—die Achsen sind ja unendlich lang —, sondern nur einen Aus-
schnitt. Dieser Bereich wird mit den Variablen xlinks, xrechts,
max und min festgelegt. Die Extrema (Maximum und Minimum)
kénnen entweder von vornherein bekannt sein oder sie kén-
nen von einem Programmteil durch »Ausprobierens ermittelt
werden.

Nun kénnen die Funktionswerte berechnet und die entspre-
chenden Punkte der Reihe nach gesetzt werden. Die Position
des zu setzenden Punktes errechnet sich aus der Formel

f(x) — min
Bildschirmhéhe - - f) —min_

max — min
.—rr’ -L-“'-\_
i
JH -‘-‘\
5 7
A 3
T, i o
- '1-1___"
1 LET man=-1
20 LET max=4+31
=28 LET bxX=255
260 LET hy=17%
=20 FOR n=0 TO bx
BB LET x=n /sbxXi23PI
TR LET fvyonx=5SIN X%
S0 PLOT nD.bysifvanRy-—minl -
fimax —m:zan)
SE HEXT N
@@ ooPY : L] TIS5T

Bild 1. Eine Kurve hat zwei Dimensionen

z = f(xy)

e —— X

Bild 2. Das dreidimensionale Koordinatensystem

Bild 3. Eine Anzahl verschobener Kurven

Auf diese Weise entstand Bild 1. Zeile 100 kopiert den Bild-
schirminhalt auf den Drucker und listet das Programm auf.

Man kann entweder alle Positionen berechnen, in einem Feld
abspeichern und erst zum SchluB zeichnen oder aber nach je-
der Rechnung den entsprechenden Punkt sichtbar machen.
Das zweite Verfahren hat den Vorteil, daB etwas auf dem Bild-
schirm passiert und die unvermeidliche Wartezeit nicht so lang
erscheint. AuBerdem wird weniger Speicherplatz gebraucht.

Wie entsteht nun die rAumliche Wirkung der Bilder? Zu der
waagrechien x-Achse und der senkrechten f(x)-Achse kommt
eine weitere fir die Tiefe. Dieses Koordinatensystem ist in Bild
2 skizziert. Die Funktion hangt auBer von x jetzt auch noch von
y ab, z = f{xy).

Der plastische Effekt tritt ein, wenn eine Reihe von Kurven
jeweils leicht verschoben aufeinander gelegt wird (Bild 3). In
der Projektion verdeckte Flichen, also das Innere des
Funktions-Gebirges, soll nicht erscheinen. Man kann dieses
Problem ignorieren, der Graph wirkt dann jedoch wie ein
durchsichtiges Netz und nicht wie ein massiver Kérper.

Beim hier besprochenen Programm wird das Bild in lauter
Schichten von hinten nach vorn aufgebaut. Jede einzelne
Schicht wird nicht als Kurve gezeichnet, sondern als Flache,
von der nur die obere Kante zu sehen ist. Das 148t sich mit ei-
ner Reihe ausgesagter Bretter vergleichen, die hintereinander
gestellt werden. In Bild 3 ist diese Struktur deutlich zu erken-
nen.

Werden die Scheiben abwechselnd schwarz und weil ein-
gefarbt, entsteht der Streifen-Effekt von Bild 4. Der allmahliche
Aufbau 4Bt sich am Bildschirm verfolgen. Dabei 14Bt sich die
Arbeitsweise des Programms leicht nachvollziehen.

Sehen wir uns Bild 5 an. Es handelt sich um eine gedampfte
Schwingung, die um den Mittelpunkt rotiert. Eine gedémpfte
Schwingung entsteht beispielsweise durch ein Pendel: der
Ausschlag wird immer schwécher bis zum Stillstand. Die Rota-
tion sieht schwieriger aus als sie ist. Die einfachere Funktion,

[ e, e P . o Ly S
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Bild 5. Gedampfte Schwingung rotiert

wie die Sinusberge auf Bild 4, sind von x und y abhéngig, also
z=f(x,y). Eine rotierte Funktion ist jedoch abhangig vom Ab-
stand zum Mittelpunkt. :

Dieser Abstand 148t sich mit dem Satz des Pythagoras be-
rechnen. In einem rechtwinkligen Dreieck ist die Summe der
Kathetenquadrate gleich dem Hypotenusenquadrat (Bild 6).
Die Seiten am rechten Winkel entsprechen hier x und y. Der
Abstand zum Mittelpunkt ergibt sich somit aus

re = x2 + y2
e 1_-’):2 -+ yz

Die Zeile LETr = SQR (x*x+y"y) findet sich mit den Num-
mern 790 und 980 im Programm wieder. Wenn als Funktion
nun zum Beispiel SIN r festgelegt wird, entsteht eine rotierte
Sinuskurve,

Auch der sHut« auf Bild 7 macht von der Rotation Gebrauch,
ebenso Bild 8. Dieses Bild stellt eine plattgedrickte Kugel dar,
die mit den Buchstaben »3D« beschriftet ist. Dabei wurde eine
Besonderheit des Spectrum ausgenutzt: Die einzelnen Punk-
te eines mit PRINT geschriebenen Textes lassen sich mit der
Funktion POINT abfragen. Mit PRINT AT 21,0;»3D«wurden die
Buchstaben auf die linke untere Ecke gebracht. Beim Plotten
wurden die Punkte dann abgefragt und ein Teil des Bildes da-
durch leergelassen.

Am schwierigsten war die Pyramide auf Bild 9 festzulegen.
Fir die vier schrdgen Flachen und den Rand ist eine umfang-
reiche Fallunterscheidung notig, die nicht von IFs, sondern von
AND-Operatoren geleistet wird.

e o e b e 3 C o, b g ey

Bild 10 zeigt die GauBsche Mormalverteilung. Diese Kurve
hat in der Statistik eine groBe Bedeutung. Wenn Sie hundert
Hasen fangen und die Haufigkeit ihrer Ohrenlange auf Millime-
terpapier eintragen, wird eine dhnliche Kurve herauskommen.
Am Gipfel schlagen sich die zahlreichen Durchschnitts-Hasen
nieder. Links und rechts sind die seltenen Tiere mit besonders
kleinen beziehungsweise besonders groBen Ohren berlick-
sichtigt. Weil sie so selten sind, ist die Kurve dort niedriger.

In Bild 11 ist das Listing zu sehen. Das Basic-Programm ist
in mehrere Blécke unterteilt, die nacheinander durchlaufen
werden. Manche halten sowas flir unméglich, aber es sind we-
der GOTOs noch GOSUBSs in diesem Basic-Programm enthal-
ten!

Es ist nicht einfach, die GOTOs zu vermeiden. Einige Pro-
grammteile wie zum Beispiel Gitter | durfen nur unter bestimm-
ten Bedingungen ausgefuhrt werden. In der Programmierspra-
che Pascal wirde dieser Abschnitt lauten
IF gitter
THEN BEGIN

END;

In Basic hingegen darf auf ein THEN nur eine einzelne Zeile
folgen. Darum wirde an einer solchen Stelle Gberlicherweise
ein GOTO benutzt; IF gitter = 0 THEN GOTO 700
Springe sind jedoch aus gutem Grund verpont, denn sie zer-
storen die Programmstrukiur. Man kann einfach nicht mehr fol-
gen.

Der Autor hat eine solche Abneigung gegen GOTOs, dabB er
statt dessen FOR-NEXT-Schleifen benuizt. Im Beispiel werden
die Zeilen 520-590 nur dann ausgefihrt, wenn die Variable
sgitter« ungleich Null ist; sonst nicht. Das klappt nur bei
Sinclair-Geraten, in anderen Basic-Dialekten wird eine Schiei-
te immer mindestens einmal durchlaufen.

Am Programm-Anfang werden eine Minimum- und eine
Maximum-Funktion definiert. Sie bendtigen zwei Parameter
und liefern als Ergebnis den kleineren beziehungsweise den
groBeren Wert der beiden Zahlen. Dann erfolgen eine Reihe
von Eingaben, sie werden naher noch besprochen.

Im Block Kalkulation werden die Variablen »ebenene, »stepx«
und sstepy« berechnet. Gitter | und |l zeichnen den Kasten
rund um die Funktionsdarstellung. Sie werden nur durchlau-
fen, wenn das vorher vereinbart wurde (»gitter« ungleich Null).

Auch der Block min/max-Automatik wird nur auf ausdriickli-
chen Wunsch benutzt (wenn »mine« und »max« beide Null sind).
Der Teil PLOT ist der wichtigste. Hier angekommen, stehen alle
Variablen fest. Die Funktionswerte kénnen nacheinander be-
rechnet und gezeichnet werden.

Hinweise zum Eintippen

Beim Erreichen der Zeile 1200 ist das Bild fertig. Wenn ein
Drucker angeschlossen ist, wird ausgedruckt. Alle wichtigen
Parameter werden mit ausgegeben, damit man die Grafik spa-
ter rekonstruieren kann.

Wer ohne langes Eingeben zu einem schnellem Ergebnis
kommen will, kann die Programmteile Gitter | und Il (Zeilen

[
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Bild 7. Hut
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Bild 8. Eine plattgedriickte Kugel

500-600 sowie 1100-1170) und min/max-Automatik (Zeilen
700-830) erst einmal weglassen. Das Gitter wird dann eben
nicht gezeichnet und Minimum/Maximum sollten bekannt sein.

Im Listing |48t sich die Null nur schwer vom Buchstaben »0«
unterscheiden. Dennoch dirfte es nicht zu MiBverstandnis-
sen kommen: Der Buchstabe taucht nurinnerhalb von Wértern
auf, alles tbrige sind Nullen.

Die Funktionsnamen wie SIN oder EXP erscheinen als Gan-
zes im »Extended Mode« (Caps Shift und Symbal Shift gleich-
zeitig driicken, blinkendes E erscheint). Werden sie falschli-
cherweise aus Einzelbuchstaben zusammengesetzt, reagiert
derSpechunnﬂﬂ»Nonsenseu1Baﬁc«bemehungaﬂaaebhw
kendem Fragezeichen-Cursor.

Die Bedienung

Nach dem Start mit RUN werden eine Reibe von Eingaben
verlangt:
f(xy)= Die darzustellende Funktion. Als Parameter sind x, y
und r (r wie Radius, der Abstand vom Ursprung) méglich. Alle
Basic-Funktionen, auch selbstdefinierte, diirfen vorkommen.
Funktionsnamen nicht aus Einzelbuchstaben zusammenset-
zen.
xlinks, xrechts, yhinten, yvorn
der abzubildende Funktionsausschnitt
nicht definiert: Normalerweise Null eintasten. Wenn ein Teil
des angegebenen Intervalls nicht gezeichnet werden soll, die-
sen Teil angeben, etwa in der Form "x< 7 OR y> =0". Das ist
zum Beispiel bei der Tangensfunktion niitzlich, von der sich ei-
nige Werte nicht berechnen lassen.
min, max Der niedrigste und der héchste Wert. Wenn unbe-
kannt, jeweils Null eingeben, dann ermittelt das Programm sie
automatisch. Die Bestimmung der Extrema dauert allerdings
eine Weile, da alle Funktionswerte berechnet und verglichen
werden. Wahrend dieser Operation wird ein Countdown ange-
zeigt.

OA  colld..

1@ REHM rd 8id:0u8id 0.k Fidngg g d- 5440
REM o a3D PL DT 2
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REM #ustfg Kalkulation

IF NOT movex RND NOT movey

INPUT "“Ebenen?".ebenen

IF NOT movex AND moveu THEN

ebentnaibz-rg]xﬂas muve;

IF mowex HND NOT movey THEN

ebenen=(bX-fx) /ABS movex

IF movex AND movey THEN LET

ebinen INT FN u([bx-rx:fﬂus ROV
(by-Ffy) /ABS

46@ LET stepxhixrechts xanks}f

x

460 LET stepys=(
dbenen+(ebencn=9 -
478 LET inv=NOT gestreift
480 CLS

@2 REHM #uﬂnu Gitter I

vorn-yhinten) /¢

FOR a=1 TO gitter (9

saa LET ufenster=by-fy AND Hmowve
y <

Sgﬂ LET xfenster=bx-fx RAND moue
X<

54Q FOR m=yrenster TO yrenster+
fy STERP gitterstep: PFLOT xfenste
r,m: DRAW fx,0; NEXT m

ésa FOR m=xrensttr TO Xfenster+
fx STEP gitterstep: PLOT m,Yfens
ter: DRAU @,y NEXT m

860 PLOT xfenster,yfenstef: DRA
U @,fy: DRAU ebenenzmovex.ebenan
*NOVtB

570 PLOT xfenster ,yfenster+ry:
DRAW fx,@: DRRAW ebenensmovex,ebe
nensmnove

582 PLO xren Ster+fx ,yYyrenster+f
y: DRAY B,-fy: DRAW ebenenzmovex

sebenensmovey

fx, fy Die Breite und Hohe jeder »Scheibe«. Der Bildschirm ist
255-175 Punkte groB. Die Scheibe muB etwas kleiner sein,
weil jede zur vorherigen leicht versetzt wird. Brauchbare Wer-
te sind zum Beispiel 165 und 85. Fir eine Darstellung mit nur
zwei Dimensionen — also nicht rdumlich — 255 und 175 ein-
geben.

movex, movey Anzahl Punkte, um die jede Ebene horizontal
und vertikal verschoben wird. Positive Werte fiir movex und
negative flr movey sorgen dafir, daB das Zeichnen links oben
beginnt und rechts unten endet. Kleine Werte ergeben ein fei-
neres und dichteres Bild, der Aufbau dauert aber auch langer.
Guter Ergebnisse liefern 3 und —3. Fiir zweidimensionalen
Plot beide Male mit Null antworten.
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S92 PLOT xXrenster+fx,
DRAW ~fx .2 DRAW ebentg
enen*movey

B@@ NEXT a

702 REM #2888 nin/snax-Automatik

710 FOR a=1 TO min=0 AND max=@

728 LET min= 1.7 E 38

732 LET max=z=-1.7 E 38

742 FOR =0 TO &

750 LET =§hintt

758 PRI 1;RAT
B 28;

??ﬁ FOR n=2 TO fXx

78@ LET xX=XLinks+n*st

7290 LET r=S0R iX#X+y#*

S00 IF NOT VAL ng THE
L f%: LET minesFN mimin,Z
4 FN nimax,z)

NEXT n

NEXT m

NMEXT a

REM sikgun Plot

LET stauch=fy~/ (max-min)

FOR m=83 TO ebenén

LET xrenster=(bXx=fx AND mov
X <D +mEROVEX

940 LET yrenster=(by-fy AND aov
ta<ﬁj+g;mavau

ghxnten+listtpu
95@ FOR ns= Fx
972 LET X=xXLlinks+n#stepx

yrenster:
gnimovex ,eb

S0
-~ +
=
ok
w
ﬁ
o
30
o

- ZE®
'-'r b4
R

T (Stauch* (VAL f$-min)i: PLOT xf
enster +n ,l_gfanittrl-z-
ORAEW INUERSE inv,d, (ty AND move

Y3>@) -z: PLOT xrenster+n.yfenster

+Z

1322 NEXT n -
1_?1@ IF gestreift THEN LET inv=N

10
122@ NEXT
1188 REM ﬂ#ﬁﬂ# Gitter 1X
1112 FOR a=1 TO gitter<:@
1120 FLOT xFenstef:Ufensttr: DRRA

W a,fr
1139 %LOT xfenster.yfenstec+fy:
DCRAW fx,8
114ERELOT xFenstEr+FK,uf1nsltr+r
: =1y
159 PLﬁT xfenster+rx,yfenster:
DRAW -1X
l1ic@ PLB+ xfenster+{fx AND movex
{@) ,4fenster+(fy AND movey<d): D
RAW -ebenens* moveEx , -eben
enEmnovey
117@ NEXT a3
1202 REM sanun Rusdrucken

1219@ LPRINT "f(x,4l="; f$§ "X Link
s= "sxlinks "x rechtss “:xcecht
s’y hinten= “; hinten’ "y
vﬂrnu ‘jyvaornUnicht definiert

LU f‘mln’ llj‘infll..ax= l“...x
122& CPRINT BExE Tofx, e iy

movex= “;movex, 'moveys ";movey
i238 COPY

Bild 11. Ohne GOTOs: Das volisténdige Listing

gestreift O fur nein, 1 fur ja. Bei 1 wird nach jeder Ebene die
Vorder- und Hintergrundfarbe gewechselt.
Gitter O fUr nein, 1 fUrja. Bei einer positiven Antwort wird noch
mit »gitterstep« nach der GroBe des Rasters gefragt, mit der
die Hinterseite unterlegt wird. Ist kein Raster gewiinscht, dar-
auf 255 angeben.
Ebenen Diese Eingabe wird nur verlangt, wenn fir movex und
movey Mull angegeben, also eine zweidimensionale Darstel-
lung gewiinscht wurde. Es ist dann méglich, mehrere Kurven
direkt aufeinanderzulegen. In der Regel saoll nur eine einzelne
Kurve gezeichnet werden, dafir 1 eingeben.

Die Vielzahl von Eingaben macht das Programm universell,
es sind vollig unterschiedliche Grafiken mdéglich. Andererseits

Sondarheft Spectrum

Bild 9. Pyramide

Bild 10. GauBsche Normalverteilung

wird das Programm dadurch schwierig zu bedienen. Wer sich
noch nicht damit auskennt, sollte erst nur die Funktion variie-
ren (fixy), xlinks, xrechts, yhinten, yvorn, min, max) und fir die
tibrigen Parameter die Standard-Werte benutzen.

Bild 12 zeigt eine Anzahl sinnvoller Eingaben, mit der die Bil-
der 4-10 gemacht wurden.

Bild 13 zeigt die verwendeten Variablen. In Bild 14 ist eine
Erweiterung des Listings zu sehen. Werden diese Zeilen zu-
satzlich eingetippt und mit RUN 1300 gestartet, dann wird der
Inhalt der DATA-Zeilen als Eingabe verwandt. Wenn diese Er-
weiterung lauft, malt und druckt der Spectrum ein Bild nach
dem andern. Das Erstellen einer Grafik kann namlich je nach
Funktion zwischen funf Minuten und mehreren Stunden dau-
ern. Wihrenddessen kann man also ruhig Kaffee trinken ge-
hen. Zeile 1330 enthalt leider eine Sprunganweisung. Statt die
Grafiken auszudrucken, konnen sie auch nacheinander auf
Microdrive gespeichert werden. Zeile 1230 konnte dann lau-
ten »SAVE*"114$(TO 4)SCREENS$«. Als Dateiname werden
dann die ersten vier Buchstaben des Funktionsnamens ge-
nommen. Das Abspeichern dauert rund zehn Sekunden.

Ubertragung auf andere Computer

Obwohl das Programm klar strukturiert ist, kann die Ubertra-
gung auf andere Computer erhebliche Schwierigkeiten berei-
ten. Das hangt damit zusammen, daB das Sinclair-Basic unge-
wohnlich ist und andere Versionen nicht dasselbe kénnen.
Wer in dem kleinen Spectrum nur ein kleines Basic vermutet,
wird sich wundern.




Anwendungs-Listing

Funktieon xlinks xrechts yhinten yvorn nicht definiewnt min T o fy moVex movey ;;iﬁﬂ
SIMA*SLNy=0. 1%y Q 2*P1 d 24P o =2 1 165 | 115] ~3 = 4
EXP(0.1%r)*C0Se =13 13 =33 13 G . =3 2 16% | 85 3 =3 5
50R ABS{1-r*r] AND r¢l -1 1 1 -3 POINT({x+1)%7.5: | © 3 485 | 55 & 1-2 g
(y+l}*4) . .

{1-7 AND x{=y AND xa=-3) -1.8 1.8 ~1.9 1.8 0 8] 1 165 | 85 -1 =1 E]
Fll=x AND x5 ¥y AND x3-¥)
+iy+l AND x5 ¥ AND xd==y)

(el AND xd=y AND xea—y)

AND ABS % £ =1 AND ABS yeal

EXP(-0.5%x*x/y/ ¥ ) /5/2.5 3.5 2.5 0.5 2 [#] a 0.81 | 255 1 85 o 1.=2 10

Bild 12. Einige Beispiel-Eingaben

Das fangt schon bei den ersten Zeilen an. Beim Spectrum
diirfen selbstdefinierte Funktionen bis zu 26 Argumente ha-
ben, bei den meisten Microsoft-Versionen nur eines. Die Funk-
tionen fir Minimum und Maximum lassen sich dort also nicht
verwenden und missen umstandlich ersetzt werden.

Die Funktionen AND, OR und NOT funktionieren in den ver-
schiedenen Basic-Dialekten auch verschieden. Manche ver-
gleichen die einzelnen Bits der internen Zahlendarstellung
{zum Beispiel 6 AND 3 = 2). Andere, wie der Spectrum, pri-
fen nur, ob die Zahlen gleich oder ungleich Null sind. Der Spec-
trum behauptet, & AND 3 = 6, weil drei ungleich Null ist und
somit & AND TRUE berechnet wird. Beide Verfahren haben ih-
re Vorteile.

Am n&chsten Problem scheitern alle Gerate auBer Sinclair
und Acorn. Der Wert eines in einem String stehenden numeri-
schen Ausdrucks soll berechnet werden. Beim Spectrum geht
das mit VAL, beim Acorn mit EVAL. Andere Rechner schaffen
es nicht, VAL'SIN (£* 3)" oder auch nur VAL1+ 1" auszurech-
nen. Beiihnen kann die VAL-Funktion nur einzelne Ziffernin ei-
ne Zahl umformen, etwa VAL234"

ab Lokale Variablen ftr Minimum- und
Maximum-Funktion

ebenen Anzahl Schichten, mit denen die Grafik
von hinten nach vorn aufgebaut wird.

fx, fy Breite bzw. Hohe einer Schicht in Punk-
ten

% die Funktion. Darf beliebig lang sein.

gestreift O=nein, 1=ja

gitter O=nein, 1=ja

gitterstep GroBe der Hinterseiten-Rasterung in
Punkten

inv Invers O (aus) oder 1 (ein). Zustand wird
von Streifen zu Streifen gewechselt.

max Héchster Punkt auf der z-Achse

min Niedrigster Punkt auf der z-Achse

movex,movey Verschiebung jeder Schicht nach rechts
bzw. oben.

nd numerischer Ausdruck, der angibt, wel-
cher Bereich nicht gezeichnet werden
soll.

stauch Umrechnungsfaktor von der z-Achse in
Bildschirmkoordinaten
Schrittweite auf der x- bzw. y-Achse, die

der Schichten-Verschiebung entspricht.

stepx, stepy

xfenste,

yfenster Position der Ebene — des "Fensters” —
auf dem Bildschirm

xlink,xrechts Intervall auf der x-Achse

yhintenyvorn Intervall auf der y-Achse

(T AP P

Vion der unterschiedlichen Interpretation der Schleifen war
schon die Rede. Bei Nicht-Sinclair-Gerdten miBte in den Zei-
len 510, 710 und 1110 jeweils IF ... GOTO ... stehen.

Es versteht sich von selbst, daB ein Programm wie dieses
nur auf einem grafikfahigen Computer ablaufen kann. Bei-
spielsweise ware es aussichtslos, das 3D-Programm auf einen
normalen Commodore 64 zu tbertragen, denn in dessen Ba-
sic kann man keine Punkte setzen geschweige denn Linien
ziehen. Man brauchte dazu einen Toolkit oder eine Basic-
Erweiterung.

Wie man sieht ist es fast unmdglich ein derartiges Basic-
Programm geréteunabhéngig zu schreiben. Natlrlich kann
man "3D-Plot" auch in der Programmiersprache Pascal formu-
lieren. Dem steht im Wege, daB Grafik in Pascal nicht Standard
ist. AuBerdem gibt es kein Aquivalent zum Sinclair-VAL. Man
miBte diese Funktion entweder selbst programmieren, das
wére aufwendig und langsam. Oder man miiBte das Programm
fur jeden Durchgang neu kompilieren.,

(Oliver Volkers)
< Bild 13. Die verwendeten Variablen

1248 PAUSE S@@
13080 REM nansg Daten
1318 RERD rs$,xLinks,xrechis.yhin
ten . Uvorn,n$, min.max
1320 READ X, fy.movex movey,.gest
reifl,gitter ,9itterstep
133@ G0 TO Z0Q
1340 REM Hnnug gEleulrt
1Z5@ CATR "SIMN ®#5IKN y-.lzxy" P
I+PI,@JPI+PI,"@ 1
%32@ CRTRH 255—36 u-GB,—S.—E,i,
@
4
1372 REM gedaempfte Schwingung r
otiert
1388 DRATR_"EXP (.1%r)&xCOS5 ¢7",-13
sl 3, =13,13,"8" ,=9.9
139@ DRTA 185 ,85,3,-2,0,0.,0
1433 REM Gavszsche Hormalwerteilu
na
141@ DATAR "EXP (—.5%x =X -4-4) ~ur2
S S B B L S R L e s
1422 LATA 255.,85,8,-2,0,1,58
1432 REH Cosinus gedrieht
144@ CATR "COS5 " ,-10+FI1,18xPI, -
18xPI,10+FPI,"r:12xPI",=-21.1
145@ DATA 2955-3@,175-120,-1,-4,0
L R .
14690 REM Jedaemprte SCchwinaung
otiert
147@ CATA "EXF 1*(22—:1J¥LD€ r
,-EE,EEJ-EE,EE, 22" ,-18,182
%4%0 CATRA 255—9@,1’5-9 ,-1,r1,m

Bild 14. Das Erweiterungs-Listing fiir Stapelbetrieb

Sondetheft Spectrum
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Super-
schneller £80-
Disassembler

Mit dem hier verdffentlichten Disas-
sembler, der in Maschinensprache ge-
schrieben wurde, lassen sich Maschi-
nenprogramme mit hoher Geschwin-
digkeit in die Assemblersprache uber-
setzen. Dieses Programm wurde auf
einem Spectrum entwickelt, laBt sich
aber mit kleinen Anderungen auf an-
dere Computer mit Z80-Prozessoren
ubertragen.

Das komplette Maschinenprogramm, das samtliche
Z80-Befehle Uibersetzt, belegt 3213 Bytes ab der Adresse
25000. So haben Besitzer der 16-KByte-Version des Spec-
trum noch gut 4500 Bytes Speicherkapazitat zur Verfligung,
um ab der Adresse 28213 zu (ibersetzende Maschinenpro-
gramme ablegen zu kénnen (von der dbrigbleibenden Spei-
cherkapazitat der 48-KByte-Version ganz zu schweigen). Mit
dem Programm lassen sich auch Listings von Maschinenpro-
grammen erstellen, doch davon spater.

Die Anwendung des Programms ist denkbar einfach. Das zu-
gehdrige Basic-Programm (Listing 2), Gber »LOAD "« geladen,
setzt in Zeile 100 den RAMTOP auf 24299 und ladt danach
das Maschinenprogramm. Es meldet sich schlieBlich nach
Driicken einer Taste mit der Frage nach der Startadresse. Man
gibt nun die Adresse des ersten Bytes des zu Ubersetzenden
Maschinenprogramms ein. Danach verlangt das Programm
noch die Eingabe der Adresse des letzten Bytes. In Zeile 40
werden die Adressen 25002/3 und 25004/5 mit den einge-
gebenen Werten geladen. Daraufhin erscheint das Ubersetzte
Maschinenprogramm auf dem Bildschirm (die Geschwindig-
keit der Ubersetzung ist vergleichbar mit »LIST«). Die linke Spal-
te gibt jeweils die Adresse des Befehls an (dezimal). In der 2.
Spalte befinden sich die Hexcodes der Bytes des Befehis (1-4
Bytes; je nach Befehl). Die rechte Spalte zeigt die Ubersetzten
Befehle, wobei alle Zahlen in dezimaler Form erscheinen. Rela-
tive Springe werden automatisch in absolute Adressen umge-
wandelt.

Aufbau-Hilfe

Das komplette Maschinenprogramm ist wie folgt aufgebaut:
Die Adressen 25000-25037 enthalten Zwischenspeicher,
die fir den Programmablauf wichtig sind. In der Adresse
25000 befindet sich nach der Untersuchung eines Befehls
die Byteanzahl dieses Befehls. Die Adressen 25002/3 enthal-
ten wahrend des Programmablaufs die Adresse des jeweils zu
tibersetzenden Befehls, wihrend der Inhalt von 25004/5
nicht verdndert wird, da er die Endadresse darstellt. Die 32 By-
tes von 25006 bis 25037 entsprechen den ASCII-Codes der
32 Zeichen, die nach der Ubersetzung eines Befehls auf dem
Bildschirm oder Drucker ausgegeben werden.

Sondetheft Spectrum

Den gréBten Speicherplaiz bendtigt die Codierung samtlicher
Z80-Befehle, namlich die 2434 folgenden Bytes von 25038
bis 27471. Im wesentlichen sind die Befehle so codiert, daB
die ASCII-Codes der einzelnen Zeichen der Z80-Befehle hin-
tereinander im Speicher abgelegt sind. Das Byte fiir das letzte
Zeichen eines Befehls wird um 128 erhdht. Dieses Setzen des
7. Bits ermdglicht es dem Computer, dieses letzte Zeichen als
solches zu erkennen. AuBerdem kann er durch Abzahlen der
Bytes, die groBer als 127 sind, die Adresse der Codierung ei-
nes bestimmten Befehls anhand seines Befehlscodes ermit-
teln, da die Codierungen nach Befehlscodes geordnet sind.
Dazu ein Beispiel: »SCF« hat den Befehlscode 55. Der Com-
puter z&hit von 250389 beginnend nun 55 Bytes ab, bei denen
das 7. Bit gesetzt ist, und kommt so zur Adresse 25279.
25280 enthalt das erste Zeichen des Befehls: S=83; C=67;
F=70+ 128 (letztes Zeichen). Eigentlich beginnt der Compu-
ter mit dem Zahlen bei der Adresse 25038 und zahlt dann 56
Bytes ab. Das ist sinnvoll, damit er fir den Befehl >NOP« nicht
0 Bytes abzzhlen muB, was im Programm etwas umsténdlicher
wére. Auch die Befehle, die mit CB beziehungsweise ED be-
ginnen, sind geordnet in einer Datei abgelegt und befinden
sich direkt hinter den (ibrigen Befehlen. Zeichenketten, die bei
vielen Befehlen gleich vorkommen wie zum Beispiel »LDs,
sINC« oder »(HL)«, werden in einer gesonderten Datei zu ei-
nem Byte zusammengefaBt (zum Beispiel »LD«=92,
#xINC«=93, »(HL)«=91). Die Datei beginnt bei der Adresse
27319, enthalt insgesamt 32 Codes und ist &hnlich wie die
Hauptdatei aufgebaut. Fir die Hauptdatei gibt es noch einige
wichtige Spezialcodes:

0 : Befehl existiert nicht, zum Beispiel ED 3C

2:CB

3:ED

4 : DD

5 FD
63 : unmittelbare Daten werden erwartet (»N«)

64 : relativer Sprung (Diskriminante wird erwartet)

Vori der Adresse 27455 bis 27471 befinden sich die Zei-
chen des Kommentars »Befehl unmdglich«, der ausgegeben
wird, wenn das Programm auf einen nicht existierenden Befehl
stoBt — zum Beispiel wenn das Programm in der Haupidatei
die Zahl 0 beziehungsweise 128 findet

741 Bytes reichen aus

Und nun zum eigentlichen Maschinenprogramm (Listing 4},
das nur 741 Bytes belegt und bei der Adresse 27472 be-
ginnt. Hier beginnt die Hauptroutine, die die Disassemblierung
aller Befehle steuert. Von (der Adresse) 27472 bis 27481
werden die 32 Bytes ab 25006 initialisiert (mit Spaces gefillt).
Vion 27482 bis 27486 wird 25000 initialisiert (Anzahl der By-
tes pro Befehl = 1 gesetzt). 27487 bis 27498 steuert das Er-
zeugen der Adresse des zu Ubersetzenden Befehls. Das Auf-
suchen der Adresse der Codierung des jeweiligen Befehls
wird von 27499 bis 27505 gesteuert. 275086 bis 27508 ruft
eine Routine auf, die den Befehl im Hinblick auf unmittelbare
Daten, Unmaéglichkeit, CB, ED, DD, FD oder doppelte Codie-
rung (zum Beispiel »*LD«=92) untersucht, entsprechend ver-
zweigt und erst zurlickspringt, wenn der Befehl vollstandig
Ubersetzt worden ist oder fesigestellt worden ist, daB der Be-
fehl nicht existieren kann. In diesem Fall wird das Carry-Flag
zuriickgesetizt, sonst ist es beim Rilcksprung gesetzi. Dieses
Flag testet 27509 bis 27526 und erzeugt, wenn notig, den
Kommentar »Befehl unmoglich«. Die Routine fir das Erzeugen
der Hexcodes der zweiten Spalte (28020 bis 28062) wird
von 27527 bis 27529 aufgerufen. Die Ausgabe der drei Spal-
ten (Routine 28198 bis 28212} wird von 27530 bis 27532
aufgerufen. 27533 bis 27545 setzt 26002/3 auf die Adresse
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Anwendungs-Listing
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Listing 1. Basic-Hilfsprogramm

des nachsten Befehls. Die zuletzt gedrickte Taste (bezie-
hungsweise die Adresse 23560) wird von 27546 bis 27551
getestet. Wenn man die Spacetaste wihrend des Programm-
ablaufs driickt, stoppt das Programm sofort und startet neu —
Eingabe von Start- und Endadresse und so weiter 27552 bis
27563 testet, ob die Endadresse schon erreicht ist und ver-
zweigt entweder nach 27472 oder kehrt zum Basic-
Programm zuriick. Die Routine ab 27 578 sucht die Adressen
der doppelt codierten Zeichenketten und ladt diese Ketten in
den Speicherbereich von 250086 bis 25037, der spéter aus-
gegeben wird. Nach 27699 wird verzweigt, wenn der unter-
suchte Befehl ein IX- oder -Befehl ist. Dort wird er dann wei-
ter untersucht. Von der Routine ab 279355 werden die Zei-
chencodes fiir die indizierte Adressierung erzeugt (zum Bei-
spiel »(I¥-15})«) und in den Speicherbereich von 25006 bis
25037 geladen. Die Routine ab 28063 steuert das Ersetzen
von unmittelbaren Daten (»N« oder *NN«) durch Zahlen. Das
Erzeugen von Dezimalzahlen geschieht durch die Routine von
28108 bis 28197.

Eingabe-Hinweise

Der Ablauf bei der Eingabe des Programms empfiehlt sich
wie folgt: Zunachst wird das Hilisprogramm (Listing 1) fir die
Eingabe des Maschinenprogramms eingegeben und mit
»RUN« gestartet. Nun muB man — moglichst sorgfaltig — samt-
liche Hexcode-Zeichenketten von Listing 3 hintereinander
eingeben. Daflr ein kleiner Tip: Wenn Sie eine Zeichenkette
eingeben, so muB das letzte Zeichen dieser Kette am Zeilen-

Sonderheft Spectrum

ende und der Cursor am Anfang der nédchsten Zeile stehen.
Natiirlich priift das Programm auch selbsténdig die Lange des
eingegebenen Strings; sollte sie aber nicht 20 betragen, so
mudssen Sie den gesamten String neu eingeben. Hinter jeder
Reihe fordert das Programm die Priifsumme der Reihe; diese
befindet sich wie Gblich jeweils rechts vom Pfell. Wenn das
Maschinenprogramm vollsténdig eingegeben ist, kann man
das Hilfsprogramm mit sNEW< léschen und das Basic-
Programm (Listing 2) eingeben. Abgespeichert wird das kom-
plette Programm tiber »RUN 9990« Uberpriifen kann man das
eingegebene Programm, indem man es mit *RUN« startet und
als Startadresse 2747 2, als Endadresse zum Beispiel 30000
eingibt. Die ausgegebenen Daten kann man mit dem Listing 4
vergleichen.

1 FEM Z88-Dvdsazzembler won
Axel Schimice

16 BORDER 1: PAPER 1: IHK ¥: C
LS :

28 IHNPUT "Startadreszse @ "iz

38 IHFUT “"Endadres=ze @ "je

41 PDFL 2oHAz , s~IHT 2256 J%25
&: POKE 2 BEB;IHT Csrs25680: FOKE
E-BH4-@~IHT L eS206 255 FIOKE 25
EIH.J; IHT f. = c._..ll‘.'- .-'

58 RAMDOMIZE ISR 27472

A GO TO 26

188 RBORDER 2: FAFPERE &: IHE 1: C
LEARRE =43322

1186 PRIMT AT 5.%;: BRIGHT 1; FLA

SH 1;"DISASSEMBELER Yetsion 3" F

LASH @:AT 18,8;" 1934 by Axel S

chimice,:Yelkert "
128 PRINT AT 15.8;: LOADR “""CORE
38 FPRIHT #&8;:"Zum MHeitermachen

te druecken!”: PAUSE &: RUH

H SAYE "Dissss.1II" LIME 186:
"MC/DATR"CODE 23888, 3213

Listing 2. Basic-Vorprogramm

Um Listings von Maschinenprogrammen zu ersiellen, gibt
man *POKE 28199,3« ein (normal: PEEK 28199=2). Da-
durch wird der Drucker- und nicht der Bildschirmkanal gedff-
net. Die Anzahl der Zeichen pro Zeile muB bei den meisten
Druckern auf 32 gesetzt werden. Man kann natirlich auch ei-
ne eigene Ausgaberoutine anfertigen.

Umarbeitung maoglich

Dies miissen auch Besitzer anderer Computertypen tun, da
die Routinen 5633 und 8252 spectrumspezifische ROM-
Routinen sind, die einen bestimmten Kanal &ffnen bezie-
hungsweise eine bestimmte Anzahl von Bytes (BC) ab einer
bestimmten Adresse (DE) ausgeben. AuBerdem miissen die 6
Bytesvon 275486 bis 27551 fiir andere Computer auch NOPs
ersetzt werden, da die Adresse 23560 ebenfalls eine spec-
trumspezifische Programmvariable darstellt, die den Code der
zuletzt gedriickten Taste enthalt. Das Umschreiben des Basic-
Programms (Listing 2) durfte nicht schwerfallen.

{Axel Schimice)
Das Listing 2. {*Hexcodes) und Listing 4. finden Sie ab Seite 60




Anwendungs-Listing
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Anwendungs-Listing
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Z720e - ESZ2AARAS1Z23FEELIFEES2E ~> 1451
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Anwendungs-Listing

Z1REG]
aG2E
e

e

23
18FC
361
F2r86l
ZAAARE1

ES
CDCCa

beSH
ES
21B76R
CEBYE

DD21REET

LD HL 25606
LD B.22

LD A-E

LD CHLY, A
INE HL

DJHZ 27473
LD A1

LD 25886 ).
LD IX.25088
LD HL.< 25802 >
PUSH HL

CALL z2g10s
POP HL

Lh B,CHLY
INC B

i s |

CALL 27564
CALL 27587
JE C.273e7
LD HL. 27455
LD A.CHL>
RES 7.0

LD € I¥+B2A
BIT 7.tHLY
ING HL

INC TH

JR Z, 27514
CALL 2&0za
CALL 28153
LL HL,< 258823
LD BC, < 2500 2
LD B.8

ACD HL.BC
LD (25862 3, HL
LD H.C23560 0
LR 32

RET Z

LD HL, {25682 )
LD DE,<z25864 )
SEC HL,DE

JR C, 27472
RET

LD HL, 25838
BIT 7.(HL Y
IHC HL

JR 2. 27567

[ JHZ 27S6F
DEC ©

JR NZ, 27547
RET

SUE 2@

PUSH HL

LD HL., 27319
BIT 7,CHLY
IMG HL

JR Z, 27554
DEC H

JRMZ, 278G
LD A.CHL)
AHD 127

Ll {I¥+&2,.A
INC I

BIT 7.,(HL3>

AHD 127

RET 2

CP 31

JE C.27azq
CALL 27378
JR 27692

CP &

JR HC. 27648
CP 4

JR HC. 27639
LD HL.CZ2588z22
INC HL

LD B,CHL)
INC B

LD HL.zS588d
INC <HL>

Lk C.R

CALL 27564
JR 27611

CP 63

JR N2, 27657
CALL 28863
JR 27692

CP &4

JR NZ,2Fe87
LD A.2

LD (258885, H
LD HL.Cz23e62)
INC HL

LD A.CHL?

27671
27672
27674
27678
2767T
27678
27673
Zresl
27682
27685
27RE7V
27690
2rese
27624

27R35
27696
27697
27e99
27z
27783
Z7ra4
27785
27738
Vo
27718
27712
27713
27715
27716
27718
i
2772l
it

27red &

277as
ETTER
Z77ag
27738
27732
EF734
27736
2737
27738
2774
27743
27744
27746
27748

27758 !

27792
27755
27756
27708
277el
277683
2774
277Es
277Ee3
2V7TE
27774
27775
27776
27779
Zy7en
2rrel
2778z
27783
EV7ED
27786
27 P87
27788
Zvvoa
277z
27734
27795
27738
Z7roag
27aal

2rend

Z7Eag
2780s
27587
Z7803

27811 ES

2rela
27815
27818
27812
27820
crg22
2rBe6
272308
27834
27838
27332
2rg4l
27843
27346
27347

1835A
DD3EEE28
bD368149
Dh3EBz5e
LD2EB329
zB

CB46
2883
D342
I

c3

JR 2, 2?¢??

LEC H

RDD ML

LD L.A

JR NC, 27682
o

CALL 28163

JR 27692

LD (IX+82:A

INC TX

BIT 7:{HL>

SCF

RET HZ

IHC HL

JR 27ell

LD HL,C25802)

ITHC HL

PUSH HL

LD R.CHL)

LD HL.2528@

INC (HL?

POP HL

CP 221

RET £

CF 237

RET Z

CP 253

RET 2

CP 283

JR HZ,27783

INC HL

INC HL

LD RA.CHL

CP 54

JR Z,27776

AND 7

CP &

JRE HZ.2777s

LD BsCHL2

INC B

Lk C.2

CALL 27564

LD A.(HL>

RES 7.A

CF =91

JR 2.27766

JB C,27758

CALL 27578

THC HL

JR 27743

LD CIX+B2:R

INC I¥

INC HL

JR 27743

CALL 27955

LD HL, 25888

LD CHL Y, 4

SCF

RET

LD HL, 25860
IMC CHL>
INC ¢HL >
HOR A

RET

CP 235

CHLL 27564
LD A.CHLD
RES 7.R

CP 91

JR HEZ, 27248
FUSH HL

LD HL.25882 )

IHC HL

LD A.CHL Y
FOF HL

CP Z33

JR Z,27822
FUSH HL

CRLL 27955
LD HL,Z258en
IHC (HL2

FOP HL

JR 27912

LD C1K+B>. 48
LD (IXt12.73
LD ¢ Ix+22,88
LD (IX+32,41
DEC HL

BIT @,(HL)
JR £,27846
INC C1A+27
SCE

RET

27953
27354
27355
27359
27363
27967
27963
27371
27973
2737
27977
eTo7s
27981
27984
27985
27586
27988
27o9az
27994
27998
ZBBBa
=BBal
289Ba3
ZERa5
@y
Z88839
ZE818
28813
28817
25819
ZEa28
ZE824
28827
258938
286831
28832
29933
28934

5 3805

CDERSE
1229
FE3F
28835
CDoFel
1aza
FE4B
2827

23

TE
CBEF

2 2B
FE4C
SE48

2 2a1c
9 DRIEEE4S

DLEEa15s
ES

5 ZARFel
TE
iz FEDD

2803
DDz4E]
ph23
DD2%
El

23
1265
DDV viEE
DLE3
CBYE
2083
23
1882
Beia
DD21EDEL

5 DDYEDG

1
v DDZ1BD61
FAF

(5]

37

Ca
DL3cad2s
LO36E1435
DD35B258
phEs
Lhz3
blEz
ZRAMEL
TE

FELL
2563
DD34FF
23

Z3

CBYE
DhaspEl
podn s
DO3E0EZE
bo23

TE

CEVE
2@z
EDw
ZE0a

&F
cooccsh
DD36BaZd
D23

(s}
DDE1E461
2AARE]
3RABE1
47

7E

aF

aF

aF

28635 aF

28836

28639 7

CDeFeD
E

JR C, 27255
CALL 27575
JB 27912
CP 63

JR HZ, 27564
CHLL 28863
JREFDLD

CF 72

JR HZ. 27967
IHC HL

LE A.CHL 2
EES 7-A

EC HL

CF 76

LD A, 72

JR NZ, 27967
LD CIR#@2,73
L < 1R+10,88
PUSH HL

LD HL, 25882 )
LD A.CHL2
CP 221

JK. Z,27899
INC (IXK+12
INC IX

IMC IX

POF HL

INC HL

JR 27912

LD (Ix+8).A
IHC IX

BIT 7,CHL»
JE NZ.27919
INC HL

JR 27703

LD B.16

LD IX,25821
LD A, (IX+8 2
CP 73

JR HZ.27943
LD A,CIFR+1D
CP &5

JR Z,27953
CP 83

JR £, 27953
IHC 1A

[JINZ 27925
LD I, 25821
HOE H

RET

SCF

RET

LD (IX+@),48
LD € IX+1 2,73
LD (IR+22,88
INC IX

INC IK

IHC IX

LD HL,¢ 25882 )
LD AsCHL?
CP 221

JR Z2.27584
INC ¢ IX=12)
IHC HL

INC HL

BIT 7,CHLY
LD CIX+@2.45
JR W2, 27598
LD C(IR+82.43
INHC IX

LD R,CHL Y
BIT 7,(HL)
JR Z,28087
HEG

LD H. 8

LD L.A

CALL 25108
LD CIX+E 3,41
INC IX

RET

LD IX.25812
L0 HL.(25882 )
LD A.C25088 >
LD B:R

LD AsCHL?
RRCA

RRCA

RRCA

RRCA

CALL 2E@47
LD R.CHL)D

2ER48
28043
28844
Zaode
2Eaa7
26849
28851
28053
28655
28657
Z8068
2BGEZ
20063
28864
28867
28870
28671
2E872
zZaav e
286875
283?5
28877
25058
JbESl

258832

28689

23191

281683
28186
28167
28188
28109
281le
2BllZ
28114
28117
28119
28121
zalaz
ze1z4
28127
28iz22
25131
28132
28134
28137
28139
28141
28142
28144
28147
28145
28151
28152
28154
28155
28157
z81e8
281632
28166
28169
28172
28173
28178
28131
28184
28186
2B187v
28188
2B158
281592
28195
28157
28198
ZBziea
z3z2e3

Z52e3
zezlz

Listing 4. »Dissassembler-Listing«

CogFel
23
18F1
cs
E&EF
CE38
FE3A
Je82
CE87
DD7 72l
DDE3
cs

ES
ZARAGL
BARBE1

2814
218F27
ED52
3883
EB
1821
Z21EFB3
EDSZ2
3883
EB
1810
216308
EDSZ
3863
EE
1819
21568
EDSZ
3683
EE
1815
EE
isls
L1FBDbS
CD186E
1118FC
CD18sE
115CFF
CD186E
11F&FF
CD186E
11FFFF
3EZF
ac

19
38FC
EDS2
[WiErargtic]
DDEs
c2
SEEZ
Coatle
11RESL
alzees
Chacze
ca

CALL 28847
INC HL
DJHZ 28631
RET

AND 15

ADD R. 48

CP 58

JR G, 28857
ADD A7

LD (IX+80.A
INC Ix

RET

FUSH HL

LD HL.L256827

JR HZ; 28078
LD E.(HLY
INC HL

LD D.CHLY
LD HL.25809
IHC CHL2
IHC CHL2
POP HL

INC HL

LD A,CHLY
RES 7.H

CF &3

Jr Z.28181
DEC HL
PUSH HL

LD HL,25462E
DEC CHL?>

LD D8

JE 23182
FUSH HL

EX DE.HL
CALL 281@8
FOF HL

RET

EX DE.HL

LD A.D

OoR @

JR Z,28134
LD HL,5939%
SBC HL.DE
JR HC. 28124
EX DE,HL

JR 28137

LD HL,998
SBC HL.DE
JR HC, 28134
Ex DEsHL

JR 28163

LD HL, 9%
SBC HL.DE
JE MG, 28144
EX DEsHL

JR ZB1639

LE HL.2

SBC HL.DE
JR HC, 28154
EX DE.HL
JR 28175

EX DE.HL

JR 28181

LD DE,S3536
CALL 25184
LD DE.&64336
CALL 2BiB4
LD DE,65436
CALL 28184
LD DE.S59526
CALL 28184
LD DE.&65535
LD A.47

INC A

ADD HL.DE
JE C.28l186
SBC HL.DE
LD <IX+@2.A
IHC 1X

RET

LD A.2

CHLL 5633
LD DE.Z238a86
LD BC.32
CALL B232
RET
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Anwendungs-Listing

3D-Grafik

Es gibt gute 3D-Grafikprogramme, die
sind aber meist sehr lang. Dieses hier
macht einige Kompromisse in der Be-
dienung, ist dafiir aber extrem kurz.

Das folgende Programm besticht durch seine Kiirze und Ein-
fachheit und ist dadurch leicht einzutippen. Es stelit erstaunlich
dreidimensionale Grafiken dar. Verdeckte Linien werden er-
kannt und weggelassen, das heiBt, daB Flachen oder Linien,
die man bei einem undurchsichtigem Kérper nicht sehen wiir-
de, auch nicht geplottet werden.

Prinzipiell kann man zwar jede Funktion verwenden, ich habe
mich aber auf vier recht interessante Kurven beschrankt. Wie
man das Programm beliebig erweitern kann, erklére ich spéter.
Wie entsteht eine Grafik?

Ein beliebiger Abschnitt der zu plottenden Funktion wird um
eine Achse gedreht, die am linken Ende des Grafen parallel zur
Ordinate steht. Von oben gesehen gibt diese Drehung eine
kreisférmige Flache.

Wiirde man dieses Gebilde in der Mitte durchschneiden und
von der Seite aus betrachten, so sdhe man den Funktionsaus-
schnitt in doppelter Ausflihrung — links die Spiegelung und
rechts das Original. (siehe Skizze!)

Mein Programm berechnet eine Draufsicht von vorne auf die
sich ergebende Rotationsfigur,

Wie benutze ich das Programm?

Nachdem Sie das Listing eingetippt haben, starten Sie es
durch sRUN-«.

Jetzt kénnen Sie die Form der gewiinschten Grafik wahlen.
Dabei stehen Ihnen, wie schon erwéhnt, vier Grundversionen
zur Verfigung. Nun geben Sie den Verzerrungsfaktor ein, der
zwischen 0 und 3 liegen muB. Null bedeutet gerade Draufsicht
von vorne. Je griBer dieser Faktor ist, desto seitlicher sehen
Sie auf die Flache,

Tja — und jetzt brauchen Sie nur noch etwas Geduld. Die
Prozedur dauert namlich oft iiber eine halbe Stunde, was nicht
an den benotigten Berechnungen liegt, sondern an lhrem
Spectrum, der sich flir die hunderte zu plottenden Pixel reich-
lich Zeit 148t

Dafiir werden Sie aber am Ende durch faszinierende Ansich-
ten belohnt, die natirlich mit »*COPY« auf lhrem Drucker ver-
ewigt werden kénnen.

Falls Ihnen das Programm nach den ersten Minuten doch zu
langsam erscheint, so konnen Sie es beschleunigen, indem
Sie in der Zeile 190 die Schrittweite erhohen:
zum Beispiel 190 FOR x=—x0 TO x0 STEP 4*10

Durch die jetzt erreichte Geschwindigkeit werden die Kur-
ven griber, da Zwischenwerte von Geraden verbunden wer-
den und damit viele Berechnungen erspart bleiben.

Mathematisch begabten Tiiftlern wird es leicht fallen, die
Zeilen 340—3870 fur andere Funktionen ihrer Wahl abzusn-
dern.

Das Grundprinzip ist Folgendes:

340 LET yy=»Funktion f(xa)« * Z

Den Faktor Z am Ende der Zeile missen Sie experimentell
bestimmen.

Falls Sie das Bild durchsichtig, also mit verdeckte Linien
winschen, so l6schen Sie die Zeile 150.

Probieren Sie ruhig einmal ein paar Veranderungen, es wird
bestimmt SpaB machen.

{Martin Hilpert)

Hardcopy (Menii)

SCREENS$ 2, Zerrfakior 0
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ia REM
2 28e8:8:8-8:2:8.8-8:2 22350 2- 3 3: 234022300

“Z0-Graphkic”

© by Martin W. Hilpert
Kopernikusweg 4

S63@ Coburg
(Tel.P9SH1/301735)

Jan. 19385

nUnHREERERERANEANNEREREEEH

29 BEEP 1,20: BORDER 7: PHAPER
7: _INK B CLS§

3@ FLOT 5@,55: DRAW 1l@8,180,21
29: BEEP 1,409

40 DIM z {2561 . LET xxX=@

i9@ PRINT OUER 1:AT 1@,11; "3D-G
raprhik"

HapRgsagag
gpHgEraRaR

119 LET ag="Gib den Tup dei Gra
Phik ein! (12,341 " INPUT
(ag);typ: IF tup<@ OR typ:4 THEN
GO TO 118

120 LET a%="0Gib den Verzerrungs
Faktor ein! @,1.,2,83 = (hormaler
weise:q) ": INPUT tag);ve: G
1%3@ IF we>3 DR ve<d THEMN GO TO

142 REM Bhzahl der KUurven:

145

15@ FOR z=-17 TO +17
16@ LET X@=z43@0-1(z%z)+1.3#AB5 =z
IR LEF zz=r31l: LET Xzs=xX+Ve

& R
18% REM Rnzahl der Punkie:

15

198 FOR x=-x@ TO x@ STEP 4=l

202 G0 3UB Za@

2ld NEXT x: NEART Z .

222 FOR i=1@ TO 5%: BEEF .20@1,1

1 HEXT i: STOR

225

392 REM Bereschnung des
Hrgumentes

305

318 LET Xa=50R (X#x+S+II%zz) 25

32@ REM Berechnung des
Funktionswertes

333 GO0 TO 3Z0+typ#10@
S48 LET yuy=(3IN xarxais*Sd: G0 T

35@ LET ga:EIN (Xa/,3.5+.4)1 %40+5
0 TO 39

S5@ LET yy=S0~INT (xas3) #1@: GO

TO 398

372 LET 4y=45-iLN (xax2) -xa 29

38@ REHM Berechnung d4der
Koordanaten:

FOA LET x1=INT (% /4] +127+X%-20%
402 LET yl=INT iuy+zz-4] +58

419 REM Abirage der verdeckten
Linien:

429 IF ul<=zix1) THENM GO TO 450
430 REM Plotten der Funktion:

449 PLOT x1,91l
458 LET zixli=vl

4568 REM Liegen die Punkte picht
dirgkt nebensinander
= Ziehe Lini=:

455

d72 IF x@>xx AND X»-x@ THEWN CRAW
x2=x1,48-91l

488 LET xad=x1l: LET yR2=yl

498 RETURN

5808 REM ENDE

Funktion

Skizze

Basic-Listing »3D-Grafik«

Candderhoft SroctrireTm

Funktions-Skizze



Anwendungs-Listing

Platinen-CAD

Mit diesem Programm fiir den 48-
KByte-Spectrum ist es moglich, elek-
tronische Schaltungen zu konstruie-

ren.

Das Programm arbeitet mit zwei Grafikseiten, das heiBt es
lassen sich zwei Bildschirme mit Schaltungen besetzen.

Es wird eine automatische Bauteilliste gefihrt: Zeichnet man
ein Bauteil, so wird es automatisch numeriert und sein Wert
wird mittels INPUT abgefragt. Einzelne Bauteilwerte oder auch
eine ganze Liste lassen sich spéter l6schen.

Eine Hardcopy der Grafikseite auf einem Drucker ist még-
lich. Entsprechende Routinen enthilt das Programm. Selbst-
versténdlich kann man einen »*SCREEN« auch auf Kassette
aufnehmen.

Zwischen den beiden Bildschirmen [4Bt sich beliebig um-
schalten. Das geschieht mittels Druck auf eine bestimmte Ta-
sle, dazu spater noch mehr. Hier sei nur soviel gesagt: Es wird
zum Umschalten eine Assembler-Routine verwendet, welche
auBerordentlich schnell arbeitet. Auch die Bauteillisten lassen
sich ausdrucken oder auf Band speichern beziehungsweise
Laden.

Ubrigens: Zu dem Programm darf nichts mehr hinzugefugt
werden, da es den ganzen Speicherplatz (48 KByte) einnimmt.

Die Steuerung der einzelnen Funktionen des Programms ist
sehr einfach. Jede Taste wurde mit einem Bauteil oder einer
Funktion belegt. Man bestétigt also nur den entsprechenden
Buchstaben und die Unterroutine wird angewdhlt. Damit dies
schnell genug funktioniert, wurde eine spezielle Programmier-
technik angewendet.

Bei elekironischen Bauteilen braucht man nur die Buchsta-
bentaste zu betatigen, die dem Anfangsbuchstaben des Na-
mens des jeweiligen Teils entspricht. MaBgebend sind hier die
deutschen Namen.

Fir Widerstand tippt man »We, fiir Transistor sTe, fiir einen
Kondensator »K« und so weiter.

Folgende Funktionen lassen sich ausfilhren:

Taste Wirkung

W Widerstand

T Transistor

K Kondensator
D Diode

S Spule

B Batterie

G Gllhlampe

P Potentiometer
E Erdung

U Ubertrager

E Lautsprecher
M Mikrofon

Die obigen Tasten filhren also allesamt Bauteile. Weitere Funk-
tionen sind:

Létverbindung

Loschen

gesamten Bildschirm Iéschen

Eine Bauteilliste I6schen

Ein Einzelteil aus einer best. Liste
I6schen

Saven bzw. Laden der Bauteillisten
Bildschimm-Hardcopy

Ausdruck der Bauteillisten

Saven bzw. Laden des Bildschirms
Umschalten der beiden Bildschirme

Als Cursor dient ein PLOT-Punkt (Pixel), der sich in einem

OPDINT I<<>PO

blinkendem Printfeld befindet. Bewegt wird dieser Punkt mit
den Tasten 5-8. Mit der Taste »O« wird ein Pixel gesetzt, und
dieses ist dann der Anfangspunkt einer zu zeichnenden Linie.

Also, um eine Linie zu zeichnen betatigt man die Taste »0«
an der gewiinschten Bildschirmstelle. Die Bildschirmumran-
dung ist dann rot. Nun fahrt man mit dem Cursor zu dem ge-
winschten Endpunkt der Linie und betitigt nochmals die Ta-
ste »0«. Die Bildschirmumrandung ist dann griin. Man muB also
immer Anfangs- und Endpunkt der Linie lediglich mit 20« mar-
kieren; das Zeichnen der Linie Ubernimmt der Computer sel-
ber.

Noch etwas zum Cursor. Betatigt man die Tasten 5-8 zusiitz-
lich zusammen mit SHIFT, so 4Bt sich der Cursor um jeweils
eine PLOT Position verschieben. Somitist also ein genaues Ar-
beiten gewéhrleistet.

Nun etwas zum eigentlichen Zeichnen der elektronischen
Bauteile: Man bewegt den Cursor an die gewiinschte Stelle ir-
gendwo auf dem Bildschirm und betéatigt dann eine beliebige
Bauteiltaste, zum Beispiel »We<. Nun fragt das Programm unten
am Bildschirm die Richtung ab, in die das Bauteil gezeichnet
werden soll. Die moglichen Richtungen bei allen Bauteilen
sind: Norden, Stiden, Westen und Osten. Diese vier Richtun-
gen werden wieder mit den Cursortasten 5-8 bestimmit.
Mbchte man zum Beispiel ein Bauteil in Richtung Westen (im-
mer relativ zum Cursor) gezeichnet haben, so betatigt man Ta-
ste »5« und so weiter. Die Bedienung ist somit einfach gehal-
ten.

Hat man einmal das falsche Unterprogramm angewdhit, so
kann man es durch betitigen der Taste »0« wieder muhelos
verlassen. Dies gilt in gleichem MafRie fur alle Funktionen, au-
Ber flr die, die andere Antworten, wie ja oder nein verlangen.

Ist das Bauteil gezeichnet, so muB noch sein Wert fiir die au-
tomatische Liste eingegeben werden. Dies trifft jedoch nur fir
Widersténde, Transistoren, Dioden, Kondensatoren, Potentio-
meter und Spulen zu. Bei allen anderen Bauteilen muB kein
Wert eingetippt werden. Obengenannte Bauteile haben je-
weils eine eigene Bauteilliste filr sich alleine. Alle anderen Bau-
teile (wie Batterie, Lautsprecher, Mikrofon, Erdung und so wei-
ter) haben eine gemeinsame Liste. Widerstidnde, Transistoren,
Dioden, Kondensatoren und Spulen werden automatisch mit
fortlaufenden Ziffern numeriert. Insgesamt lassen sich 240
Bauteile speichern. Pro Bauteilgruppe 40 Stlick. Ist diese Zahl
erreicht, sollte man sich die Bauteilliste ausdrucken lassen, um

oo w4 w  Sh4z % Die zur Verfiigung
Sl stehenden Schalt-
('_ji é é % e & @ zeichen des Pro-
gramms
SRR TR R
2% p L B ot
= E{I E 0=
]'ll
4%
S0 kann eine
Schaltung i
aussehen

[ s [UPLN, PR | i - SR PU
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weitermachen zu kénnen, ohne Bauteile zu l6schen. Im allge-
meinen wird man aber nicht soviele Bauteile bendtigen. Noch
etwas ist dazu zu sagen: Bei der Eingabe der Werte kinnen
insgesamt 8 beliebige Zeichen eingetippt werden. Auler dem
reinen Zahlenwert lassen sich also auch noch andere Kurzin-
formationen eingeben. Bei der Liste, die die diversen Bauteile
(Batterie, Lautsprecher, Erdung usw.) fuhrt, wird der Name des
verwendeten Bauteils automatisch gespeichert.

Zur Verdeutlichung der hier gemachten schriftlichen Erlau-
terungen, sollte man auch die beigelegten Hardcopys heran-
ziehen, die mit dem Programm angefertigt wurden. Ubrigens
wurden sie auf einem Seikosha GP-50 S erstellt, der sich hier-
fir bestens eignet.

Fur die auf der Hardcopy wiedergegebene Schaltung wur-
den etwa 5 Minuten benétigt, um sie aufzubauen. Die Bedie-
nung des Programm ist wirklich einfach. Um es noch einmal
deutlich zu sagen:

Flr ein bestimmtes Bauteil, tippt man den Anfangsbuchsta-
ben des Namens des Bauteils an, also: »We fir Widerstand,
»B« fUr Batterie zum Beispiel.

Und jetzt erfolgen detaillierte Erklarungen der einzelnen
Méglichkeiten und Funktionen des Programms. Man kann die-
se Liste neben den Computer legen, wenn man mit diesem
Programm arbeitet.

Taste »We

Zeichnet in vier Himmelsrichtungen einen Widerstand. Auto-
matische Numerierung und Listenfiihrung. Wert muB einge-
tippt werden.

Taste »T«

Zeichnet in vier Himmelsrichtungen einen Transistor. Es kann
zwischen PNP oder NPN gewéihit werden. Automatische Nu-
merierung und Listenfiihrung. Bezeichnung (zum Beispiel BC
238) muB eingetippt werden.

Taste »K«

Zeichnet in vier Himmelsrichtungen einen Kondensator. Es
kann zwischen einem ungepolten und einem gepolten gewéhit
werden (geplot=Elko). Automatische Numerierung und Li-
stenfuhrung. Wert muBe eingetippt werden.

Taste »D«

Zeichnet in vier Himmelsrichtungen eine DIODE. Es kann zwi-
schen normaler Diode und Zenerdiode gewahlt werden. Auto-
matische Listenflihrung und Numerierung. Wert muB einge-
tippt werden.

Taste »S«

Zeichnet in vier Himmelsrichtungen eine Spule. Automatische
Numerierung und Listenfiihrung. Wert muB eingetippt werden.
Taste »P«

Zeichnet in vier Himmelsrichtungen ein Potentiometer. Auto-
matische Listenfuhrung. Wert muB eingetippt werden (Zahlt zu
den Widerstanden; Unterscheidung macht man am besten
durch Zusatz von P).

Taste »B«

Zeichnet in vier Himmelsrichtungen eine Batterie. Automati-
sche Listenfihrung.

Taste »Ge

Zeichnet in vier Himmelsrichtungen Gliihlampe. Automati-
sche Listenfiibrung.

Taste »E«

Zeichnet in vier Himmelsrichtungen das Erdungssymbol. Au-
tomatische Listenflihrung.

Taste »U«

Zeichnet in vier Himmelsrichtungen einen Ubertrager (Trans-
formator). Automatische ListenfUhrung.

Taste »L«

Zeichnet in vier Himmelsrichtungen einen Lautsprecher. Au-
tomatische Listenfihrung.

Taste »M«

Zeichnet in vier Himmelsrichtungen ein Mikrofon. Automati-
sche Listenfiihrung.

Candarhef SEosctriarm

Taste »0« (O wie in Vogel!)

Zeichnet an der momentanen Position eine Lotverbindung.
Taste »A«x

Es wird der Bereich geléscht, der blinkt (eine Printposition).
MuB man ausprobieren.

Die oben aufgezeigten Funktionen haben alle etwas mit dem
Editieren einer Schaltung zu tun. Gemeinsam haben alle oben-
genannten Funktionen, daB sie immer von der momentanen
Position des Cursors (PLOT-Punkt, blinkend) ausgehen.

Weitere Funktionen

Taste »V«

Bildschirm loschen

Man kann den (momentan sichtbaren) Bildschirm l&schen.
Tippt man diese Taste wird aber nicht sofort geléscht, sondern
erst noch einmal gegengefragt.

Taste »Y«

Mit dieser Funktion kann man eine Bauteilliste Iéschen. Ge-
léscht wird vollstindig und erst nach ausdricklichem Wunsch.
Auch hier kann man mit Taste »0« verneinen, jedoch nur, bevor
man den Buchstaben des Namens der Liste noch nicht einge-
tippt hat (RT.DC.L, oder E).

Taste »H«

Hiermit kann man ein spezielles Bauteil aus einer bestimmten
Liste ldschen. Man gibt zuerst die Nummer des Bauteils ein
und dann die Bauteilart.

Taste »F«

Mit dieser Funktion kann man die Bauteillisten Laden oder auf
Band sichern. Man verwendet am besten eine spezielle Kas-
sette. In der Funktion »SAVE« wird ein VERIFY-Durchgang ge-
macht. Dafiir muB das Band wieder zuriickgespult werden.
Tritt ein Tape Loading Error auf, so gibt man GOTO 4000 ein
und wiederholt den SAVE-Vorgang. GOTO 4000 kann immer
angewendet werden, wenn man aus irgendeinem Grund aus
dem Programm gekommen ist. Daten gehen hierbei nicht ver-
loren.

Das SAVE der Bauteillisten kann sehr vorteilhaft sein, wenn
man die Konstruierung des Schaltplans zu einem spéteren
Zeitpunkt fortsetzen méchte, zum Beispiel am anderen Tag.
Dazu sichert man beide Grafikseiten auf Band (siehe Taste
»Cl«) und die Bauteiliste. Spater lddt man dann zuerst das
Hauptprogramm und dann die Bauteillisten und die beiden
Bildschirme.

Mit der Taste »F« wird die Bauteilliste auch geladen.

Taste »Z«

Hiermit kann man eine Hardcopy des momentan sichtbaren
Bildes auf dem angeschlossenen Drucker ausgeben lassen.
Mdochte man beide Bildschirme ausdrucken lassen, so |86t
man erstmal den einen ausdrucken, schaltet dann auf den
zweiten um (siehe Taste »C«) und laBt den ebenfalls wieder mit
Hilfe der Taste »Z« ausdrucken. Als Drucker eignen sich der
kleine Sinclair, der Alphacom und der Seikosha GP-50 sowie
der GP-100 gut Vorrang gebe ich jedoch den beiden
Seikosha-Druckern, da sie im allgemeinen ein deutlicheres
Druckbild abgeben, das sich auch miihelos kopieren |48t!
Taste »Re«

Hiermit lassen sich die Bauteillisten ausdrucken.

Taste »Qu

Mit dieser Funktion 148t sich der momentane Bildschirm ab-
speichern, beziehungsweise ein SCREEN von Band laden.
Taste »Cu

Diese Funktion ist sehr wichtig. Sie gestattet es zwischen zwei
Grafikseiten blitzschnell umzuschalten. Jeweils eine Grafiksei-
te ist auf dem Bildschirm zu sehen, und die andere ist Gber
RAMTOP gespeichert und ist somit auch vor NEW geschilizt.
Jedesmal wenn man die Taste »C« tippt, wird zwischen den
beiden Grafikseiten umgeschaltet, das heiBt sie werden aus-
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getauscht: Die eine wird gespeichert, die andere wird auf den
Bildschirm gehoit.

Dazu wird eine ausgekligelte Maschinencoderoutine ver-
wendet, die diesen Austausch schnell und sicher gewéhrlei-
stet. Die Routine ist 33 Byte lang und ist ebenfalls iber RAM-
TOP gespeichert.

Noch-einmal etwas allgemeines, fiir dlle Funktionen giiltiges:
Hat man aus Versehen eine nicht gewlinschte Routine ange-
wahlt, so kann man diese durch die Taste »0« (Null!) wieder
verlassen. Hat man das Programm einmal ausprobiert, merkt
man erst, wie leicht die Bedienung ist. Am besten, man macht
sich eine Stichwortliste mit den wichtigsten Funktionen, die
man sich neben den Computer legt.

Da ich das Programm entwickelt habe, um selber elektroni-
sche Layouts aufzubauen, gebe ich hier noch einige niitzliche
Tips zum Aufbauen einer Schaltung.

Am besten ist, man fangt mit den Transistoren an, denn sie
bestimmen die Dimensionen der gesamten Schaltung. Dann
solite man Dioden, Widerstdnde und andere Bauteile einfi-
gen.

Die Verdrahtung und Litstellen (Taste »O«) kann man zuletzt
machen oder fortlaufend an die gezeichneten Teile ansetzen.
Ich schlage vor, zuletzt zu verdrahten.

Man kann auch grofiere Schaltungen zeichnen, als solche
uber zwei Bildschirme, indem man jeweils einen Bildschirm
zeichnet, diesen dann ausdruckt, den Bildschirm I&scht und
weiter macht.

Um es noch einmal in Erinnerung zu rufen. Insgesamt lassen
sich 240 Bauteile speichern, das durfte selbst fur gréBere
Schaltplane reichen. Und auch wenn die Bauteillisten voll sind,
kann man ja die Werte auch »zu FuB« aufschreiben.

Léscht man ein bereits gezeichnetes Bauteil, so solite man
auch dessen Wert aus seiner Liste léschen. Dazu wéhit man
mit Taste »H« die Funktion Einzelteil Idschen. Man gibt zuerst
die Nummer des Bauteils ein, die es auf dem Bildschirm hatte,
und dann die Bauteilart, also zum Beispiel RT.C,D,L oder E. »E«
steht fur diverse Bauelemente wie Mikrofon, Erdungssymbol,
Ubertrager und so weiter.

Alle Einzelbuchstaben (auBer N) werden fir die einzelnen
Unterprogramme gebraucht. Sie enthalten Zeilennum-
mern.

N horizontale Komponenie der Position des
Cursors

¥y vertikale Komponente der Position des
Cursors

ré() List mit Z&hlvariable rr der Widerstande

T

c$ Liste mit Zahlvariable cc der Kondensato-
ren

cC

d&() Liste mit Zahlvariable dd der Dioden

dd

t5() Liste mit Zahlvariable tt der Transistoren

it

15() Liste mit Zahlvariable Il der Spulen

I

ed() Liste mit Zahlvariable ee der diversen Bau-

ee teile

x() werden gebraucht fir Verbindungslinien

()

horiz enthalten wieder bestimmte Zeilennum-

mern; stehen am Anfang eines Unterpro-
grammes.

=0800, ist eine Zeilennummer eines Un-
terprogramms Wichtige Variablen

Richtung

Sollte man, aus welchem Grund auch immer; einmal aus dem
Programmablauf gelangen (zum Beispiel bei Tape Loading Er-

falo JEwi AP Py

ror!), so gibtman »GOTO 4000« ein. Daten gehen hierbei nicht
verloren, falls man dies sofort ausfithrt ohne zwischendurch
eine andere Taste zu betatigen.

Die Variablenliste ist im allgemeinen nicht so wichtig fur das
Verstandnis des Programms. Die wichtigsten Variablen sind xx
und yy. Sie reprasentieren die momentane Position des Cur-
sors. (M. Malik)

Die meisten REM-Zeilen mufiten aus Speicherplatzgriin-
denweggelassen werden. An den entsprechenden Stellen
befinden sich lediglich Doppelpunkte (;), damit das Pro-
gramm nicht zu undbersichtlich wird.

Der Programmaufbau ist im groBen und ganzen einfach.
Es gibt einen Hauptteil und Unterprogramme.
1000-3000 Variablendefinition. Dies ist ein sehr wich-
tiger Teil. Es ist beim Eintippen darauf zu
achten, daf die Zahlen richtig eingetippt
werden, sonst funktioniert das Programm
nicht optimal.

Dieser Programmteil steuert den Cursor
und die Unterprogramme.

Dieser Tell ist verantwortlich flr das Zie-
hen der Verbindungslinien.

Ab hier folgen nur noch Unterprogramme
fir die einzelnen Bauteile und Funkionen.
Ab 9800 befindet sich ebenfalls noch ein
sehr wichtiges Unterprogramm, das die
Richtung abfragt und an die einzelnen
Unterprogramme zum Zeichnen der Bau-
teile weitergibt. Programmaufbau

4000-4200
4200-5000
ab 5000

8800
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321 :
3903
AR50 LET Ag=INKEYS
4953 IF Ag="" THEN GO TO 4250
4050 IF Ag="0" THEN PLOT OUER 1;
INK 8; PAPER ¥YY: RETURN
40685 IF ﬂ!}:“ﬁ“ 6 As<="Z" AND
na<>“u“ AND R x" THEN GO SUB
VAL n;; PLOT BAPER 8, INK &, OUE
R 1, FLRSH 1,XX.YY
4970 PLOT PRPER 8; INK &; OVER 1
i FLASH @; XX,Y¥Y
4280 LET XX=xxX+((CODE A%=8) -(COD
E B$=8)) +9%( (Ag="8") - (A$="5"1)
2098 LET TYayv+l(CODE AS=11) - (C
DE A§=10)) +8+ ((A$="7") - (A§="6"))
1106 IF x%X3248 THEN LET XX=248:
GO TO 4120
4107 IF XX<@ THEN LET XX=@: GO T
0 4120 WA
4113 IF YY3168 THEN LET Yv=168:
G0 TO 4120
2118 IF YY <@ THEN LET YY=0d
4125 PLOT PAPER S, INK 8; OUVER 1
T "FLRSH 1;XX,YY
4130 GO TO 4920@
4150:
418%:
4280 REM LINIEN
421@ DIM Xi2)
4230 DIM Y ()
4330 FOR N=1 TO 2
4240 G0 SUB 4120
4245 PLOT XX,¥Y
4250 LET X (NJ =xX
427@ LET Y (N) =YY
4280 IF INKEY$<:" " THEN GO TO 42
4290 BORDER 2
4300 NEXT N
31@ PLOT X(2),Y(2)
4320 DRAW X (1) <X (2),Y (1) -Y ()
4530 BORDER 4
4340 GO TO 4230
5200 ;

5005 LET Bg=" UIDERSTRNQ”

S@819 LET HORIZ=E

5815 LET UEHTI=EB5B

5022 G0 TO RICHTUNG

5@ IF Y¥:1539 AND AR¢»=1 THEN &

9930
%S YY <18 ANMD RAA(>1 THEN GO

IF XX<2 THEN GO TQ 3899@
PLOT XX.¥YY: DRAW @,RR+3
PLOT XX+&,¥V+AA#3: DRBW ©,R

DRAL -4 ,0: DRAY @, -AR%11
DREL 4.8
PLOT XX, YY+RA*13: DRAW @,8R

LET BBl=4: LET BB2=3: LET B
2. IF XX3240 THEN LET BBla-1
ET BE2:=-19: LET BB3=-~5

OT_XX+BB1,YY$RAS: DRAU @
W 2,2: DRAW @,-1: ORAW

R RR: LET XxXX=XX
Y+RA¥9: GO0 SUB 31

FRNEE $§=2 THEN LET XXxX=X
S5: GO SUB 8192+1@*UAL H& (2)
@d GO TO 5138

2@ éF XX <15 AND RAR<(»l THEN GO

i WO~ o
(o

W GUIRSTISEHD

o

-1
+
a
x

I A ROACM A0 A4 ASE0- - 000 @I G
LEEEEEGERRE POR SDE4+ 06 GO GERESHSREOE &

S182 PLOT XX+BB1l,¥Y+4: DRAW 8,3
DRQ” Eaaj E"R"'-ﬁﬁl '3;"1! DRR“ '“‘1} e
¢ BRAW 1,~1

S133 LET HM$=5TRY RR: LET XXx=XX

BRE: LET Mev=yh4d o TF Ys1Rs pe

N LET ¥YYe¥Y¥y-i

5184 GO SUB S100+1@%VAL MEil):

ET XXX =XX+BB3: IF LEN M%¢d>a THEN

TD Bl9@
5185 0 SUB S8100+1@8+UAL M&(2)

519@ INPLUT "WERT: ", LINE REIRR)
S280 LET RR=AR+1: IF RR=41 THEN

5303

—Ungn iz
"l'.J

LET ICH
%ggéK)ESE AND RA<>-1 THEN G
F XX<¢16 RAND RR<«»1 THEN GO

)
F ¥y¥+43 OR Y¥3188 THEN GO T
L

OT =x¥,%%: DRAL RAxD
PLOT XA+RA:S, YV—B: DR 2,
PLOT xx+ﬁﬁ*5 -3 DR 2,
PLOT HX+RA%9, Y 3; DR a,
PLOT xx+nn*1@ Yv 3. DRAUW @

*

PLOT XX+RAx1ll,YVY: DRAU FAR*S

LET BBi=5: LET BBR=V: LET B
1: IF RA=-1 THEHN LET BELl=~1I1
T BB2=-9: LET BB3=

PLOT #xX+BELl.YY +5: QRRN -2.@
ﬁnu B,53: DRAL 2.@ :

428 LET XxXX=XX+BB2: LET ¥¥¥=¥¥Y+
LET M$=STR$ CC: GO0 5UB Sied+l

L MECL)

LET XXX=xX+BB3: IF LEN ME=2

GO SUB S108+10+UAL M$ (2]

2
8
)
l
W
L

Pppp BOG WG W
a0 O—0-J Wi
652 T 0 ) o 0 0 S O 5 G S 5

AU 2.8
A <)
H (=3
R ’

o - RO NN G OO ORI O OR
L= G
W
=iM=a o

A1
i

b B LT s B o i ¥ ol TR (0
Z

1B AND RAd: -1 THEN &
=1
IE YY <16 AND RA<¢3>1 THEN B&OQ

IF XXxx3 THEN GO TO 299@
RPLOT XX DRAL @ ,ARxE
5485 PLOT A? 3 YY+ﬂqu CRAL
o420 PLOT _ﬁ—ﬁ Y +AARFE . DRAL
2495 PLOT =3,¥Y +ARA¥3: [RAW
gS@@ FLOT hi 3;1Y+HH*1@' DRAL b.

5581 PLOT xXX,¥Y+ARA*1l: DRAU 3,RAR
5502 LET BBl=7: LET BBR=9: LET &

MAAROONM &0 e
w
g

BRCE B
S0 S E MO T
-

Tl
e
-

Ui [E(FN
E@@

B3=13: IF XX>24@ THEN LET BBEI=-1
3: LET BB2=-11: LET BB3=-7

503 PLDT XX+BB1,YY +AA9: DRAW -
2,0: DRAW 0,3: DRAU 2,0

5404 LET XXX=XX+BBR: LET YYYsYY+

AR+9: LET HM&=3TR% CC: GO SUB 819
@+10#VRAL MH{1)

55@5 IF CC»9 THEN LET XXX=XX+BB3
: D 3UB SlBﬁ+lB*UHL M (2]

552@ FRINT #@, ﬁT L GEPGLT iy

- l!@: A
3533 MNE {>“' THEN G0 TO BB
554B IF INKEY%$="8" THEN GO TQO &7

==
%g %Fgﬁx>232 AND AR<»=-1 THEN G 3353 IF INKEY®="5" THEN GO TQ BS
)
85 IF Yy«a THEN =0 TO 9990 555@ GO TO 85540
4@ PLOT =xX,¥Y: [DRAW RA#3,0 5580 PRINT 8$@,RT 1 PLUSPﬂL T
S@ PLOT (K+Hﬁ*5 YV +2: DRAW RR#* RICHTUNb MIT & é
.8 5599 IF RICH=l THEN GG T 5650
%g gggu 3:;4: DRAW -RA%10,@ g%ﬁ@ IF INKEYS%<>»"" THEN GO TO 585
W
59 PLOT Xi+nﬁi13,YY: CRAW RAx3 5513 %g égiEYi— 8" THEN LET BB=l
Tl i
181 LET BBi=3. LET BB2=7: LET B SE52@ IF INKEY%="5" THEN LET BB=-
=11: IF AA=-1 THEW LET BBl1=-13 1: GO TO 5648
LET BB2=-9: LET BB3=-5 583@ GO TO 5618
Canfoarheft Sraectrviemn M‘:‘-:J\H-:Qr: QD
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5540 PLOT XX+RAA*x8+B0%5,YY+2: DRA

W a2

T545 PLOT XX+PRA#3+BE#5-1.¥YY+3: D
REW 2.0

EESQ2 50 TO 5720

S56@ IF INKEY$<»>"" THEN GO TO S8

S
?5?@ e IgK%Y;:'E THEN LET EB=-

© B0 1O
5652 IF Imﬁgvsz'? THEN LET BB=l
- 38 TDO 57

5550 ¢0 To 98

E?gBEPLDT KX+Q YY+Rﬁ*B+BB*E DRA
5705 PLOT XX+3 ,¥Y+RA#8+BBE*6-1: D
RAW 2,2
§72@ INPUT "WERT: “; LINE C%(CC)
5730 LET CCsCC+1: IF CC=d1 THEN
LET CC=1
£74@ RETURN
Eg@@:
5801:
S81@ LET B$="DIODE"
5820 LET HORIZ=5550
€353Q LET VERTI=5950
S840 GO TO RICHTUNG
S2B0 IF XX»>232 AND RA<>-1 THEN G
O TO 9992
€578 IF XX<16 AND AA¢3>1 THEN GO
TO 22399
5875 IF YY<3 OR YY:1886 THEN GO T
0 9999 _
S880 PLOT XX,YY: Dnnu RA%16,9
5355 PLOT XX+RR¥S,¥Y-3: DRAU @,6
5892 DRAW RA¥S,-2i PLOT XX+AR %S,
5595 DRAW AR%S,2
S9@Q PLOT XX+RA$6,YY-2: DRAW 0,4
S90S PLOT XX+RA¥T . Yy-1: DRAW 2.3
S910 PLOT XX+RA#5,YY-1: DRAL 0,2
328 pLOT XX+AR#11, yois. PBRRY &,

ﬁgiﬂ PRIqE #a; AT 1 ﬁ "ZENERDIODE

YE ““ THEN GO TO 59

2
3324 IF INKEY$="8" THEN GD TO BS
2925 IF INKEY&="B" THEN GC TO B9

G0 TO E924
5927EPLDT XX+AAR*11,¥Y-3: DRAUW <A

H%2,

58929 LET BEi=3: LET BE2=7: LET B

EB=11 IF AR<>1 THEN LET BBl=-13
EEF =-49: LET BBS=-

5?3@ PLDT XX+BB1,YY+5: DRRU 1,8:

DRAW 1,1: DRAYW @,1: DRAW =-1,1:
DRAL -1,3: DRAW @;'3

31 LET XXX=XX+B82a: LET ¥Y¥YYsYY+
LET M3%=5TR% DD: GO SUB S120+1
AL HM$(1l)

IF DB:9 THEN LET XXX={X+BB3
SUB S10D+10xURL HH(2)

GO TO B6R50

IF Y3159 HAND RR<>=1 THEN &
2990

596@ IF YY¥<1ld AND ARA<¢:1 THEN GO
TO 9934a

5365 IF MX+<3 THEM GO TO 9930
5372 PLOT XX,¥Y: DRALW ©,RAR*16
5975 PLOT XX-3,YY+AA*5: DRAL 5,0
S930 DRAL -2 . HA$5: PLOT XX-3.%7+

£965 LDRAY 2,RHA*S
298 PLOT XX-3,¥YY+RAAx1ll:

@ PLOT XX-2,YY+RAR:6: 4,2
S PLOT XX-1,YY+HBA%7: DRAU 3.0
@ PLOT XX-1.YY+AR:S. CRAW 2.0
a PR%NT ga: AT 1 ?;“gENERDIubE
S IF INKEY "ETHEN GO TO 50
380 IF INKEY$="8" THEN 50 TO s@
35 IF INKEY$="S5" THEN GO TO @

48 GO TO 530

CrEnoCifg

LRAW &,
DRAL

S

g PLOT XX-G,¥Y+RAzll: DRAU @,
=
? LET BBl=5: LET BbBa=s3: LET B
I

(K]

IF XX>240 THEW LET BBl=-1
T BEB2=-11: LET BB3=-7

PLOT xx+ﬁﬁi YY+AR¥Q: DRAU 1
RAY 1,1: DRAU @,1: DRAW =1,
AW -1.@3: R 2 =G

LET Xxx=xx+BBa: LET YY¥YY¥=¥Yy+
¥3: LET M§=5TR§ DD: GO SUB 8910
B+10%UAL M$ (1)

5049 IF DD>9 THEN LET XXX=XX+BB3
T G0 SUB S100+10%UAL M3 (2]

6850 INPUT “WERT: "; LINE D%(DD)
&Q50 LET DD=zDO+1: IF OD=41 THEN

LET DC=1

RETURN

X
&
=l

GUeGGUGLURIOSODRREESDEE

LET B$="POTENTIOMETER"
LET HORIZ=515@

LET VERTI=G26@

GO0 TO RICHTUNG

IF ¥Y¥Y«&6 THEMN S0 TQ 95938

IF XX3>232 RND BA:»-1 THEN &

999@
IF XX<15 ANE AR<:1 THEN GO

399

PLOT XX,%Y: DHHH RA%S,3
PLOT XX+RAX3,YY+2: CRAW AR
FLOT XX,¥Y: DRRU RR:*3,0
PLOT XX+RA®3,YY+2: DRAW AR

DRAL @,-4: DRAY -RAx*13,0

DRAL 2,4

PLOT XX+RAR*13.YY: DRAW RAA*3
S PLOT XX+RAR*1S5,¥Y-8: DRAW -A

2,1

@ DRAW ~AA,-1: PLOT =X+BA*5,Y
5 DRAW AR*2,@

7 GO TO 8298

3 IF ¥Y:>152 AND AR<>=1 THEN &

IF YY <186 HND RA<:1 THEN GO

IF YK{S THEN GO TO 999@
hk,?Y- CRAW @,ARx3
PLDT KX+2,YY+RA*3: DRAW B8,R

DRAW -4,0: DRRW 0, -RARA*%18@
DRAY 4,0
PLOT XX,YY+AR*13: DRRAW @,HA

-

TP 4 B st (0 PO DO PO PO S b Ol e e e o e e s

=i dsd®m =@ MaEn Dees G- ol -0 Euoe a5

A0
A0
(i [T5]

5]

265

0 9

357

579

272

1@

275

577

2 2

egg ?%GT XX-3,¥Y+AA*15: DRAWY 13

- *'

289 DRAW -1,-RA: PLOT XX+8,YY+R

5. DRAW 0,AA%2 ,

£95 INPUT “UERT: ", LINE R (RR)

538 LET RR=RE+1: IF RR=41 THEN

ET RR=1

547 RETURN

300

302 :

305 LET B&="ERDUNG"

318 LET HORIZ=5335

315 LET UERTI=6365

328 GO TO RICHTUNG

288 IF ¥¥«<d4d THEN GO TO 9992

BSEQ%F XX {7 AND AA<31 THEN G0 T

348 PLOT XX,YY: PLOT XX+AR,YY

342 PLOT XX+RA2.YY+4: DRAU @, -

345 PLOT XX+PA%4,¥Y+3: DRAW @, -

350 PLOT ¥X+AO:S,¥¥+2: DRAUW @, -

A5S GO TO B352

383 éF YY <7 AND AA<>1 THEN GO T
a

367 IF XX<4 THEM GO _TO 9930

378 PLOT XX.Y¥: PLOT XX, YY+RRA

372 PLOT XX+4,YV¥+AA%2: DRAW -3,

378 PLOT XX+3,¥¥+RAA2d: DRAU -B,

SO EH SOOI & o S TR o T O D Sk O O 0 O @ =i i on O =5 O g OO O s a0 = g =4 O O O R e O
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SSEB PLOT XX+2,%Y+RAA%3: DRAW -4,

§352 LET ES(EE) =%

5385 LET EE=EE+1. IF EE=41 THEN
LET EE=1

5357 RETURN

&340 -

5392

§395'LET Bg="UEEERTRAGER"

5498 LET HORIZ=641

£405 LET DERTTocsas

8410 G0 TO RICHTUNG

5415 IF XX5232 RAND AA<>~1 THEN G

o TO 999@

5417 IF XX<¢18 THEN IF AR<>1 THEN
GO TO 9939

5415 IF YY>152 THEN G0 TO 9990
5428 PLOT XX ,¥Y: PLOT XX+RR.YY:
DRAU RA+S,2: DRAV @, 18: DRAD -AR
422 DRAU @,-16: DRAY -AA,?:' DRA
Hac1s. b A “BA2d, 0

s425 PLOT xx+nﬁ*1s ¥Y: DRAW -AR%
5,2: DRAW @,15: ORAU AR, O

5427 DRAL 0, -16. P BRAu AQ,®: DRAU
@,16: DRAW AA4,0

5430 G0 TO 5450

8436 IF ¥v»1S2 THEN IF @A¢ -1 TH
EN 5O TO 9930

6437 IF ¥y 416 THEN IF RR<>1 THEN
GO TO 9993

543533 IF XX232 THEM G0 TO 9938
54490 PLOT XX,%Y: PLOT XX,%Y+RAH:
CRAW @,.AR*S: DRAW 15.@: DRAW B, -

AR

5442 DRAL -16,8: DRAW &, -AR: DRA
W o15,2: DRAW @, -AR+4

8445 PLOT XX,YW+AA*16: DRAW @, -A
Ax5: DRAW 15,8: CRAW @ ,RAA

447 DRAL -1£,9. DRAW ©,AR: DRAL
_15.8: LRAW B,AR%4

5458 LET E${EE) =B%

EESE EEI EE=EE+1: IF EE=41 THEN

-
RETURN

5$5 iF éK;E 2 AND ARIX=1 THEN &
S? %F Y160 OR YN8 THEN GO T
&

CIRCLE XX47+AR,Y¥¢,7
ES15 PLOT XX, (Y : ARsE, D
552@ PLOT xx+?*nn vv+4: CRAW @, -

5528 FPLOT KK+8*ﬁﬁ)Yv+1 CRAW R,
2: DRAU ARG,
553@ PLOT KK+$*RH ¥Y-1: DRRW HAx

T —
i

?

5535 PRINT #@; AT 2 'ﬂhﬂ ODER @
~TRAN. ?{ﬂ%@
43 IF IN 4 THEN 0 TO &5

4Q

5545 IF INKEY%="5" THEN PLOUT xX+
HR#5,YY~-4:. DRAW RAA*3,8: DRAW 2,3
: PLOT XX+HA#*#3,%YY-3: DRAW AAR,RR:
S0 TO 8552

58 IF INKEst”S" THEN PLOT XX+
*¥9,¥VY -2 RAL @,-3: DRAW AR*S,
- DRHu RH*SJQ: G0 To 5852

SREEL BEI=3 BEET BB2:5: LET B
48 IF AA<y1 THEN LET BBi==311

ET BEZ=-5: LET BBI=-4

= QLDT {X+Bﬁi,f?+9: CRAW 8,35:

AL -1,8: DRAEL 2, =

=4 LET W£Y=XA+BEE < R R
LET M$=5TR% TT: GO SUB 2100+1

URL M$il)

5 Lk TT»8 THEWN LET XXX=XKX+BES

SUE S12@+1@xUAL HME{2)

59 GO TO B8E2S5

IF ¥Y3:152 AND AR<:~1 THEN =

fo R ]
L ooy

Qs

pe LBk Ta f il
RO e U3 ON
AT onn

i)y
Uil

AT 7 % T 0 40 0 00 0 O 0 0 0 00— GO CR T O [ iy O -
o N N B N B o TR RN w3 o (e (0w (0w o 0 (e o (0 S

AP e SO % W30 ORAL -0 —
FENMSNSEOUNoOEGSUHGIIRGE G~ th”@

I,l:l

5}

¥¥ (18 AND AA¢:1 THEN GO

F XX¢5 OR XX3248 THEN GO T

CIRCLE XX, ¥ +7=8/.,7

PLOT XxX.vv: DRAU 3,\8A8:i5

FLOT ¥xX+4,¥¥+7+AM: DRAW -8,

@ PLDT XX+1.¥Y+5+AH: DRAU @.R

DRBW 5 ,[AA*5

gg FPLOT XE-1,¥Y+8:86: DRaU -7,

*

&@aa FRINT #0;AT 1,0; HFH ODER @
2

TRAM. 7 ¢
THEN 0 Td 56

LG TG T D 6500
L B

EFH WD

=M

N oncin
oy T B Ty N R e

*J’JU’IIlEEﬂ[?IUJmGﬁw{

5 TF INEEY§ .

IF INKEYS ="8" THEN PLOT XX-
+AR#8: DRAWU D ,RAR#3: DRAW 3,0
%T xg—a Yv+nﬁ*9 DRAW ARA,AA:

F INKEY ="8" THEN PLOT XX-
29 W -3,2: DRAU 3,RA#
2 -nn*a GO TO 8817

TH 851

1

I o EBl=1a LET BB2=13: LET
B v IF XX3253% THEN LET BBl=
?: LET BB2=~-15: LET EB3a-11
1

*

i

ol S
> v LG

i LI RIT
~ Gy

S PLOT XX+BB1 YY+HR*E DRAW @

. DRAW -1,@: DRAW
9 LET ﬁXX=KK+Bli LET ¥YYY a2YY +

5: LET Ms=S5TRE TT: GO S5UB 8i1@

BxURL HM%ll)

20 IF TT:»8 THEN LET X¥X=XX+BBE3

G0 SUB 3133+1@*UHL ﬁi{&l

2? INPUT "WERTITYPI: ", LINE T
_I

@ LET TT=TT+1: IF TT=41l THEN
TT=1

35 RETURN

NE DO~ 0y
Ot 4 DO dn - 00 O - -

BTR;NT AT 21-INT (YY/8) , INT
RETURN

LET By="SPULE"

LET HORIZ=-572@

LET VERTI=z&6745

GO T9 RICHTUNG

IF XX:232 AND RA¢>=~1 THEN §
39909

55 XX <15 AND BR<>1 THEN GO

PLOT XX .,¥Y: DRAW RAR%2,0
CRAW AA*2,2: DRAL RA%¥Z, -2
CRAL AA*2,2: DRAUW BR%:2, -2
DRAL AA#2,2: DRAL RAx2, -2
DRAW ARx2,@

LET BEI=%: LET BBE@=7:. LET B

: IF AA<:*1 THEN LET EBBl=-11

. LET BB2=-%: LET BBS=-5
6732 PLOT XX+BBl.¥Y+4: DRRU -2.,0
: DRAW 8.3
6733 LET XXX=XX+BB2; LET “YV¥a¥YYV+
=YY =1B88): LET Hl:ETR! o DN T .
102+10%#VAL M% (1)

LL»32 THEN LET XxX=XX+BB3
BT5102+13*UHL M§i(2)
YY»1%82 AND AA<z>~1 THEN G

]

n
L)
Ll
[
P

Ull_'_'P-
=d=] =D
lﬁHanm‘
'l'tl”_'lC'l'!

>

AL

=
-
_{
o
=
(i
I
el
D
I
I
o~
'—'I
_‘
el
m
z
G
()

PLOT XX,YY: DRAU B,RAR%2
DRAY 2,AR#2: DRAW ,RA$2
DRAL 2 ,AR%*2: DRAW —EJRHiﬂ
RAU 2,RA:2: DRAU -2,ARA%2
RAL @,A8%2

ET BE1=7: LET BB2=9: LET B
3. IF XX>24@ THEN LET BBl=-1
ET BB2=-5: LET BB3=-

PLOT™ XX 4851, aBassT DRAW -
DRAW @,

LET XXX=XX+BE2: LET YYY=¥y¥4+
= M!:‘_:&TRE LL: G0 SUB 518
&UﬁL Mg ( d

IF Ellays THEN LET XxXz=xZ+BBE3

JURESY R N R (w1 B & Ty )
T e O S T S o O O O P 10
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30 SUS S120+10%UAL M§(2)
5788 IMPUT "WERT: "; LIME L$IiLL)
57085 LET LL=Lb+31: TIF LLi=43 THEN
LET LL=1

2728 FRETURHR

E50a .,

5502

£510 LE] B§="BATTERIE"

5522 LET HORIZ=6855

8530 LET UERTI=5020

5340 50 TO RICHTUNG

ES55 IF XX<18 AND AA<:1 THEN GO
TO 3930

526Q@ IF XX:>232 AND AR<»-1 THEN G
0 To 5390

£353 IF ¥v 4S5 THEN 30 TO 9930
5365 PLOT %X.¥¥: DRAW AA*5,@
5578 FLOT XX+AR#6,YY+3: DRAW @, -
2

£375 DRAY AA,D: DRAU B,6

£352 FLOT XX+AA%2,YY+5. DRAW 0, -
B335 FLOT XX+AR$10,YY: DRAU ARXS
5522 PLOT »X4ARL2,YY+3: DRAU AR
aagg FPLOT XX+RA*L1l1,¥v+3: DRAW RB
52

5300 PLOT XX+AR*12,YY+4: DRAU O,
5918 GO TO 6375

8835 IF YY»>152 AND AA<»>-1 THEN G
0 _TD 999a

5952 IF YY<18 AND AR<>1 THEN GO
TO 9930

6333 IF XX<5 THEN GO TO 9890
6335 PLOT XX,YY: DRAW ©,BR%S5

39¢E PLOT XX+3 YY +RA#¥6:  DRAW -5,

5945 DRAW @,RAR: DRAU
EESE PLOT XK+5 YY+HH*Q DHHU ~1d

£955 PLOT XX,YY+RA%12: ORAUW @,AR
agga PLOT XX+3,YY+RA%2: DRAU 2,8

Ax
SE?E PLOT XX+3,¥YY+RR#11: DRAW @,
Eg?@ PLOT XX+4,YY+AR#*12: DRAW -2

975 LET ES(EE) =B§
6380 LET EE=EE+1:
LET EE=1

8935 RETURN

IF EE=42 THEN

7018 LET Bg="'GLUEHLAMRPE"
7T@2@ LET HORIZ=7@50

38 LET VUERTI=?118
4@ G0 TO RICHTUNG
B IF XX>232 RAND AR<>~-1 THEN G
TO =299
?ggéF XX<16 ABNL RA<:1 THEN GO
TR7?3 IF ¥Y<4 THEM GO TO 2980
7S PLOT XX,¥Y: DRAW AR*4.,D

230 PLOT XX+AR¥10,YY-2: DRAW -A
*
zaié PLOT XX+RA+6,YY-2: DRAW AR:x

?gga PLOT XX+RRA£12,YY: DRAW AR:4
7095 CIRCLE XX+RAAR%8,YY,d

@9 80 TO 7159
2@ IF YY:152 AND AR<>~1 THEN G
T0 Sg9g
30 IF YY<:16 AND AR<>1 THEN GO
99980
k]

IF XX<(32 THEN GO TO 9998

5 PLOT AX,¥Y: DRAW @,RA*4
KX-2,¥V+AR*10: DRAY 4,
FPLOT XX-2,YY+AR*5: DRAY 4,RA
PLOT XX,YY+HA#*1Z2: DRAW @,RAR
CIRCLE XX ,¥Y+RAR%*3,4

LET E&%(EE)=E5%
LET EE=EE+1: IF EE=41 THEN

£ 0
0o &

o

I

it

=

shead=d s 1T~ 1 ~d~d~J=-dD~1~d
5=y

JHHH#hmuﬂgHPWHNJ s
*
49

T e
&

m
Inm
M
=
o=
]
=z

IF ¥y {4l OR XX<l THEN GO TO

CIRCLE XX,vY.,1.4
RETURN

LET BE$="LAUTSPRECHER"

LET HORIZ=728¢

LET UERTI=7349

E0 TO RICHTURG

IF XX<¢8 ANMD AA<¢>1 THEN GD T

IF X¥<2 THEN GO T0O 9930
IF ¥¥:>16@ THEN GO TO 99498
PLOT XX-BR#2,YV+3: DRHU 2,3

W
L]

DRAL AR%S, o, DRAU @
DBAG PAte a tRRm s
DRAU -RAR¥2,-2: DRAW é =&

DRAL -AR*5,80; PLOT XX,¥Y
DRAL @,2; PLOT KX,YY+E

DRAW 2,2

GO TG ?399

IF ¥¥ <8 AMD AR<:*1 THEN GO T
0 9998

T35 IF ¥Y (2 THEN GO TO 333@
7352 IF XX:248 THEN GO TO 99908
7355 FLOT “X+2,¥Y-AA*2: DRAUW 3.2
P DREY ©,5%3R: DRAW -3.,2

5 DRAL -2,A8%:2: DRAW 7,8

73782 DPRAW -2, -AR¥2: DRAW -3,9
7375 DRAY 9, -AR+5: PLOT XX .,YY
7386Q@ LRAW 2,0: PLOT XX4B5,YY

73585 DRAU 2,0

i e Bt B T T e B L0 Bt F B B ot B B8 o BN KT BN RSt N B0 |
Lt L L G L) 0GR TN TR0 i e o B 100 B0 F00 050 0 10 B = TT)
(e 0 (Ve e T BT o T T o (e T F R O DT e e e o R B
ool as Lo

=J
L)
-
o

7398 LET E IEE]:B!

7395 LET EE=EE+1: IF EE=41 THEN
LET EE=l

7423 RETURN

7410;

T412;

7415 LET BSs"HMIKROFON"

7423 LET HORIZ=743%S

7425 LET VERTI=74350

7438 GO Tn RICHTUNG

744@ IF X¥:16 RAND AR<:1 THEN B0
TO 33398

2445 IF H¥>24@ ANMD AR<>-1 THEM &
0 TO 233Q

F447 IF YWY 316@ OR/ WYY <1l THEWN GO T
0 993@

7450 CIRCLE XX+RA#11,YY¥+d,4: PLD
T XX+8A%15 ,vY -1

7455 DRAW BJ1®: FLOT XX,¥¥Y+1
7458 DRAW @,1: DRAWY Hﬂ*r @

F465 FLOT XX,¥Y+7: DRAU B,*E
Z&?B CRAL ﬁﬁ*;,é

,p.
)
l.i?

7 RETURN

7485 IF ¥V 416 AND AR<:1 THEN GO
TO S330

7436 IF ¥Y:16@ AND RA<»=-1 THEN 3
D TO Qgap

7498 IF XKX<1 OR XX:249 THEN GO T
0 99399

;5@@ CIRCLE K§%3 SJYY+BAx11,4: PLO

¥} =1,Y¥V+8A

- TPLOT xx+1 Yy
7519 DRAW 1,@: DRAW @,AR%7
7515 PLOT XX+7.¥Y: Dné 3.0

7Ran LEY EEEEEJ“Bi

7539 LET EE=EE+1: IF EE=41 THEN

LEY EE=1

7535 RETURN Basic-Listing »Platinen-CAD«
;@g@ (Fortsetzung)

7578 REH EILD LOESCH.

TETS PRINT ;AT @,85 " WOLLEN 5T
E UIRELICH Qﬁﬁ GRANZE BI
LD LOESCHEN

;38@ IF INKE\5<> " THEMN 60 TO 75

7HE5E IF INHEYg "@" THEN &0 5UB 9
Q9@. G0 TO

7585 IF INKEYS="J" OR IMKEY $="J
THEM CLS : GO TO 9598

7590 IF INKEYH="N" OR INKEY&='n"
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Anwendungs-Listing
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55
GELDE
L1

7770
9

7785
7R,
7790

28
7795
7500
=

S TN P

P23 00 Ol G0 00
(] Fumﬂ&PCMﬂmﬂhU
_,.{

_'-qi.'\] bt bt |
L) mm@ﬂm

]

G = 0 S 1L
Ja W &
{16 J = A T

~J T - T
£l

D

m@_BEhLMHT T

IEEP*TRND
=3TRE TT:

G0 SUB 99328: GO TO 9892
30 TQ 7882

REM LISTE LOESCH,

PRINT #0,AT @,@; "WELCHE LIS
ECHTEN SIE UOLL- STRENDIG L
EN? (R,T,C,D,L,E}"

IF INKEV§<>"" THEN GO TO 77
LET Z$=INKEY#$

IF zg: " THEM GO TO 7720

IF LEN Zg<¢:>1 THEN GO TO 772
IF Z$="R" THEN LET RR=1: DI
41,3): GO TO 7785

IF'Z§="T" THEN LET TT=1: DI
41,8): GO TO 7765

IF'Z§="0" THEN LET DD=1: DI
41,8): BO TO 7765

IF Z§="C" THEN LET CC=1: DI
41,8): GO TO 7765

IF Zg="L" THEN LET LL=1: DI
41,8): BO TO 7765

IF Z§="E" THEN LET EE=1: DT
41,12): GO 7765

IF Z§="0" THEN PLOT OVER 1,
. 30 TD 9830

G0 TO 7710

PRINT 80;RT @2,8;Z%; " WIRD
SCHT—THSTE DRUECKEN";RT 1,0

PRUSE

PLOT DUER 1,XX,¥Y: 30 TD 38

® REM EINZELTEIL LOESCH.

INPUT "MNUMMER DES BSRUTEILS
UéiIF NU<1 OR MU:4@ THEN G0

BRINT na AT @, a, BAUTEIL
T ODER
# NHE“ia) THEN BD Ta 727

LET Zt:INKEVs
IF LEN Z%«<>1 THEN GO TO ?73

THEN GO0 TO 777@
THEN LET R%¥iNW)

YOTHEM LET T8 iNUL="
THEN LET % (NU)
THEN LET C%iNL
* THEN LET L$INU)
THEN LET E$(NU)

I
I

i H i H

1]

Z§;NU; " IST
SCHT-TRSTE DRUELPEN ST

BUSE @: BLOT OVER 1,XX.,%Y
599

i Daam

o] el

PEH LIETEN ﬂH”EH
ERINT‘ L o

g ITEILEEW ODER

NH ”! HEN TO 75

IF INKEY$="9" THEN =0 3UB 2

80 TO 2330

IF INKEY$="5S" THEN GO TO 82

IF INKEY$="5" THEN GO TO 78

50 TO 7859 :

PRINT #0;AT @.@,"S0 OFT
HDHMT TIPPEM 51

“. PAUSE @

8O,

EET R$E41+“STRS RR: SHVE "UW
DATA R§:): LET THi41}
SAVE “TRANSISTOR" DATA

“UOLLEH SIE
Eﬂﬁﬂﬂ

;B;TﬂE EEEETR]

T§i): LET C$%
"KONDENSATO"
7375 LET D&id
IODE" CATA 0%
LL: SRUE

" PAUSE

: UVERIFY "" DHT
PRINT AT @,9: VERIFY ""
FRINT AT @,8: VYERIFY

()

AT @,@: UERIFY "" DAT

PRINT AT ©,0: UERIFY "

Eéi PRINT AT @@ UERIFY
{

NT #0;ART ©,0; “AUFNAHME I

KT UERLAUFEN, BITTE DREU

3 T GO TO 9590

¢

L0

i

VRN
]
-
]

?9@@ REMH HHRDLDPY

7915 PRIHT #@ WOLLEN 35
EE EI!é HARDCO PY DE%l BILDES
EQEG !€> * THEN &GO TO @3
2@

7425 IF INKEY$="5" THEN BEO SUBE 2
99@: G0 TO 298498

A3 IF INKEYH="9S" THEN GO TO 75
4@

7A935 530 TOQ 79295

7342 COFY : POKE 23390@,1392: POKE
2358891 ;23

7345 50 SUB 9939@: GO0 TD 9890
7945

73947

7952 REM LISTENAUSOR.
7955 PRINT #8;AT Gﬁé;'UDLLEN S1IE

DIE BRAUTEILLISTE Us-  DRUCKEN
-- (D=, EE=-8)

?35@ IF INKEY®<(:™' THEN &0 FO 289

=3

7985 IF INKEY$="8" THEMN GO SUB 9

990 GO0 TO 9530

;3?@ IF INKEY$%="5" THEN &0 TO 79

79VS GO TO

73898 GO E¥B Qﬁgﬂ LPRINT LRPRIM

T : LPRI

7981 LPRINT UIDERSTHENDE ;TRB 1
&, "KONCENSATOREN": LPRINT

7832 LET N=1: LET ¥=1

7983 LET Ug="": LET Ug=""

7354 IF R&INI ¢>YHQ TO 10 AND N
RR THEN LET L&="R"4+5TRE N+" "4+R
$(N): GO TO 7356

*385 IF N«RR THEM GO SUB 7333: G
0 TO Fos4

7956 IF CHiX) (3Y$( TO 1@) AND X<
CC THEN LET Ug§="C"+5TRE X+ “+C
;tx:: 0 TO 7938

3937 IF ¥<CC THEN GO SUB 7994: &
O TO 7936
7955 LPRINT U§;TAE 156;U$ _

73539 IF N<RR THEN GO SUB 7993
7990 IF X<CC THEN GO _SUB_ 7994
7391 IF N=RR AND X=CC THEN GO T
S000

7992 50 TO 7953

2393 LET N=N+1: RETUAN

7994 LET “+1: RETURN

5200 LERINT LPRINT . LFRINT
5005 LPRIMT "DIODEN";TRE 16; "TRA
NSISTOREM” : LPRINT

S@@5 LET M=1: LET X=1

5007 LET W$="": LET Usg=""

8005 IF DFIN) ¢i¥&{ TO 1@) AND N
OD THEHM LET Ug="D"+5TR$ M+ +0

Sondernefl
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Anwendungs-Listing

€(Nj: GO TO S210 83152 PLOT XXX,YYY: DRAU 2.0: 0RY
3009 IFf M<DD THEM G0 SUE 7293: o W@,2: DRAWY -1,0: DRAL 1.1. DRA
A TH ApeS W @,1: DRAU 2,0
2018 IF TH¥) <Yl TO 101 AND ¥ 8155 RETURHN
TT THEN LET Ug="T"+5TE& M+ 4T 281862 PLOT XX¥a42 Vv‘\,ﬁ'q..t, DRAY 1.8
§i¢): 50 TO 2412 . BRAU - 1,-1: CRAL B, 3. DRAU 2.
S3LL TR W oFT T HER G0 SUE 7994 3 @2: DRAL @A.,2:. pRALL 2.9
D TO S010 S165 RETURN
S@12 LPEINT Ws$, THE 15;V% §172 PLOT XXX, yYyv: DRAW @,1: DRA
S@13 IF M:CD THEN B0 SUB 7993 B 2,2 2.1: PRAU 2,0
2814 IF X<TT THEMN GO SUB 79594 2155 RETHAN
8015 IF N=DD AND X=TT THEN GO TO 8182 PLOT XXX,YYY: DRAW 2,8: DRA
s5d20 W @,1: DRAL -2,2: DRAL @,1: DRAY
8017 GO TO S0@7 2,9 DRAWU @, -1- DRAW ~2; 2: DRA
S@2@ LPRINT : LPRINT : LPRINT W, -1
8025 LPRINT "SPULEN";TRE 18; DIV 5185 RETURN
ERSE" . LPRINT 8192 PLOT XXX,YY¥: DRAW 2.8: DRA
3226 LET N=1: LET xX=1 W a,d4: DRE 3 N = S RN -
8027 LET Ug=""' LET Ug="" noa s
@25 IF L$iN! <:>¥&i TD 1@) AND M: S PR
LL THEN LET W&="L"+5TRE M+" 4L S
£iN): GO TO 8030 Sias
S@23 If NiLL THEN GO SUS 7933: G s e L1sTEN LADEN
I S0z =5 o fi -
T 2205 PRINT ®#@,RT @,0. LEGEN SIE
S@3@ IF E$iX) <3¥%1 TO 1@) AND = =
EE THEN LET U$-€$0(X): GO TO 3055 Sa= wHag TTe £y URD' SCHALTEN
S3@31 IF X<EE THEN GO SUB 7994 0 25,00 e nsxa LOAD v
PRl TR sy 5 DATA C&V1: LOAD " OATA Dgt): LO
Sl e e e AC " DATA T Lofp T RATA Is
E s A S
h‘? { 13 5 L -- A = > -
338 I M=LL AND X%=EE THEN GO T0 25is 5% sue 3350: 80 TO 9590
S > : 5230
8939 GU TO 3027 B A _
5840 POKE 23300,192: POKE 25301, S EE?HHJETS€51.23?191§E 91,23
3245 50 SUS 9930: GO TO 9590 fégg;35?%éf§@é%3?1§gaééﬁjéggfé?g
2ad5. 55,9,43,27,237, 184,201
47 = : 5353 FDR N55583 TO 5553%5: READ
S@58 REM SCREEN SAUE M85 : POKE N,MABS: NEXT N
8955 PRINT #0,AT . WOLLE E e EoriRn
DEN BILDS%HIRH ODER s S
con o Bl -, BT - ’ 3355 POKE Z23896,.0:. POKE 23297,54
oy RIRE €S o7 W SR E e e "TPOKE 23298,93. POKE 23299,208:
foee 1r mwevesen Toen co sue o | nORGEE M entee: SE snee
A S R x
2065 IF INKETEo'S® THEN 20 TO =@ gésggﬂﬁ 53233 .64 RANDOMIZE LISR
$8c7 IF INKEVE="S" THEN G0 TO S0 Soes RELURA
86 ) 3 D EEKE o522 20 hoke Su208 a5,
5965 GO TO S265 e o
S@70 FRINT 8@,AT 9,0; "BEREITEN S ‘ggﬁﬁggggﬁbgggjﬁggg“ pgﬁﬁﬁggggﬂ
o= ?é@ﬁ@i?lﬁﬂh@ R en e o @ POKE 23229,54: RANDOMIZE USR
5275 SUB 9590: PRINT #2;8T o, gg;gaRETURN
8080 GO SUB 9930: SRVE “BILD"COD S E EaEs ey e
E 15984 ,.6@50 R 5 5418 IF EI=1 THEN GO sUB 93ad: B3
3@37 PRINT #@;AT "SCHALTEMN S Sii3.
TE AUF NN ¢ RS
3232 LOAD ""CODE 16554: 0 SUB 9 25
2291 0 TD 2035
3 ; FLASH 1;
it 8330 LET is INKEY §
: 3535 IF INKEY§="@" THEN G0 SUB 9
5109 REM ZAHLEN 330, G0 TO 38 2
8102 PLOT XXX+1,YY¥Y: DRAW 1,1: D gs4a IF Z§="S" THEN LET AR=-1: 8
RAY 2,3 DRAU ~1,1: DRAMW -1,°-1: SUB HORIZ: GD TO 9892
DRAL 9528 TR g3’ THEN LET AR=1. B0
753 RETORN ' SUB HORIZ: 30 TO 9890
5112 PLOT XXX+2,YYY: DRAU @,4: D 9868 IF Z§='6" THEN LET AR=-1. G
Al -3, 0_5UB_UER 50 TD 9592
3115 RETURN 5538 TF 24277 THEN LET AA=1- GO
8122 PLOT XXX+2,YYY: DRAW -2,0. SUB UVERTI: 50 TD 9832
DRAW @,1: DRAW 2,2: DRAW ©,1: DOR a38@ GO TO 9530
-2,@ 2392 PRINT #@;RT 2,9
3%%3 FLOT M, ¥YY: DRAW 2 DRA SSEE EE%UENﬂ@'ﬁT 1.0, Y
021 TpRAU =41 DRAU 1-4Y pRAN 3311 Basic-Listing “P'“"“fﬁ‘l"g;‘
@,1: DRAW -2,0 9912 : u
8135 RETURN ] 3932 REM_PLOT_KORREKT.
8142 PLOT XXX+2.,¥YY: DRAW @,4: D as91 pu:rr DUER 1,%XX,YY
RAY -2,-2; DRAU ©,-1: DRAUY 2,0 3992 RETURN
2145 RETURM 2338 SEUE MRLATI.-CADY LINE 1000

B L e : t a
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Tips &Tricks

Internas aus
dem Spectrum

Zwei wertvolle Tips, die den nicht mar-
kierbaren Interrupt und den freien
Speicherplatz betreffen.

In Happy-Computer, Ausgabe 11/1984, wurde gezeigt, wie
man den maskierbaren Interrupt, also eine abschaltbare Unter-
brechung, benutzt. Aber auch der nicht maskierbare Interrupt
(NMI) kann genutzt werden. Der entsprechende Anschluf3 des
Z80A-Mikroprozessors, ist zwar lediglich an den Userport ge-
fuhrt, aber das reicht aus. Wenn man =RANDOMIZE USR 102«
(102 dez. = 66 hex.) eintippt, gibt es einen Systemkaltstart. Ist
das nur eine Alternative zu *RANDOMIZE USR O« dem »offi-
ziellen« Systemkaltstart? Jetzt tippen wir :POKE 23728 1«und
dann *>RANDOMIZE USR 102«. Nun kommt die Meldung »o.k.«
Schauen wir uns das Listing an. Es zeigt die Routine an der
Adresse 66H. Wir sehen, daB der Wert von NMIVAR gepriift
wird. Ist er Null gibt es einen Kaltstart, ist er < > Null, wird zu-
rickgesprungen und mit dem normalen Programm weiterge-
macht. (Stinde da der Sprungbefehl »JR Z,+ 1<, dann wire es
fantastisch. Man kénnte durch den nichtmaskierbaren Inter-
rupt an eine beliebige Stelle springen. *Wann immer sich der
Spectrum aufhangt, kénnte man sich retten. Wer also sein
ROM in ein EPROM umschieBt: diese Stelle bitte éndern.

Wo die Systemvariable NMIVAR ist? Im Handbuch auf Seite
176 steht fir Adresse 23728/9: nicht benutzt. Bitte durch-
streichen und NMIVAR hinschreiben. Wenn wir jetzt am User-
port die AnschlliiBe OV und NMI (siehe Happy-Computer, Sin-
clair Sonderheft, Seite 27) mit einem Schalter verbinden, ha-
ben wir einen Reset-Schalter, den wir softwaremaBig (»POKE
237281« oder»POKE 237 28,0«) beeinflussen kénnen. Beim
Interface 1 gibt es keine NMI-Routine. Tritt ein NMI auf, wah-
rend das neue ROM eingeschaltet ist, wird er igneriert.

Beim Disassemblieren des Spectrum-ROMs fallt noch et-
was auf: Obwohl das Spectrum-Basic den Befehl FREE nicht
kennt, gibt es die entsprechende Maschinen-Code-Routine,

So benutzt man sie: *PRINT 65536-USR 7962«. Diese Me-
thode ist besser als alle anderen. Sie liefert immer den klein-
sten Wert. Der Wert ist: SP-(STKEND+80) (siehe Speicher-
karte, Spectrumhandbuch, Seite 165). Diese FREE-Routine
benutzt den gleichen Test, den der Spectrum macht, um fest-
zustellen, ob noch Speicherplatz vorhanden ist, wenn er wel-
chen bendtigt. Die »80«, das sind 80 Byte »eiserne Reserves,
die der Spectrum beim Testen auf freien Speicherplatz immer
zurickhdlt. Noch eine Bemerkung fur Profis: Die Variable SP
ist der Stackpointer, ein internes Z80A-Register, das von Ba-
sic aus sonst nicht zugénglich ist. Das Ergebnis des Aufrufs
von USR 7962 liefert den freien Platz als negative Zahl in
Zweier-Komplement-Darstellung. »65536-USR 7962« formt
diese »negative« Zahl in eine positive um. Falls die Routine den
Wert —1 liefern wiirde, gibt es die Meldung »OUT OF MEMO-

RYe. (R. W. Gerling)
=and chintiz

qRsEs FS FUSH RAF

BRE67T ES FUSH HL

QR6ES 2RBBSC LG HL , (NMIUAR]
QUREE 7C LD A,H

QeeC BS oR [

QBEL FBB1 JR NZ, +1BIGNORE
QREF ES P {HL)

IGHNORE:

RY7@ E1 OoF HL

@7l F1l POF RAF

RR72 ED4aS RETN

SYymbole:

NMI EQU @@&6 1« 182

IGNORE EWU @287@ ( Lll=2)

MMIUVAR EQUW SCB@ (237as)

Dieses Listing zeigt die NMI-Maschinencode-Routine zur
Abarbeitung des nichtmaskierbaren Interrupts.

o o -'lder«
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Tips & Tricks

Border-Effekte | =gy

70 PRINT AT E,B;”Burder-EFftkt
@ ist ein Hilfs- programm, bei

Mit Hilfe des Programms »Border- gleh man s3ich einangeuusnschien
order- 2 an- &
- N auch Liaten kann.Somit kann ma
Ef:!:Ektﬂ kann man Border_Effek?e aus- n diesen Border- FFERL Leicht
wahlen, auflisten und somit in eigenen shiieror o FIREISENRRN E8 48
785 PRINT "Beim Listen muss
ngrammen “erwenden- nach dem rscheinen von SCROL
L$5 gasa axqgaben; um dann GO
Das Programm arbeitet mit dem OUT-Befehl, mit dem man ; Zu entern
unzéhlige Border-Effekte entwickeln kann. Dieses menlige- ﬂ,_,E,?L. EE%NT Eﬂgggﬁgeﬂt? Eé??nmgg
steuerte Programm bietet also nur eine Auswahl der Effekte. 5 man ver- schiedene Werte eing
Die einzelnen Effekte sind im Menti angegeben und eine Be- 2ben: iy
schreibungistim Programm integriert, so daB hier nur noch die 50 PRI BEL Sl INKIELRSNRE
S § Lten 4die Zahlien auf der Tasta
wmmgmeanmmaUMthﬁWEm@m tur fuer dleéauth:qe Eingabe.
'Beim Listen eines Border-Effekts muB nach Erscheinen von e u:nn ;;np%g:rhigsﬁ :
SCROLL? »n«und dann GO TO 9050 eingegeben werden. Um : . = ;
Border-Effekte mit Ton zu erhalten, muB bei der Eingabe der :#éihgussl R e
PAPER-Farbe der jeweilige Wert um 16 erhoht werden. 85 PRUSE @: PRUSE @
Die aufgelisteten Border-Effekte kénnen durch einen ange- 133 gEQ : EE?&% LASH 1;"
schlossenen Drucker ausgegeben werden. Mit GOTO 9900 MENUE e
kann das Programm »Border-Effekte« auf Band gesichert wer- 185 PRINT AT 2,0;° Borde
den. (B. Baran) (eEtialte: i :
Lli? pgxngtnT ? 8 % g@:?ktg¢e
. avrfende reifen infarbige
Variablenliste r schnell Laufender  Streifen
5 Dauer des Effekts g 3. Etanﬁhagtt
ab,c,d, Ink-F i = i : Streifen mit inkendem
sl _21 arbe des Streifens 0-7, keine Farbe Entararon oty
Ll Bt i B " 5 Blit ‘Effe
=} Paper-Farbe 0-7, 16-32 mit Ton Kkt
X Schleifenvariable fiir Border-Effekt U}E?eﬁﬁgﬁTlﬁT 14,9; "Menuepunkt a
I Zeile, ab der geloscht wird; bei Listen 13@ IF INKEY$="1" THEN LET u=1@
r Zeile, zu der zuriickgesprungen wird 2Q@: G0 TO 22
p Zeile, ab der gelistet wird 1‘?-@ IF INKEY$="2" THEN LET u=lz
u zu welchem Border-Effekt es geht B?EQGQFT%NEE$5=“3" THEN LET u=13
p Zahlvariable beim Eingeben der 4 Inkf. Bo: GO TO 2V
i Ink-Farbe beim Eingeben %@QliEaINKEYEE'ﬁ" THEN CLS : GO
f i a . B
g zusétzhct'!e Schleifenvariable 170 IF INKEY$="S" THEN GO TO 4@
ab Tastatureingabe 2
18@ GO TO 138
Aufschliisselung der Zeilennummern 192 REM B uq;:ltt ugrgen
30— 55 :Erkldrung ja oder nein? : 21 giﬂi &
202 G0 SUB 2@
58— 95 :Erklarung 204 GO TO 25
100 — 180 :Meni 205 CLS : PRINT "Wertle &ingeben
g;g— ggg E]Dauerdes Effekts wird eingegeben 218 INPUT "Dauer (1-25S5)

— :Ink-Farben werden eingegeben 228 IF s5<1 OR s:25% THEN GG TG
270— 290 :Paper-Farbe wird eingegeben 219 ol
310 — 340 :Ink-Farbe wird eingegeben ggf EE%UENHT 2,0, "Daver: ";s

1000 — 1560 :Border-Effekte siehe Listing 225 LET g9=1
9000 — 9050 :Border-Effekt wird gelistet 232 PRINT AT 20,0;9;". Ink=Fark
9100 — 9150 :Ausgabe auf Drucker e B teine Farbe)
9900 — 9930 :SAVEn fir Border-Effekte 4353 IF i¢-1 OR i37 THEN GO TO 2
251 IF 9=1 THEN LET a=i: PRINT
AT 4,9;"1. Ink-Farbe: ";a
252 IF 3=E THEN LET b=i: PRINT
AT 6,0; 2. Ink-Farbe: ";b
253 IF q=3 THEN LET c=i; PRINT
AT 5,0;,"3. Ink-Farbe: ";cC
254 IF q=4 THEN LET d=1: PRINT
AT 19,@;"4. Ink-Farbe: ",d
255 IF q=4 THEN PRINT AT 20,0,
- : GO TO E?I’ﬂ
25 PRINT FLASH 1;" BOR
: ,@; "ErklLaerung n

ogtig (J oder n ei 228 InPu zqggpeEGF:?bgs?m-? ohn

ngiseE;ﬂINKEY‘Sl_" THEN GO TO &@ 2 Tcni 16-23 mit Ton)l"'; s

o 50 I INKEVEZ'R" THEN GO TG ie oZE Ztdi i i

SS G0 TO 4 OR &=15 OR e:23 THEN GO TO 27@
58 REM M Erktaarung & Basic-Listing »Border«

Sonderheft Spectum



Tips & Tricks

Bestellkarten bitte an fhren
Buchhindler oder an eine
unserer Depotbuch-
handiungen. Adressen-
verzaichnis am Ende des
Heftes!

Marit&Jechnik

Verlag Aktiengesellschaft
Buchverlag

Hans-Pinsel-Strabe 2,
B013 Haar bel Miinchen,
= 089/4613-220
Schweiz Markt&Technik-
Vertriebs AG, KollerstraBa 3,
CH-6300 Zug, ‘& 0422231 55
Osterreich: Rudolf Lechner &
Sohn, HeizwerkstraBe 10,

H. L. Sahneider/W. Eberi

Das Commodore 64-Buch, Bd. 4
1984, 261 Seiten

Einfibrung in Maschinenprogrammie-
rung - Verknlpfung von Maschinenpro-
grammen mit Basic-Programmen - alles
Ober Assembler/Disassembler - der
Leitfaden {0r Systemprogrammierer,
Bost.-Nr. MT 587 (Buch)

(Sir. 35,—5S 296,40)

Best.-Nr. MT 598 (Beispiele auf Dlnlmllu]
{Sir 58,—185 522,—) DM

A-1232 Wien, & 0222167 7526

Eral

* InkL MhwEt L hy

230 PRINT RT 12 Piper -Farbe: 1449 NEXT 9: NEXT X
2 Phalie e '88%0 145@ LET p=141@: LET Llsd: LET r=
U@ GO SUB 205 1450: GO TO 9201
31@ INPUT "Ink-Farbe (@-7)' 1468 GO TO 9108
320 IF a<@ OR a7 THEN GO TG 31 1508 REM BLitz-Efrekt W
151l@ FOR x'@ TO 5
332 PRINT AT 4,0;"Ink-Farbe: ", 152@ FOR §=@
a 153@ OUT ¢54,g DUT 254 ,9+0@
340 GO TO 27@ 1542 NEXT g°
499 G0 SUB 205 155@ LET %:1515 LET l=4: LET r=
44Q@ PRAUSE @: GO TO 1S@e 1560: GO TO 900 .
1e0@ REM N g%insﬁnde.Laufendt %?gg PRINT AT 6,@;"s=";5: GO TO
reifen
1919 FOR x=@ TO s 3022 REM B Border-Effakt-Listing
1620 IF a)=@ THEN OQUT 254 grscheint auf dem
1038 IF b»=@ THEN OUT 2%4,b Bildschirm B !
148 IF cy=0 THEN OUT 234,C 3912 PRINT RT 15,@;"S0ll das Lis
195@ IF d:=8 THEN OUT 254.,d ting zZu diesen Barder-Efrfek
1969 OUT 254 3 t aur dem Bildschi merscheinen {
le7@ NEXT f odeér n eingebenl? Nachdem scro
188@ LET # =1@1@: LET i=7: LET r= L7 ersche:nt, n eingeben v
18%0: GO TO 808 nd GO TO S0 entern.’
18390 PRINT AT 18,9;"s=",8 9020 INFUT ;
119@ PRINT "a=";a: PR N+ “b=",b I930 IF as="n" OR as="N" THEN GO
BRINT “c=";c: PRINT "d=";d TO 12@
1119 PRINT "e=",¢ gaﬁa IF itw 4" OR as="J" THEN CL
117@ GD TO 31@@ 5 55 p
1200 REM M Einfarbiger schnell 9@45 GG TO S0z29
blLinkender Laufender 9@5@ FOR f=L TO 21: PRINT AT f,@
Streifen WA i
1218 FOR X=0 TO s NEX f: GQ TO r
122@ OUT 2854 ,a: 0OUT 254,% Ql@ﬂ REM I Border-Effekt-Listing
1238 NE X wird auf dem Drucker
1240 LET p=i210. LET t=3: LET r= ausgegeben &
1250: GO TO 9000 9119 PRINT AT 2©,90; "COPY (4 oder
126@ PRINT AT §,0;"s=";s: PRINT n_eingeben’ 7"
"a=";a: PRINT "&=s"',& 8120 INPUT as§
1268 @0 TO 9100 : 9138 IF ai: J" OR ag="J" THEN PR
1388 REM Standhaite Streifen INT AT 20,0
auf blinkendgn o -:;fw . GO TO 19
Hintergrund 9140 IF ak=""n" OR ag="N" THEN GO
1312 FOR %x=@ TO s TO 190
1320 PRUSE 1 2152 G0 TO 9120
1330 OUT 2%4,a: QUT 254,b: OUT 2 3802 REM SAVEN d&s Progranms
S54,C QUT 254,d: OUT 254,e ouT Eorderﬂﬁffekte
254 ,x 9918 CLS : SAVE "Effekte"™ LINE 1
1340 NEXT 3920 PRINT "Band zurusckspulen ¥
135@ LET =131@: LET L=6: LET r= e ‘Uerify’"
1368: GO TO 9008 3832 VERIFY "Effekte”
1379 G0 TQO 1ol
1498 REM H De&mo
1419 FOR Xx=20@ TO 230
1420 FOR ¢=190 TO 240 )
1430 OUT =284,x: 0QUT 254,9 Basic-Listing »Border«
Nhﬁﬁﬂhhmkﬁuﬁmﬁhg

Imas“*_d_
Commodnre

BE:.!_
RS U

H. L. Schneider/W. Eberl

Das Commodore 64-Buch, Bd. 3
Juli 1984, 322 Saiten

Ein Leitfaden durch Simon's Basic -
ausfihrliche Besprechung aller Befehle
+ yigle erkldrende Belsplele - mit kom-
mentierter Assemblar-Listing - das rich-
tige Nachschlagewark 10r den gedbten
Commodors 64-Benutzer.

Best.-Nr. MT 589 (Buch)

(Sfr. 35,—/65 206,40) D

Best.-Nr. MT 600 (Beisplele auf Dl‘!k&ltﬂ}
[str 58,—/8S5 522,—) M 58,—

* InkL Mw351. U leh

H. L. Schnelder

Das Commodore 64-Buch, Bd. 7
August 1984, 210 Seiten
Der Commodore 64 als Klaviatur - No-
ten schreiben mit hocheufidsender Gra-
fik - relative Dateien am Beisplol einer
kisinen AdreBvarwaltung - Joystick und
Paddles - Grafikspeicher unter Kernal -
Interrupt-Manager - for Profis.
Best.-Nr. MT 731
{Sfr. 35,—/6S 296,40) BM 33 )
Bast.-Nr. MT 784 (Beispiela auf Dlslmhal
(Sir. 38,55 342 =) M 28—
* fnkl, MwSE Unwsrbindiiche ?ml-nﬁqﬂu?ﬂuﬂﬂ

Sonderhefl Specitum
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Tips &Tricks

CLEAR-LIST:
Mehr Uber-
sicht fur lhr
Listing

Bei 32 Zeichen pro Zeile fiihrt schon ei-
ne IFITHEN-Anweisung zu einem Zei-
leniiberlauf. Fingt man erst an, meh-
rere Befehle in eine Zeile zu packen,
muB man bei GO TO- und GOSUB-Be-

fehlen oft lange suchen, bis man die
Zeilennummer gefunden hat.

Abbhilfe schafft das Programm "Clear-List”, in dem es eine lin-
ke Spalte (5 Zeichen) fiir die Zeilennummern bildet und in die
rechte Spalte den Zeilentext hineinschreibt. Die Zeilennum-
mern sind dadurch klar in einer Spalte untereinander zu erken-
nen. Ein Beispiel daflr ist das Programmlisting Clear-List +.
Das Maschinenprogramm ist 149 Zeichen lang und so schnell
wie das »Original-LIST«, Es kann auf Drucker oder Screen aus-
geben, der Ausgabebereich kann durch das Begleitprogramm
festgelegt werden.

Verbliiffend einfache Eingabe
durch Basic-Lader

Das Pogramm geben Sie wie folgt ein: Tippen Sie das Listing
»Clear-List« ein. Nun miissen Sie sich Uberlegen, wo Sie den
Code unterbringen. (Zum Beispiel 30000 fiir den Spectrum
16 KByte). Schitzen Sie diesen Bereich mit CLEAR Start-
adresse — 1 (zum Beispiel 29999). Nun kénnen Sie mit RUN
starten. Geben Sie auf Frage die Startadresse an. SAVEN Sie
das Programm wie den CODE (mit der LAnge 148) ab. Mit NEW
I6schen Sie das Programm. Geben Sie nun das Begleitpro-
gramm ein. Nach RUN fragt Sie das Programm nach Ausgabe-
geréat und Bereich. Mit 2,1,10000 wird zum Beispiel das Be-
gleitprogramm gelistet. Treten Fehler auf, muB das Eingabepro-
gramm Uberprift werden! Nachdem Sie nun das Maschinen-
codeprogramm lhren Winschen entsprechend angepaBt ha-
ben, kénnen Sie mit Load ™ ein Programm-nach dem anderen
einladen und mit RANDOMIZE USR Startadresse nach Her-
zenslust listen lassen.

(Hans Georg v. Zeschwitz)

FODO—FO04 Kanal (Screen (2)/Printer (3) &ffnen)

FOO5—FO0A 1. Zeilennr. suchen

FOODB—FQ10 letzte Zeilennr. 7 (ja: Ricksprung in
Basic)

FO12 Zeilennr. ausdrucken

FO15—F018 Tabulator in ¢ auf 5 setzen, ein Leerzei-
chen drucken.

FO1A—FO1D HI auf 1. Zeichen setzen, in a laden

FO1E—F024 Enter 7 (Neue Zeile, hl erhthen und

Sprung wenn ja)

7Q  paliddde

FO26—F02E Versteckte Zahl? (HI +6 und Sprung,
wenn ja)

FO30—F038 Token ? (Ausdrucken mit Routine und
nachstes Zeichen, bei nein)

FO3A—F050 Wenn a ein Leerzeichen vorher bendtigt
(z.B. OR) dieses ausdrucken.

FO52 a mit der Nr. des Token beschreiben
(RND erstes)

FO54—5a HI und be retten, nach be und hi die
Startadresse im ROM laden, wo die Zei-
chen der Tokens stehen (durch 7. Bit
wird dabei das Ende signalisiert).

FO5B—F061 Soviele Tokenenden zdhlen, wie in a ste-
hen. bc enthélt die Anfangsadresse des
aktuellen Token.

FOB3—F065 MNach HI Tokenanfang, be Original

FO66—F069 ein Zeichen laden, Bit 7 léschen und
ausdrucken.

FO6C—FO6F s0 lange weitermachen, bis man
ans Ende (Bit 7) kommt.

FO71—FO7d Register (auBer de) original, wenn Leer-
Zeichen hinter Token erforderlich, aus-
drucken, dann nachstes Zeichen laden

FO80—F094 Diese Ausdrucksroutine ist der Kern des

Programmes, sie ist lediglich dazu da, falls
das Ende einer Zeile erreicht ist, 5 Leer-
zeichen auszudrucken und ¢ neu zu set-
zen.

Der Aufbau des Programmes

@ REM Clear-List

2@ DEF FN dia%) =2CODE 3%-4B8-(7
OND a8i1)1>»9")

32 DATA "SERBCDRL1E21010QCDEEL
2011G27CD8RLSDPCDRG1IRARSIZIRI7EC”
i L@ DRTH "DBELBRSFEQD2@RA3DT7LIBET
TERDCQUSCOFPPFLBEBDEREL1850QFS"

5@ DRTH "CD41lOCI3ERRL4FPRRIREGT
SCOPPRPPLAL387YCOFSFIFEQISERBDARR

5@ DRTR "PPLSCBFSDEESCDRI@BY?D
SlFZCGRESERSCDCIBRELDLF 14707 78C8 "

7@ CLERR USR "A"-11@: LET z=US
2 "a"=-128: LET c=Z+8@

@ LET al="": FOR n=1 TO 4: RE
8D bs: LET Ilnlg+bl: NEXT n

80 LET s5<@: FOR n=z TO z+l@dz

12@ IF amil) ¢>»"P" THEN GO TO 13
120 LET agma®(8 TO J: POKE n.c-
INT (c/288) »256

122 LET n=n+l:; POKE n,INT (c/28

8) : NEXT n : .
130 LET m=FN d(a$) #164FN d(as(2
1)) : LET agsagi3 TO )
12@ POKE n,m: LET S=s+m: NEXT 0

150 IF s<¢: 0500 THEM RPRINT "Err
ar': SToOF :
1@ PRINT "Alles k" ""HAUFrUF mi
¢ RANDOMIZE USR " Z

17@ FPRINT “"POKE ";Z+1;",8 druck
v apf Screen’

1&@ PRINT "RCOKE ", Z+1;",3 4druck
t avf Printer"

19Q PRINT "SRUEN mit" " "SAUE ""C
L CObE Sarsatin LRSS

202 PRINT "“Zum spaeteran Laden:
STUCLERR Y;z-17ULOAD "UCLUYMCODE
2.0 CORY PRUSE ©: CLS
Eingabe-Programm fiir »Clear-List«
Sonderheft Spactrum



Marki&lechnik-Buchverlag

Willkommen bei
Commodore 64

G, Beckman

Ihr Heimeomputer Commodore 64
August 1984, 296 Seiten

Alles Wissenswerte i Umgang mil. dim
Commodore 64 - Planung, Kaul und Inbe-
wicknohme der Anlage - Einsatz fertig ge-
kaufter oder selbst erstelitar Frogramme -
Schwdchen und Stdrken dér altbewsdhrien
und neuesten Programmierspeachen © dee
adngigaten Softwane-Angebate for peden Ein-
zlaiger,

Best-Nr. MT 701
i;l':. 35{-—!65 206,40} DM 33,_

E. H. Carlson

Basic mit dem Commodore 64

April 1984, 320 Seiten

Ein Basic-Lehrbuch i den pigendlichen An-
fanger ¢+ Gbersichiich geghaderta Lernpre-
gramma - Alles dber INPUT-GOTO - Let-Be-
{ehla - Editarfunkbionen « POKE-Batohlo fis
die Gralik - gieesgnel auch ats Leitfaden s
Lenrer und Eltern

Bast-Nr. MT 657
isir. 44,2008 374,407 DM 43,—

Michaal Hegetbanh - Ra ncd Trimrmcheick

T. Rugg/Ph. Foddman

Mehr als 32 Basic-Programme fiir den
Commodore 64

Marz 1984, 279 Seiten

Programme spezied 10r den Commodons 64
umiassende praktache Anwendungen - jede
Menge Lehr- und Lembhilfen - super Spiele -
fiir Basic-Meubnge und Experten

Best-Nr. MT 613 (Buch)

(S5fr. 4510165 382 20) DM 49,—
Best-Nr. MT 614 [Baispiele auf Diskatte)

(Sir. 48 —GS 432—) “0DM 48,—
* Inkd. MwSt. Unserbindliche Proisemplehieng

AT S P E AT T

M. Hegenbarth R, Trierscheid

BASIC-Grundkurs mit dem Commodore 64

Miirz 1885, 377 Sefiten

Elne grundiagende; leicht verstindliche Einilhrung in die BASIC-Programmisrung des Comma-
dore G4 - die ersten sGehversuches - gin Programm achreiben - alles Gher Varablen « die Univer-
salanweisung PRINT - Springe und Schieifen + die Eingabe von Daten - zwei CB4 kommunizie-
ren miteinandar. Erlauterung einfach gehaliener BASIC-Programme, die die Datenferndberira-
gung per Akkustikkopplar stacern - Ubersicht aler BASIC-Befehle mit Syntax und Erdautensngen
im Anhamyg ¢ ein Bueh, das durch seinen praxisbezogenen Aufbau einen mihelosen Einstieq in
die BASIC-Programmierung mit dem C&4 erméghcht!

Besi-Nr. MT 633
{Sir.d&fﬁﬂ.lﬁs 343,20) DM 44,—'

J. W Willis/D. Willis

Commodore 64 — leicht verstandlich
Juni 1984, 154 Seitan

Imfarmaticnen fir don Compuien-Radling - In-
stallation und Inbetnebnshme - Programmis-
ran i Basic - Grafik und Tone * Auwswabl vor
Hardwara und Zubaehts « Software fir Iheen
Compuler - die ideale Einfihrung in das Ar-
beiten mit Ihrem Commadone Gd.

Bast-Nr. MT 700
tSff_ ETTGU.I'E'S 232,40) DM 29,3“

= ST T SR S 1YY

Lehrspielzeng Computer: C 64/VC-20. Juli 1984, 120 Seiten

Speziall 1ir Kindar entwickall 1Ghrt dieses Buch splelé hoin dig Basic-Welt des
CBNVE-20 eln -« mit vielen lehireichen Spielprogram 1 und Grafikmaglichkeilen
kleinare Kinder bendtigen die Hilfe ibrer sachkundigen Eltarn.

Best.-Mr. MT 695 DM 24,80 (Sfr. 23,— 165 193,40)

Markt & Technik-Fachbiicher —&r;gmﬁm

erhatten Sie bei lhrem Buchhandler. _'_4

Das groBe Spielebuch — Commodore 64 Februar 1984, 141 Seiten

| | 46 Spielprogramme - WWissenswertes Uber Programmiertechnik - priodsnabe Hinweise zur Gra Fmgen S.iﬂ dﬂﬂ nal:h unserem
; | fikbarstellung - alles iber Joystick- und Paddieanstouerung - das Spiolebuch mit Lerneflekt T
BescATRO Gy DM 29,80 (Sir. 27,50/65 232,40} Gesamtkatalog mit iiber 170 neuen
st-Nr. eizpiele auf Disketts, *DM 38,— (Sir. 38,—/6% 342 —) -
* inkl. MwSt. Unverbindliche Preisempfehiting Computerbichern.

Einfiihrungskurs: Commodore 64 mai 1984, 276 Seiten
D Programmieesprache Basic - Eingatzgeblote das Commodone 64-Basic: Grafik, Musilk, Datei
werwaltung « mit vielen Beispielprogrammen, haufig bendtigten Tabellen und nitzlichean Tips. - Hir

Einsteiger und Fortgeschrittans. i 8
s DM 38, (Sir. 35,85 206,40) Bestellkarten bitte an Ihren Buchhandler oder an
einen unserer Depot-Handler. Adressenverzeichnis am
Computer fiir Kinder Ausgabe Commodore 64 1984, 112 Seiten Ende des Heftes. Beim Markt&Technik Verlag
Ein Buch for Kinder urd ihre Lehrer - ideal fir die erste Begegnung mit Computern, thren Esgan- Biﬂgﬂhaﬂde BBS‘tB"LII"Ig'Bﬂ werden von den
illiggkezite wl thren unecschipiichen Maghchkeilen - Weichlverstndiche Erldulerurngen tind = .
‘l-:'rlnlld'iccnl b&;:;g;;? '6: ‘r‘jjlz){.},r;;;f&:‘]mt;‘glﬁsp‘":;r; llnf B'I.‘gllrl:: VR [R[S41T8 gL i TLIFRCEEN FLING Deput-Handlal_" ausgel |&fe|"t_
Bast-Nr. PW 709 DM 29,80 (Sfr. 27,50065 232.40)

Commodore 64 Listings — Band 1: Spiele okiober 1984, 193 Seiten
Mit ausfihrlicher Dokumentation - Spialanietung « Vanabien fur die Anderung dor Spiole - well-
stfindige Listings fir: Burger Joe - Mibbler - Zingel Zangel - Universe - Wiralpoker - Maze-hMis-

sion - der magische Kreis - Todeskommando Atiantik + Enterprise M&rk"& Tﬂl}hﬂik vﬂﬂﬂg AE’ Hans-Pinsel-Stralle 2, B3 Haar bel Minchen
Baost-Nr. MT 746 DM 24,80 {Str. 23,185 193,30) Sechwelz: Markt& Techrik-Verlriehs AS, KallersteaBie 3, CH-6300 Zug, = 042/223155
BesL-Nr. MT 304 {Beispiola. auf Diskelle) “DI 28— (Sir. 50,05 42— - lsterreich: RudoifLeckner & Sohn, Heizwerkstae 10, A1232 Wien = 02221677526

* inkl. MwSt. Unverbindliche Preisempiehlung

Die angegebanen Preise sind Ladenpreise.
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Maschinencode fiir 32-KByte-Bereich
Eingabe-Programm fiir »Clear-List +«
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Entdecken Sie jetzt mit

»Happy-Computer«
die ganze Welt der Heimcomputer!

Denn »Happy-Computer«
ist Elrnfach super:

wHappy-Computer« bringt jeden
Monat neue, tolle Tips und
interessante Informationen iiber
alle wichtigen Homecomputer-
Systeme. In "Happy-Computer«
finden Sie Monat fiir Monat
Listings der schonsten Home-
computer-Programme, die unsere
Redakteure fiir Sie gepriift haben,
die neuesten Hard- und Software-
Tests sowie pfiffige Programmier-
und Anwendungsbeispiele. All
das und vieles mehr macht
wHappy-Computer« zu einer
wichtigen und interessanten
Fachzeitschrift fiir alle, die SpaB an
Homecomputern haben.

Nutzen Sie deshalb

|eIzI die Vorteile durch
ein Abonnenment von »Happy-Computer«

Fimf gute Grinde sprechen dafiir:

»Happy-Compuier« erscheint bereits Mitte des
@ Yormonats: So konnen Sie brandneue Listings
bereits frither als sonst in Thren Computer
eingeben, Testberichte lesen und schneller auf
interessante Angebote reagieren.

2 -m, uier« kommt § on Monat,
@ pi ch und bequem, direkt ins Haus.

Sie sind liickenlos informiert: Als Abonnent
@ konnen Sie sicher sein, daB Sie Monat fiir
Monat, Ausgabe fiir Ausgabe, sHappy-Computer«
piinktlich erhalten — auch wenn Sie im Urlaub sind
oder das Heft beim Hédndler vergriffen ist. Es
gehen Ihnen also keine Informationen verloren.

4 Nur als Abonnent erhalten Sie 12 Hefte zum

@ Preis von 11: Sie bezahlen (im Inland) nur
DM 66~ fiir ein Jahr statt DM 72 - im Einzelverkauf.
Das sind fast 10% Preisvorteill

Es entstehen lhnen keine weiteren Kosten: Porto
& 1nd Fustellaebiithren tibermimmt der Verlao

T E— — — — S — — —— —

— Guischein —nm

FUR EIN KOSTENLOSES PROBEEXEMPLAR VON HAPPY COMPUTER

1A, ich méchie sHappy-Computers kennenlarnen.

Senden Sie mir bitte die aktuellste Ausgabe kostenles als Prebeexemplar, Wenn mir sHappy-
Computers gefillt und ich es regelmiBig weiterbeziehen méchte, brauche ich nichts zu tun:
Ich erhalte sHappy-Computery dann regelmifig frei Haus per Post und bezahle pro Jahr nur
DM 68— statt DM 72— Einzelverkaufspreis (Ausland anf Anfrage).

"Tﬁ:\ma.me, Namea

StraBe PLZ, Ot

Datum L Unterschrnft

Mir izt bekanmt, daf ich diese Bestellung innerhalb von 8 Tagen bei der Bestelladresse widerm-
fen kann und bestitige dies durch meine sweite Unterschrift. Zur Wahming der Frist geniigt die
rechtzeitige Absendung des Widerrufs,

Datum 2. Unterschrift

Gutschein ausfiilllen, ausschneiden, in ein Kuvert stecken und absenden an: Markt&Technik
Verlag Alktencgesellschaft Vertrieh Fostfach 1304, 8012 Haar



Tips & Tricks

Bit-Kopierer

Wer schon einmal versucht hat, sich
eine Sicherheitskopie von einem ge-
kauften Programm zuzulegen, um das
Original vor einer Zerstorung durch ei-
nen defekten Kassettenrecorder zu
schiitzen, wird feststellen, daB3 sich
die Programmautoren eine Menge Ge-
danken gemacht haben, um ihre Pro-
gramme vor Raubkopierern zu schiit-

Zen.

Wer aber trotzdem nicht auf eine Sicherheitskopie verzich-
ten will, kann sich freuen. Das einzige was man braucht, ist ein
zweiter Kassettenrecorder und dieses Programm. Wer diese
Zeilen liest wird wahrscheinlich denken, daB, wenn man einen
zweiten Kassettenrecorder benutzt, gleich die beiden Recor-
der miteinander verbinden und dann direkt Uberspielen kann.
Dies mag in einigen Fallen stimmen, doch oftist es so, daB der
dadurch entstehende Qualitatsverlust die Ladefahigkeit des
Spectrum tbersteigt. Wenn man ein Programm |4dt und da-
nach wieder abspeichert, erhélt man eine Kopie von hoher
Qualitat. Mein Gedanke war, das Laden und Speichemn gleich-
zeitigmachen zu lassen und damit eine Kopie von gleich hoher
Qualitat zu erhalten. Der Spectrum wére damit ein Aufbereiter
oder Verstérker des Signales. Damit das Einlesen und Ausge-
ben mit extrem hoher Geschwindigkeit ging, schrieb ich eine
nur 34 Byte kurze Assemblerroutine. Ich rechnete mir aus, daB
das Einlesen und Ausgeben des Signals schneller gehen muB-

corder wird an den EAR-Eingang angeschlossen und der Auf-
nahmerecorder an den MIC-Ausgang. Die beiden Recorder
werden nun genau so eingestellt, wie es beim normalen SAVE-
oder LOAD-Vorgang getan wird. Wird nun das Programm ge-
startet, braucht nur noch das getan zu werden, was auf dem
Bildschirm gezeigt wird. Da die Assemblerroutine nicht fest-
stellen kann, wann ein Uberspielvorgang beendet ist, muB als
AbschluB »SPACE« gedriickt werden.

Zum Ablauf

Ist das Programm abgetippt, so kann es mit »:RUN 100« gesi-
chert werden. Nach dem folgenden VERIFY wird sich zeigen,
ob das Programm richtig eingegeben wurde. Erscheint »Fehler
in der Data-Liste« so bedarf dies einer Kontrolle der Priifsum-
me in Zeile 270 (IF s < >5239...) und der DATA-Liste in Zeile
300. Findet man den Fehler nicht, so 148t sich oft durch die fal-
sche Priifsumme, die in Speicher s steht, ein RiickschluB zie-
hen.

Am SchiuB muB noch bemerkt werden, daB mit dem Pro-
gramm ausschlieBlich Sicherheitskopien flr den Privatge-
brauch gemacht werden dirfen. (Uwe Roth)

Programmaufbau:

003 — 070 : Hauptprogramm. Erzeugen des Bildschirms
und Aufruf der Maschinenroutine.

100 — 120 : Abspeichern des Programms mit Verify.

200 — 290 : Erzeugen der Maschinenroutine.

300 — 310 : Maschinenroutine als DATA-Liste.

Variablenliste:
s : Prifsumme
i : Laufervariable beinhaltet die Adresse des
momentan abzuspeichernden Bytes zur Er-
zeugung des Maschinenprogramms.

te als die S_F}VE- oder‘LDADFioutlne des $pectrums. Ein_ wei- X . Maschinenbefehl als Zahl. Sie wird aus dem
terer Vorteil ist, daB mit dem Programm kein Byte an Speicher DATA-Feld gelesen und an die Adresse i ge-
verloren geht, was auch das Kopieren von Programmen mdg- poket
lich macht, die den Spectrum voll ausnutzen. Der Abspielre-
68 STOR GO0 TO 28
' "J'-'-"-'-'-'u'u"-'-‘.‘-'- e e e E e
511. -Copierer fuer den 128 S E £ QPY .
% Spectrum 15/48K RINT UERIF” R UERIF. g
11@ GO0 7O S
von Uwe Roth REM
© by Real Roth MCHMLXXXIUV a é'
Adresse 212
Uwg RoOtlh 228
Irscherstrasse 15 250
55@@ Traier 24@
TeL. 2B51-17774 ggg E i
256
%ﬂhﬁhﬁhﬁhﬁﬁﬂﬂﬂ:rvvwvuuﬂk 570 IF §<>5230 THEN PRINT AT 10
3 REM %gﬁ Fehler in der Data-Liste”: 3
S BORDER 1: PER B: CLEH 2508 RETURN
299 298 REH
12 0 SUE 2@@ A 1= [
28 CLS : PRINT HT E @ "Bit-Cop a = 4 : 4 . » ;
ierer' ' "vion Uwe RGO tl-. @ by Real 254,203,119 ,202, 70,117, .
Roth' " "HMCHLXXXIVU";RT 9,0; "Kasse 211,254, 62, 5,211,254,195. 74,
ttenrekorder 1 Hufnahme ‘TUKasse 117, 82, 2,211,254 ,237, 120,283,
ttenrekorder :Band starten” 21,194, 49,117 ,251,201
20 PRINT "'5P=c= beendet Uebe 312 REM
rspielvorgang”
4@ RANDOMIZE USRE 32001
S@ BORDER 1: CLS : PRINT AT 1@ T
,10; "Das wars..." Basic-Listing »Bit-Kopierer«

Sonderheft Spectrum



Tips & Tricks

Aufbau der Maschinenroutine: selbe Ausgabe mit Bit 3 = 1.
000 . Festsetzung des ersten Befehls auf die 100 : Sprung zu »CONT«
Adresse 30000. 110 — 120 : Ausgabe an Port 254 mit O fiir Bit 3 und 4
010 : Sperren des Interrupts. und mit 2 (entspricht Rot) fiir Bit 0-2. Durch
020 : Laden der Portadresse 32766 (Tastenreihe setzen der Farben Cyan fiir 0 am EAR-Ein-
von SPACE bis B) in BC gang und Rot fiir 1 am EAR-Eingang entste-
030 : Einlesen des Ports 254 (Bit 6 ist EAR- hen dieselben charakteristischen Streifen
Eingang) wie beim Laden eines normalen Programms.
040 — 050 : Testen des 6. Bits auf O oder 1 Treten sie nicht auf, so ist das Eingangs-
Wenn 0: Sprung zu »>NULL« signal zu schwach.
Wenn 1: Weiter zu »EINS« 130 — 150 : Abfrage ob »SPACE« gedriickt wurde durch
060 — 090 : Ausgabe an Port 254 (Bit 4 = Lautsprecher; Port BC (32766), Bit 0. Wenn nicht ge-
Bit 3 = MIC-Ausgang; Bit 0-2 = Border Far- driickt wurde: Sprung zu »LOOP«.
be) mit O fiir Bit 4, 1 fur Bit 3 und 5 (ent- 160 . Offnen des Interrupts.
spricht cyan) fur Bit 0-2. Daraufhin folgt die- 1170 : Ricksprung ins BASIC
;ggg @3 _ gRG 3P0 7544 ED78 V138 CONT IN A, (C)
F3 iw BCORY DI 754C CB47 @149 BIT @.aA
7531 QIFEPF 0020 LOOP LD BC.32766 784E C23175 0150 JP NZ.LOOP
7534 E P93e IN A, (254) 7551 FB Bi6e El
7536 CB77 o4 BIT B6.A 7682 OB 9179 RET
7538 CA4B7S  0@50 JP Z.NULL o18@ END
7538 3E@R gosd EINS LD A.13 CONT | 784A
7530 DSFE darve ouUT  (85d).A NULL 7545
793F 3E@S Besa L A.8 EINS 753B
7541 D3FE Bage QUT (254).A LOOP 7831
7543 C34A7S 8108 JB CONT BCOPY 7532
7545 3E@2 R119 NULL L A.2 8 SDCE
45 0T a1=0 PeERRE] ot Maschinencode-Listing »Bit-Kopierer«

JETZT PURZELN DIE PREISE

DISCOVERY 1, 3,5 "-Lautwerk, 180 KB, Netztell, Centromcsport,

Jeyatick- und Monltoranschiuf (Test HAPPY-COMPUTER 7/8%) DM 824~
TASTATUR (dk'tronics} m. gr. Spacetaste inkl, 4 Spielprogramme DM 149~
CURRAH MICROSPEECH-Sprachsynthesizer DM 89~
ZX-LPRINT Il Centranics-Interf, m. ROM-Softwars (LLIST, LPRINT, COPY) DM 185~
MICRD COMMAND Spracherkannung inkl. Mirofon, Anleitung und

Damansiration DM 168~
JOYETICK-INTERFACE (kempston/cursor) DM 49~
JOVSTICK-INTERFACE (programmierbar] DM 88~
BETA BASIC {m. deutschar Ankeitung) DM 39~
TASWORD 2 {m, deutscher Anleitung) DM 34~
MASTERFILE (m. deutscher Anleftung) DM 39~
M-CODER Compiler (m. deulscher Anleltung) DM 34~
G0 (m. deutscher Anleliung) DM 39~

Weitera Soft- und Hardwareangebote auf Anfrage!

Versand per NN zuzdgl. Kosten fir Porto u, Verpackung (DM 2,50-6-).
Tel. 07 21/48 1812 (von 18.00 bis 20.00 Uhr).

Gleich bestellen oder Gesamtliste anfordern bei:

U. KUNZ

Soit- und Hardwareversand
Junge Halden 3
D-7500 Karlsruhe 41

" % @ 8 8 & 8 8BS S S S EF SRR SRS e S L B B R

o ZX-SPECTRUM COMPUTERSCHNELLVERSAND

®  Erwedorung aul 48 K, - a5 — OM Joystick Quickshot 20— D

®  aalals GHOMCS 1689~ DM Soymtick-intorfice m. 2 Pann T 49— D

. Ligghtpsi TZ2—DM Progmmmicrbares Joyst-Intarface 08— DM

o Druckenntaripce Cantronics 165 = DM S-Hans-Sound-Simihesizer 111—DM

o Fprachayninanizer m, Soitwmn 95~ 0OM SPECTRUM-Porvverlangerung 15 em A5 — DM
SPECTRUM-Port 2fach-Vertelinr A8 OM Diaketban 5257 da'de 5 Stick AT — DM

®  Cimah-Sprachsynmesaar mo AOM u, Ton Ober TV, auch als BEEPVerstirker ... .. o.. .. T11—DM

& AISH-Floppycontroiler 3,0, bis 4 Laufwerke 30080 irecks ds. o 59 399— DM

s ADISK-Systam 1x80 moks 316 KByles m, Shugan-Laulwerk SA410 045 = DAl

s ADISE-Systam 2xE0 bucks 636 KBybes m, BASFLautwork 8138 1188 — Dad

o EPROM-Prograreniargaril mit zussizichem Contranica-nterince . 298 DM

z NEWU! Eiganar Reparalur-Sehralidianst (i dan ZX-SPECTRUM | INFO anfaroarn!

= COMPUTER & MEDIENTECHNIK HEINZ MEYER,

. Rahserstr. 52, 4080 Viersen 1, Telefon 021 62122964

S B 8 S S S S S S S EEESSESS 88 SETSEN0eEREEEESEE s

L R R N AN

ERC-SOFT,

ASTRONOMIE 46~
DAS Suparprogramm, Exklusie mé
DEUTSCHEM HANDBUCH,

E. REITEMANN
EXPANSION SYSTEM 388~
Zi-intartece 1 - Microdrive +
4 Suparprogramme.

SUPERCODE 3.5 GAHTHIDGE BOX 24~
Exdklusiv TOTAL N DEUTSCH il aus- s 4
. Handbuch: MO- e - AGE/TTL .un erausgang 128

Programm 1. den Programm.- u, Micro- Reset-Enwsitorungsshocker B

drive-Amvandar!

CIMMNICAL 2 61.-
Supar-Taballenkskulationsprogramm

Pralze Inkl MwSt + Versandkosten

Fullenbachstrafe 11, 4000 Dlzseidort 30
Tol. 0211/431464 4+ 675883

SPECTRUM SCHNEIDER CPC 464, 664
DIE DEUTSCHEN MULTIS KOMMEN:

Rolf Strecker

Elektronik- & Computervertrieb

Luxemburger Str. 76
5000 Koin 1
Tel. 02211417789

proudly presents
MULTICOM

siehe Test HAPPY-COMPUTER 8/85

V. 24-Schnittstelle inkl. Software + Verbindungs-
kabel. Paramater, 7 oder 8 Datenbits, 1 oder 2
Stopbits, Paritdtsprifung auf Wunsch, Echo EIN
oder AUS, voll- oder halbduplex, 40 Zeichen je
Zeile, zellenweiser Scroll. Menlgesteuert - dahar
ginfache Handhabung.

mit Akustikkoppler [FTZ-Nr.)
ohne Akustikkoppler

DM 598~
DM 378~

auBerdem neu im Programm ...

MULTIDISC MULTIDATA
sishe Testbericht Sonderheft Super-Allzwechdatel. Voll Maschi-
JunifJuli "85, nencode, Dt. Zeichensatz, 64 Zei-

=Disketten-Doktore {ir das Beta-
Disc-Floppy. Selbst einzelne By-
tes sind verfnderbar. Einmals
ERASEte Files erschelnen wieder
im Katalog.

chen (Schneider B0) je Zeile. Ver-
knipfbare Such- oder Sortierkrite-
rien, gezieltes Suchen einzelner
Wirler, Zeichen etc. innerhalb ei-
nes Feldes méglich, Maske frei de-
finierbar, 2 frefwdhibare Drucker-
formatierungen, ca. 33 K frei fir
Daten. Vollkommen menlgestau-
ert. Einfache Handhabung. Paper
+ ink (Schneider Pen) frei wahlbar,
Floppy + Micro Drive kompatibel

DM 89~

und vieles, vieles mehr ...

{nur Spactrum).
. flir Spectrum DM 69~
Handleranfragen erwiinscht. fiir Sehnaider DM 89~

o PR, R MY TR, [, 7 R—m—

P APPY N o o)



Tips &Tricks

UDGs durch
POKE-Befehle

Mit diesem Hilfsprogramm kénnen Sie
Grafik-Zeichen auf dem Bildschirm
darstellen, ohne diese vorher zu defi-

nieren.

Man kann zum Beispiel mit Hilfe dieses Programms Muster
auswéhlen, um diese in eigene Spiele als Hintergrund oder als
Mauern einzubauen.

Wenn das Programm eingegeben und gestartet worden ist,
muB man eine Zahl zwischen 0 und 255 eingeben (viele Varia-
tionsmoglichkeiten).

MNun bekommt man verschiedene Muster gezeigt. (Beliebige
Taste driicken, damit neues Muster erscheint; Q (mit Caps
Shift) driicken, damit man neue Variationszahl eingeben kann.)
Unten steht jeweils, welches Zeichen man eingeben muB, um
dieses Zeichen zu erhalten. Der POKE-Befehl, den man vorher
eingeben mul, erscheint auch auf dem Bildschirm.,

Der Zeichensatz wird durch den POKE-Befehl verandert.
Um den Zeichensatz wieder normal darstellen zu kénnen, muf3
man POKE 23607,60 eingeben. Mit GO TO 300 kann man
das Programm »UDGs durch POKE-Befehle« auf Band si-
chern:

Autsehliisselung nach Zeilennummern:

120 — 130 : Eingabe der Pokezahl

140 — 210 : Hauptprogramm:

145 : Zeichensatz wird durch Pokezahl verandert
150 — 180 : Muster erscheint auf Bildschirm

180 : Angaben zum Muster erscheinen auf dem
Bildschirm

200 : Tastaturabfrage

300 — 320 : SAVER fir Programm: »UDGs durch POKE-
Befehle«

Variablenliste:

z POKE-Wert, um den Zeichensatz zu verindem

f Schieifenvariable, damit alle Zeichen des Zeichensatz er-
scheinen

g,h Schieifenvariablen zum Zeichnen des Musters

(Bernhard Baran)

18@ REM © Bernhard Baran

antfach 35

671@ Frankenthal

Tel.: 26233 /24243
11% REM B UCGs durch

POKE-Befehile M

129 INFUT "Eine Zahl Zwischen @
jund 255 ginNgeben. (B@z=normal

l|'z
1%ga IF z<¢@ OR z>&55 THEN GO TO

148 FOR =32 TO 127

145 PORE 235@?;:

159 FOR g=@ TO

189 FOR h=@ TO 31

170 PRINT FIT g CHR? f;,AT &,1@

CHRS f; nT a

188 NE.KT :

188 POKE 235@? Eﬂ PRINT tlﬂ arT
3,3; "POKE 236@?, “GLZ;RAT 1,0; ZLjicC
hen “;CHRS% f o

EBE PRUSE ©@: IF INKEY#="9@" THEN

219 CLS : NEXT f: RUN

302 CLS : SHAVE _UDG' LINE 1

318 PRINT "Band zurueckspulen f
ugr ‘Uerify’ -

328 VERIFY "UDE

Basic-Listing »UDGu

Funktions-
tasten trotz
Interface 1

In Happy-Computer Ausgabe 1/1985
stand ein sehr schénes Programm von
R. Fuchs. Man kann damit jede Spec-
trumtaste mit einer Funktion belegen.
Leider lauft das Programm nur auf ei-
nem 48-KByte-Spectrum ohne Interfa-
ce 1. Ich habe versucht das Programm
so umzuschreiben, daB dieser es so-
wohl mit Interface 1 als auch auf dem
16-KByte-Spectrum lauft.

Bei dieser Arbeit hat sich herausgestellt, daB das Programm
auf einem 16-KByte-Spectrum nur mit einem schweren Nach-
teil Iauft: einem schlechten Bild. Offensichtlich greift die Inter-
ruptmodus Anderung in die Bildsynchronisation ein. Da beim
16-KByte-Spectrum die Funktfionstasten Routine in dem glei-

oA colidEon.

chen Speicherblock liegt wie der Videospeicher, kommt es zu
Kollisionen zwischen beiden. Schade fiir die 16-KByte-Be-
sitzer.

Warum lief das Programm mit Interface 1 nicht? Der Autor be-
nutzte das ROM fur die Adresse der Interrupt-Routine. Dazu
tberlegen wir uns, was im Interruptmodus 2 passiert. Der Z80
setzt eine Adresse aus dem |-Register und dem Wert auf dem
Datenbus (den liefert normalerweise das Gerat, das den Inter-
rupt produziert hat) zusammen. Beim Spectrum liegt auf dem

32260 J3E3EED47EDSECS929@ -» 955
32268 OPOR3EVDED4721FF -> 783
32278 T7D362323307EEDBE -» 755
S2254 2A535C220B7ESER® -» 458
32292 S2BD7ECSFFF3DDES =-»> 1338
32300 ESDSFS3APDTEFE®@L -3 1139
323@& 283BFDCBOIBER2861 -» 843
S2316 CDICTEDD2RABVELDD -»> 988
32324 TEV4FEER2VSOLDYE - 1877
32332 ©S21985CBEZ28140D ~: 609
32348 BEV2CDE6@3ELSBOAB ~-» 777
32348 TFE19119043Q013922@B -> 242
32356 TELSDSCDS?7ESE@1 -» 885
323564 S200TEL32CDD2RGE -»> B31
32372 TVEDDJVEQ?FEQD2B1E -»> 817
3235@ FE4Q20023EQDCDBR - 770
33338 TFE1S16DD7EQ73288 =-» 584
22396 BC213BSCCBEE2RBB -» 770
2484 TFEIZJIZ20BYECSCDIC - 766
32412 7JEFIDI1ELIRPDELFBCY -» 1599
Hex-Listing fiir 16-KByte-Version



Jetzt neu!

Serienbriefe — kein Problem!
Textverarbeitung und AdreB -
verwaltung — ein kombiniertes Paket!

Das Programm unterstiitzt das Diskettenlaufwerk
{Wahimoglichkeit: Speicherung lhrer Briefe und
Adressen auf Kassette oder Diskette}.

Leistungsbeschreibung von CPC-Text:

Meniigesteuerte Bedienerfihrung

Automatische Trennvorschidge

Blocksatz; Tabulatorfunktionen; Blockoperationen

Deutsche Tastaturanpassung; deutscher Zeichensatz
Texteingabe im BO-Zeichen-Modus (variable Zeilenbreite)
Eigener Funkiionsteil zur Druckeranpassung
Cursororientierter Texteditor zur problemiosen Korrektur
Serienbrieferstellung mit individuellen Empféngeradressen und
persdnlicher Briefanrede

® Ansteuerung von Drucksonderfunktionen

Leistungsbeschreibung von CPC-AdreB:

® Fecte Eingabemaske mit sieben Eingabefeldern

® Ausgabe der selekfierten Adressen in gine separate Textdatei

& Auswahimaglichkeit der Suchroutinen nach Code, Name oder
Maske

® [ruck auf Endlospapier oder AdreBetiketien

Minimale Hardwareanforderungen:

& Schneider CPC 464

® Beliebiger Drucker mit Gentronics-Schnittstelle
(standardméfige Anpassung an afie Epson-Brucker und
Schneider NLQ 401)

M &T-Programme:

lhre ganz persodnlichen -
Problemidsungen

*2 0608 8S

DIV 79,— * sut Kassotto, Bost-#ir. MK 242 G (SBN 3-390904038)
{Sfr. 75,168 T11,=) : :

DM 89,— * st viskette, Bost-nr. MD 2846 :
{Str. 83.—165 801,—) * ikl MwSt brerbindlicte: wmmn =

Als Ergiinzung empfehlen
wir lhnen unser neues
Budh fir den Schneider CPC:

CPC464

FUR EIN- UND
UMSTEIGER

Carsien Straush
Hartmut Pick

Dieses Buch ist eine praxisorientierte
Spiel- und Arbeitshilfe fiir den Schneider
CPC 464. i

In einer Rundreise durch die Bersiche BASIC, Grafik,
Sound, Tastaturanwendung und Kassettenrecorde-
reinsatz, wamnmommammmcmmw
pakter, sysinmaiisuher Form ¢

punkte sind dabei die im Standa G rﬁuht'lﬂi-
haltenen Kommandos und fhre Amnndunq in einer
Reihe nitzlicher ngrlm!l zur Textwerarbeitung,
Datenverwaltung, in der Fehlerbehandiung, bel dﬂ‘
grafischen Darsteliung und im. Mu:

weitgehend modular aufgebauten

me bilden den Grundstock Tidr ﬂm mm
grammbibliothak,

Das Buch st fir Anfiinger und | wmhm die
sich die Mbglichkelten des Schneider CPC 484 uber
das Handbuch hinaus mm‘nmm gleicher-
mafen gut gesignet.

Best-Nr. MT 801, ISBN Mmo-nsu-a
DM 46,— (Sfr. M,znms 358,80}

Din angegabienen Praise sind udinmﬂu.

Markt & Technik-Produkte
erhalten Sie bei lhrem Buchhandler.

Bestallkarton bitte an Ihren Buchhiindier oder an eine unserer Dapot-

buchhandlunoen. Adrezzanvarraichnizs am Ende des Haftes! Belr Markt & Tachnik-

MarktXlechnik

Verlag Aktiengesellschaft
Buchverlag

Hans-Pinsel-Strafie 2, 8013 Haar bel Minchen
e R w . EmE L e e b T R bt e AES B allaretrala T CLETSAN Thaea TR A0 EE



Tips & Tricks

Datenbus, beim Interruptimmer 255. Das I-Register kann man
beliebig laden. Bei der Adresse 256 * 14255 schaut der Z80
dann nach der Adresse, an der die Interruptroutine beginnt.
Der Autor hatte |1=9 gesetzt. Das liefert eine Adresse im ROM
(also einen vorgegeben Wert). Und wenn gerade das neue
ROM eingeschaltet war ging nichts mehr, da dann natiirlich et-
was anderes im ROM als Adresse gelesen wurde, Ich habe die
Variable MIADD (siehe Disassembler-Listing) im RAM einge-
fuhrt, und schreibe die Adresse dort hinein. Dazu habe ich | mit
253 beziehungsweise 125 geladen.

So arbeitet die Routine

Das Laden des Registers | ibernimmt die gednderte Initiali-
sierungsroutine. Sie schreibt auch die Startadresse der Funk-
tionstastenroutine in die Variable MIADD. Sie ist bei 65023 be-
ziehungsweise 32255. AuBerdem beriicksichtigen die Ande-
rungen, daB der Beginn des Basicprogramms sich verschie-
ben kann.

Wie benutzt man die Routine? Genau wie bisher. Man
schreibt sich REM-Zeilen, die die Befehle enthalten. Der Ma-
schinencode kann nicht verschoben werden, da absolute
Adressen verwendet werden. Man startet ihn mit :RANDOMI-
ZE USR 65040« (32270) und man schaltet ihn ab mit *RAN-
DOMIZE US 65030« (32260). Um weiteres braucht man sich
nicht zu kiimmern. Der Code kann mit »SAVE "name’ CODE
65030,160« (32260,160) gesichert werden. AuBerdem darf

*man vor dem Laden das »CLEAR 65022« (32254) nicht ver-
gessen. Damit ist dann auch MIADD geschiitzt.

Microdrive-Hinweise

MNoch ein Tip fir Microdrive-Besitzer. Bei mir hat sich die fol-

gende Belegung bewshrt.

1 REM CAT. CAT 1@

2 REM LOAD: LOAD *"m™1;"

3 REM SAVE:INPUT a$:ERASE "m”;1:a%:
SAVE *"'m"1.a%@

In Zeile zwei habe ich das Zeichen »@ « nicht vergessen. Ich
brauche damit nur noch den Namen des Files einzutippen. Das
»@« bewirkt, daB eine Folge von Befehlen ausgefiihrt wird; oh-
ne das »@« kann man noch etwas anhangen. Und man muB
dann ENTER driicken.

(R. W. Gerling)
5o@3@ J3ESEEC47EDSECO9@5 -3 961
65038 ODOASEFCECL4VZIFF -» 19004
©S04E6 FD3I62ZA2336FEELCSE -»> 1@23
G054 2AS535C220CFESEVD -> 530
65062 G2OFFECIFFF3DDES -» 1468
65078 ESDSFS3ROFFEFE@1 -»> 1269
650758 283BFDCBO1GE25861 -» 883
65286 CDI1EFERQDR2RADFECD -» 124@
55294 7EQ4FEER2QSPCD?E -: 10727
55192 BV521855CBE281400 -> B@8
6511@¢ BE@2CLLEBAIEDLSBAD -»> 7739
55118 FE1911940@@19220D0 -» 372
g51l2c FElSDSCDBYFE3EQ@l -: 1153
85134 J32@FFELlS2CDDzZROD -> B63
25142 FEDDT7E@Q7FERDZ2S81E -» 945
B5159 FE4©2Q@23EQDCLSC -» 772
55158 FE1S15DD7EB732@3 -» 712
05156 SC213BS5CCBEE2ZR@AD -» 772
85174 FEZ2322QDFECSCDI1E -»> 10256
55132 FEF1CD1lEL1DDELIFBCY -» 1827

EHS
i
o 2

rrercrrrorprrdn
mp#hmmmmgHZMHm
o

SuDGl &

LE
DL2RRDFE LD
CL7ER4 Lo
FEER CP
2050 JR
DD7EQB LD
21l@285C LD
BE CP
a8l4 JR
DDEEQ@R LD
DLEBBS LD
EDCSBODFE LD
19 RDD
110400 LD
19 ROD
22Q0DFE LD
1808 JR

LZ2B
CDSIFE CH
SEQ1 LD
S20FFE LG
18xC JR

L3@
DLOE2RBDFE LD
CD7E@7 LD
FEBD CP
25 1E JR
FE4D CP
2002 JR
SEQD Lo

L31
CDBCFE oH
1816 JR

L45
DDYEQ®Y Ee

L4B
320880 LD
«®13B8C LD
CEBEE SET
ZAVDFE LD
23 INC
2=20DFE LD
ce RET

L43
CD1lEFE CaLL

LED
Bl PO
D1l PO
El FO
DRE1 RO
FE EI
cs RET

EQU EBC@8
EaQU SC3B ({
EQU SCB3 |
EQU FDFF |
E@QU FE@S8 (
EQU FEQD (
ERU FEQF (
EQU FEI1Q® (
EQU FEI1E |
EQU FE2R |
Eal FE41 (
EQU FEES [
E@W FE?S |
EQU FE&4 (
EQU FE&%9 |
EQU FE&C (
EQU FESC |
EQU FESF (
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Tips & Tricks

Spectrum-
Hexerei

Hexadezimal-Listings sind kiirzer und
leichter einzutippen, als in dezimaler
Form.

Um Ihnen das Abtippen zu erleichtern, haben wir ein speziel-
les Programm fiir die Ein- und Ausgabe mit Priifsumme ent-
wickelt.

Die Werte fir die Zeilen 20 und 410 sind hier nur ein Beispiel.
Diese Zahlen entnehmen Sie bitte dem jeweiligen Listing. Die
Zahl rechts ist eine Prifsumme die automatisch errechnet
wird und der Kontrolle dient.

Die Eingabe erfolgt mit RUN, die Ausgabe mit »RUN 400«
Spectrum-Listings, die Sie uns anbieten, miissen mit diesem

Programm gelistet sein. (mk)
@>REM RESERVIERTER PLATZ FUER
56 BYTE MRSCHINENCODE-PROGRAMME
1 REM
2 REM HE X L QADER
3 REM
4 REH SPECTRUM - UERSION
S EEQ MANFRED~-D. KOTTING
=}
1@ REM SPEICHEREINGRBE
20 FOR I=2376@ TO 23303 STEP 3
38 PRINT I;" e
48 INPUT RS
8 41 IF LEN $<:»156 THEN G0 TO 20
45 PRIMNT A%; " ~-» ";
45 LET C=
5@ FOR J=I TO I+7
o8 LET P=(J-I1 %2+1
7@ LET Y=CODE R% (P}

71 IF ¥»57 THEN LET Y =¥=7¢

72 LET X=CODE R$(P+1)

¥3 IF X>57 THEN LET X=K-7

74 LET AX=X-43+ (Y -43) %16

S LET C=C+X

9@ POKE J,X

128 NEXT J

118 INRPUT Z

115 IF C=Z THEN PRINT C

120 IF Z<>C THEN GO TO 200

13@ NEXT I

148 STOP

200 CLS : REM _FEHLERMELDUNG

213 PRINT "ERROR -~ GEBEN SIE DI
E_ZEILE NOCHEINMARL EIN"

220 GO TO 3@

428 REM SPEICHERRUSGABE

412 FOR I=237560 TO 23803 STEP &
420 LET C=@

438 PRINT I;" ";

442 FOR J=I TD I+7

452 LET A$=CHRY$ INT (PEEK Jr156+
43) : LET BE%$=CHR% (PEEK J-16%INT
(PEEK J~185) +43)

451 IF CODE RA%»57 THEN LET A%=C
HR$ INT (PEEK J/15+55)

452 IF CODE B%:57 THEN LET B$=0C
E?$ (PEEK J=-16%INT (PEEK Jr/18) +5
455 PRINT FH;;E%;

488 LET C=C+PEEK J

4738 NEXT J

475 PRINT " -> "“;C

488 NEXT I

493 STOP

5283 SAVE "HEXLORADER"

23780 524553155%554345 - B13
23763 E£254455220504C41 -> 570
23776 S45RA204555455220 -»> 544
23734 35356204259544520 -> 479
23732 4D41534348494E45 -3 584
23808 4E434F4445205@52 -3 588
23528 4F475241404D04520 -» 552
Listing mit Testausdruck

Das Kassetten-
Interface

Der Spectrum hat ein ausgezeichne-
tes Kassetten-Interface. Es ist aller-
dings nur sehr wenig iiber die Benut-
zung der entsprechenden ROM-Routi-
nen bekannt.

Ein Kassetten-File besteht aus zwei Teilen: dem Header und
dem Datenteil. Der Headerist 17 Byte lang. Dazu kommt noch
am Anfang ein Flagbyte und am SchluB ein Checksummenby-
te. Was in den 17 Byte steht, zeigt die folgende Aufstellung:

Byte Inhalt
1 Typ: 0 = Programm
1 = Zahlen Array
2 = String Array
3 = Code
2—11 Die 10 Zeichen des Namens

12/13 Die Lange
14/15 Hangt ab vom Typ
0: Die Autostart Zeilennummer; Falls kei-
ne, den Wert 32768=8000h
1: Das erste Byte des Arrays:
2: Das erste Byte des Arrays:
3: Startadresse des Codes
16/17 Mur bei Programmen:
Die Lange vom Programm ohne Variablen

Listing 1 zeigt ein Programm, das diese Information auswer-
tet. Listing 2 zeigt einen typischen Ausdruck dieses Pro-
gramms. Lediglich die Information aus Byte 16/17 wird nicht
angezeigt. Sie wird aber im Programm in Zeile 200 berechnet
(Variable s). Man kann sie also leicht einbauen, wenn man
mochte.

Schauen wir uns in Listing 3 das Maschinencode-Programm
an. Es ist im wesentlichen aus dem ROM kopiert. Es ruft die
Routine an Adresse 1366=>556h auf. Das ist eine Routine, die
das Flagbyte testet, dann Bytes ladt und dann die Checksum-
me Uberpriift Falls irgendetwas nicht stimmt, springt es mit
Carryflag Reset zurlck. Das kleine Maschinencode-Pro-
gramm lduft in einer Endlos-Schieife, bis das Carryflag gesetzt
ist. Das Flagbyte ist:
255=FFh bei Datenblock
0=00h bei Headerblock.

IR o s e S N



Tips & Tricks

Das Flagbyte muB, bevor man die Routine 556h aufruft, in
Register A stehen. Das Registerpaar DE enthalt die Lange des
zu lesenden Blocks (17 fir einen Header). Im Reqisterpaar I%
muB die Startadresse der Daten stehen.

Es gibt eine entsprechende Routine an der Adresse
1218 =4C2h, die die Bytes saved. Die Parameter werden ge-
nauso (Ubergeben, wie beim Laden.

Man kann ganz einfach Header-Lose Files erzeugen. Listing
4, 5und 6 zeigen die SAVE-, LOAD- und VERIFY-Routinen. Die
Parameter fiir START und LANGE sind so gesetzt, daB man mit
den Programmen den Bildschirminhalt speichern und laden
kann. Man sollte die Routinen aus kleinen Programmen benut-
zen. Interakiiv kann es Probleme beim VERIFY geben. Will
man Header erzeugen, so mufl das Register A mit OOh anstel-
le von FFh geladden werden.

Die Listings 4, 5 und 6 kénnen an jede beliebige Stelle des
RAMs gesetzt werden. Listing 7 zeigt alle drei Routinen im
Happy-Computer-Format ab Adresse 50000. Die Einsprung-
adressen sind:

50000 LOAD
50016 SAVE
50047 VERIFY

Viel SpaB mit den Header-losen Files, die es sonst ja nur in
gekauften Profi-Programmen gibt.

(R. W. Gerling)

Delete 1132 Prog.

Extime 356 Frog.

Memomap 1872 Prog.

mctt 16 2354 Prog. LINE 4
Zxdisasmn 7948 Prog.

Zxmemon 2635 Prngs

tooLlkit 1 258 CODE ab: A32Ba@
ZXxdisasm 8471 Prog.

ZXAash 3241 Prog.
krrortest 774 Prog.
BMrrOrprog 2088 Frog.
Sound-Demo 213 Prog.

tasword 6728 Prog. LINE 15
tasword 18751 CODE ab: 54784

i&'ﬂit
B- Gerling
PEEK K+286+PEEK
15 READ a: POKE
1
T ,33,64,117,17,17.,0
175,565,205 ,86,5,216, 195,48, 117
RINT INVERSE 1;"%
Lgs& by R.W, Garling #"; INUVERSE
50 PRINT Name';TAB 1@; "Laen
PLOT @,156: D

g Bem&rkung" - "
= 2
Q then
3

5@ PRINT #1;" =] L TII’-"!;

dboe

LET L=FN p
+1B LET n

L..ET Lg="
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e
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PRINT "Lesere
o YO 17e
1:391: THEN
o TO 7@
" %: B0 TO
P =0 THEN GO TO 200
SFEEK E-i*lﬁl: LET taIN
LE=CHRS (s-32:t456
& 20%eh BB rof=TOEY LET LE=L&+
190 PRINT “Array: ";L&: GO TO 7
200 LET LsFN p(P+13): LET s=FN

RINT “Brog
10008 THEN PRINT * LIN

INT : GO TO 79
JE #"m"; 1; "T-Analyse"”: VE
m";3;"T=ARnalyse"
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Listing 1. Das Programm Tape-Analyse listet alle Files auf
einem Band.

oy T

Listing 2. Beispiel Ausdruck des Programms Tape-Analyse.

SCF
7939 CLS5@85 CRLL 9558
793C 08 RET C
7830 C33@78 JP BEGINN
SuYmboLe:
BEGINN EQU 753@ (30000
DATA EQU 7542 (GoRle

Listing 3. Disassembilerlisting der MC-Routine aus dem
Programm Tape-Analyse.

C36@ 3EFD LE A,FD
C362 CD@116 CALL 1691
C385 AF XOR R

C366 11A129 LO DE,Q9A1
C369 COOAGC CALL @COR
C36C DDCBOREE SET &, (IX+2)
83?3 CDD41%5  CRALL 1504

373 11001B LD  DE,LAENGE
3756 D9 EXX
377 219@42 LD  HL,START
CB7R 3EFF LD  A,FF
C37C COC204 JP 2402
SY9hboLe;

LRENGE EQU 1B2® ( B913)
STERT EQU 4020 (18354)
SAVEN EQU C380 (50018&)

Listing 4. Ein Maschinencode-Programm, das den Bild-
schirminhalt ohne Header auf Band speichert. Die Werte
fur LANGE und START miissen fiir andere Anwendungen
gedndert werden. Die Routine bei 3082=COAh druckt die
Start Tape Message und die Routine bei 5588=15D4h war-
tet, bis eine Taste gedriicki wird.



Marki&lechnik-Buchveriag

Werden Sie ein Profi —
mit dem Commodore 64

Adbes iiber die Programmisrung dor VC 1541
woun Eréfimon oiner Datel bis zu
Elngriffen in dis Arballawaise
des DOS. Lernen Sie lhren

Grrorfik B Musik
auf doem Commodore 54

H. L. Schnaider

Commodore 64 Listings

Band 2: Dateiverwaltung - Schule
Hobby

Oktober 1984, 179 Seiten

Ein Buch mit Programmean {ir dle ganze
Familie - DATAVE — Eine Datelverwal-
tung mathematische FunktiGnan
Fonjugation und Deklination in Latein -
Regressionsanalyse - Bundesligatabelle.

Best.-Nr. MT 766 DM 24.80

(Sfr. 23,—I5S 193,40}
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K. Schrammn

Die Floppy 1541 April 1985, 434 Seiten
Flir alle Progremmierer, die mehe dber dhre WC 154 1-Floppystation erfahren wollen. Dor Vos-
gang des Farmalierens - das Schreiben von Files auf Diskette - die Funkbonsweise von
schnellen Kopler- und Ladeprogrammen - viele fertige Programme - Lesen und Beschrelban
won defekien Disketten - Flr Einsteiger und e fortgeschrittenes Maschinensprache-Pro-
QrEmmieraT.

Bost-Nr. MT 806, ISEN 3-88000-098-4
Best-Nr. MT 710 (Baispiele auf Disketia)

DM 48,— (Sir. 45,10/65 382,20)
DM 20,90* (Sfr. 29,90/65 269,10)
* inkl. MwSt. Unverbindliche Preisempiehlung

Der sensible Commodore 64. Januar 1985, 144 Seiten
Eina Softwaresammiung zu den technologschen Neuerschelinungen im Commodore 64 - flr
Ersibenutzer wic fir Exparien - ain Buch der Softwarenutzung aller technologischen Elgen-

haiten des C-64
DM 29,80 {Sfr, 27,50/65 232,40)

Best-Nr. PW 727

Commodore 64 Programmsammiung. Januar 1985, 200 Seiten

Wieltdltig woe die Inieressen am Commadaore 64 eine kommentierte Programmsammibung fir

Spiel, Computenwissan, Daterverwaliung und Kinder.

Bast-Nr. PW 726 DM 29,80 (Sfr. 27,50/65 232,40)

Mehr als 32 BASIC-Programme fur den Commadore 64. Februar 1984, 279 Seiten

Programm e speesiell For den Commadons B4 - omiassende praktische ,ﬁ('\’mjrldlll'ﬂ[.‘ll - jerde Man:

ge Leke- une Lernhilfers - super Spicke - fir Basic-Neulinge und Experlen

Best-Nr. MT 613 (Buch) DM 49— (Sfr. 45,10/a5 382,20

Best:Nr. MT 614 {Beispiele auf Disketta) DM a8,— = (Sfr. 48, —[05 432 —|
* inkl. Mw5t Unverbindliche Preisompiehlung

MSX Basic. april 1985, 236 Seiten
Alles (ber cen neuen Heimeomputerstandard MSX: rusitziich zum snormalens BASIC kiinnen
mit inagesamt mehr alz 150 Befehlen und Funkhbonen Grafiken erstellt. Tone erzeuqgt. Meloden
somponiert und genze Spislhandlungen programmier werden - 32 Sorites garantieren atnechs-
lungsrziche Action-Spiele - die Hardware des MSX-Systems - mitzliche Hinweise zur Dateiba-
handliing - dis M3X-BASIC anhand der Entwicklung sings Spolszenaros mihalos larmen - doo
volistindige Spiele: Der eisige FPlanet, Autorennen und Bilder entwerten - mit ausfohdicher
Betehsdbersicht « fr Anfinger!

Best-Nr. MT 805, ISBN 3-850380-407-7
Bast-Mr. 825 (Beispiele aul Kassetle)

DM 44— (Sfr. 40,5065 343,20}
DM 19,90% (Sfr. 19,90/65 179,10}
* inkl. Mw5t. Unverbindiiche Preisempfehiung

Computerchinesisch fiir Einsteiger. Juli 1984, 107 Seiten

Ein praxisnahes Lexikon, das Personal Computer-Benutzerm und solchen, die es werden wollen,
das Lesen von Fachzeitschrilien, Bichern, Bedienungsanleitungen end Datenblitlern erlgichied
+ fiber 1000 hiufig bendatigte Fachbegrifle klar und verstandlich erdutert - mit zahireschen Abbal-
dungen.

9e!
Best-Mr. MT 680 DM 28,— {Sfr. 25,80165 218,40)

5 Urute

Grafik & Musik auf dem Commodore 64
Oktober 1884, 336 Seiten

Eine henorragende Enfdhrung in de Pro-
gramanierung des Commodore 64, speziell
des VIC I-Grafikbaus sowle des eingabauten
Synthesizers + 68 gul strukturierte urd kam-
mentierte Beispelprogramme Tus Efzeugung
won Sprites und Klangafiekten - SprileTricks
« Zeichengrafik - hochaufisende Grafik.

Bast-Nr. MT 743
i 35, DM 38,—

(Sfr. 35,—/065 296,40}

:
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e P

M. . Winkler

Das Commodore 64-LOGO-
Arbeitsbuch

September 1984, 225 Seiten

Kinder lernen auf dem Commodore 64
mil der Schildkréte als Lehrer; Bilder
malen - Grafikeffekle erzeugen - Worter
verarbelten - Prozeduren und Variablen
- Umgang mil Begriffen wie: Langen-
maB, Winkel, Dreieck, Quadrat.
Bast.-Nr. MT 720
(Sir. 31,365 265,20)
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Markt & Technik-Fachbiicher

erhalten Sie bei lhrem Buchhandler.

Fragen Sie dort nach unserem
Gesamtkatalog mit iiber 170 neuen

Computerbiichern.

DM 34,—

Dr. P. Albwecht

Commodore 64 — Multiplan

M&rz 1884, 230 Seiten

Multiplan jetzt auch fir den Commodo-
re 64 - der volle Leistungsumfang der
16-Bit-Varsion - EinfOhrung in die Ar-
beilswelse wvon Tabellenkalkulations-
programmean - praxisnahe Beispiala -
Baschrelbung alle Befehle und Funktio-
nen ¢ nicht nur fr Anfanger,

Bast.-Nr. MT 655 D‘M 43,‘_

(Sfr. 44,20/65 374,40)

Bestellkarten bitte an lhren Buchhindler oder an
einen unserer Depot-Handler. Adressenverzeichnis am
Ende des Heftes. Beim Markt & Technik Verlag
eingehende Bestellungen werden von den

Depot-Handlern ausgeliefert.

Markt & Technik Verlag AG Hans pinset Suabe 2, 8613 Haar bei Minchen
Schweiz: Markl & Technik-Verliobs AG, KollerstaSie 3. CH-6300 Zug, & 042/223155
Isterreich: Rudoli-Lechner & Sohn, HelrwerksiraBie 10, A1232 Wien = 0222/67 7526

Die angegebenan Praise sind Ladenpreise.




Anwendungs-Listing

C359 DDRlaede LD IX,3TRRT
0354 110018 LL DE , LRENGE
C387 37 3CF

C353 JEFF LD AL.EF

C35R CDE560S CALL @558

C350 D& RET G

C3SE 18F® JR -16ELRADEN
‘SNHmboLe:

LAENGE EoU 1E9@ ( &81z2)
START EQU 400@ (163384
LADEN E@U C35@ (52088)

IF7:
C37F DDZledd4d LD IX,5TRHRRT
C383 1109018 LD CE, LRENGE
C388 A7 HANMD H
QSB’F BEFF L H,FF
L3839 CLEEOS CALL B5%6
C35C D8 RET €
C3I8C CF RST @8
C3BE 1A CEFB 1R
Symbole:
ll:.FlENGE EQU 1BRO® ([ ES1lzZ}
START E&U 4208 (156384)
VERIFY E@U C37F (S0847)

Listing 5. Ein Maschinencode-Programm, das einen mit
Listing 4 geSAVEten Bildschirminhalt wieder Iddt.

S2020 DDR10P4D110R1B3I7 - 417
58888 SEFFCLOS6ESD81SFa -» 1993
SQP16 SEFDCDRLIIBAFLIAL -> 538
52024 @9CDRAVCDDCBRIEE -»> 320
SR@32 CDD415110@1BDD21 -» 736
590242 Q04R3EFFC3IC204DD -» 9395
SQ@45 21204011001BRATIE -> 370
500558 FFCDSGRSDESCF1R0R -» 1000

Listing 6. Ein Maschinencode-Programm, das einen mit
Listing 4 geSAVEten Bildschirminhalt VERIF Yed.

< Listing 7. Das Hex-Listing aller Routinen

ol 1ir FOM Routinen:
E Logan und Frank OHare, The Comglete Specium ROM Disassemibly, Melboume House Publshers,
Ting 1963

Mathe-Trainer

Es handelt sich hier um ein Ubungs-
programm fiir die vier Grundrechen-
arten.

Das gesamte Programm ist recht gegliedert geschrieben, so
daB kaum Schwierigkeiten auftreten, den Programmablauf zu
verfolgen. Doch sei folgend noch auf die Funktion einzelner
Unterprogrammé eingegangen.

Umlaute

Gleich nach Programmstart wird dieser Programmiteil ausge-
fuhrt. Da die Buchstaben a, o, u und s im Alphabet nicht aufein-
ander folgen, die Umlaute aber in den dazugehorigen UDGs
untergebracht werden sollten, wurde der Umweg Uber den
String gewdhit.

Hauptprogramm

Das Haupiprogramm stellt auf dem Bildschirm ein Menii dar,
laBteine Melodie erklingen und verzweigt den Programmlauf je
nach Wahl in die einzelnen Funktionen.

GET i$

Etwas Besonderes stellt dieses Unterprogramm dar. Eigent-
licher Sinn ist es, wie der Name schon sagt, die Simulation des
GET-Befehls einiger Basic-Interpreter. Doch geschieht noch
einiges mehr:

— Der Textin t$ wird in Bildschirmzeile 23 als Laufschrift darge-
stellt.

— Der Cursor (heller Untergrund) wird an der Bildstelle (y.x)
dargestellt.

— Die Eingabe wird Uberprift, ob sie in M$ (fir Mend) enthal-
ten ist.

Weiterhin sei noch erwahnt, daB in diesem Unterprogramm
nicht INKEY $, sondern die Systemvariable LAST-K aus Reak-
tionsgriinden verwendet wurde.

Rahmen

Zur Verzierung sind an einigen Programmstellen Sternchen-

umrandungen verwendet worden. Hier werden sie erzeugt.

ON  ootdse

CLS

Die Tastatur wird auf CAPS-LOCK eingestellt, der Bildschirm
geldscht und die Kopfzeile ausgegeben.
Falsch

Bei falscher Eingabe innerhalb der Rechenaufgaben wird
dieses Unterprogramm angesteuert. Es 1aBt eine Melodie er-
klingen und andert den Laufschrifttext. Weiterhin wird die
Fehleranzahl (fe) inkrementiert.
Richtig

Ist eine Ziffer richtig, dann wird diese Prozedur ausgefihrt.
Eine kurze Tonfolge erklingt, die mdgliche Gesamtfehleranzahl
wird inkrementiert und der Laufschrifttext geandert.
Musik

Diese Prozedur liest die DATA-Zeile, deren Nummer in »mel«
gespeichertistund spielt sie als Melodie. Da der Spectrum kei-
ne Musikpausen kennt, wurde der héichstmégliche Ton ver-
wendet, den wohl kaum ein menschliches Ohr héren kann, zu-
mal die Lautstarke des Spectrum nicht gerade das Trommelfell
platzen l&Bt. Weiterhin wird wihrend der Musik die Tastatur ab-
gefragt und die Prozedur endet, sobald eine Taste gedriickt
wird. Um jedoch weder durch vorige Tastendrucke diesen Vor-
gang auszuldsen noch diesen Tastendruck an die weitere Ta-
staturabfragen zu Ubergeben, sind noch einige Sicherheitsvor-
kehrungen getroffen worden.
Addition

Dieses Unterprogramm stellt eine Additions-Aufgabe und
erwartet die einzelnen Ziffern der schriftlichen Losung, worauf
dann die Korrektheit oder Unkorrektheit angezeigt und durch
eine Tonfolge bekriftigt wird. Nach der Ausgabe der Uber-
schrift, einem erlduternden Text und einem Rahmen far die
Aufgabe, ertont eine Empfangsmelodie. Dann beginnt eine
Laufschrift, und das Rechnen kann starten. Die Annahme einer
Ziffer gliedert sich in drei Teile:
— Berechnen des Wertes und Umformen in einen String
— Lesen einer Ziffer von der Tastatur
— Korrektheit prifen und eventuell neu lesen

Die Berechnung des Ubertrages ist der Summenberech-
nung gleich angeschlossen, also ist der Ablauf berechnen, be-
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ung des Programmns

Bitte den Anfangsbuchitaben
der gewunschten Funktion

¥
¥
*
¥
*
#
¥
¥
*
¥
*
¥ gingeban!

*
*
#*
*
*
*
*
*
*
#*
*
*
*

L
BEFXEREREERERF RN FIEF AR BRA AN **

Das Hauptmenii

ngefangen mit J&N ##E#FEFFFHERS

Eznern, also der #* *
lgtztlan SP?Ltt, * #
g0ilen die Ziffern # 0472 *
addiert werden. * + 12160 3
git Einer der # + B85SS5Y %
umme werden dann % + S6W6@ *
unter den CoppeLls & =—==m=—e- *
$trich der betref= ¥ *
fenden Spalie, die % azzars=z &
Zehner Uber den % *
Coppelstrich der # *
nachsten Spalte #* *
Links geschrieban. ##S¥¥&dddddas
Bei degn Zehnern L

bis Zehntausendern mUssen dann
auch die Iehner der letzten
SPpalte mit addiert werden.
Additionsiibung

rechnen, lesen, priifen, lesen, prifen. Ubertrdge werden nur
dann von der Tastatur erwartet, wenn sie nicht Null sind.

Subtraktion, Multiplikation, Division

Der Ablauf und die Methode sind mit denen der Addition zu

vergleichen.
Test

Dieses Unterprogramm liest den Namen des zu testenden
Schillers, stellt von jedem Aufgabentyp eine Aufgabe, und gibt
eine Urkunde aus, die auch ausgedruckt werden kann.

Anleitung zur Benutzung

Bevor ein Schiiler an den Computer gesetzt wird, um mit die-
sem Programm das schriftiche Berechnen der vier Grund-
rechnungsarten zu erlernen, solite dies die &ltere Schwester,
der alte Bruder, ein Elternteil ocder eine andere Person tun, die
das Rechnen beherrscht und sich die erlduternden Texte ne-
ben den Aufgaben durchlesen. Denn die Reihenfolge des Nie-
derschreibens der einzelnen Ziffer kann von Lehrer zu Lehrer
schon recht verschieden sein, und diese Reihenfolge ist auch
einzuhalten, da das Programm die Eingabe sonst als falsch
wertet. Doch diirften dahingehend eigentlich kaum Schwierig-
keiten entstehen, weil das Programm an die Stelle, an der eine

Eingabe erwartet wird, einen Cursor setzt.

¥, Y& Koordination des oberen linken Bildpunktes fir Rahmen

du,dy Ausdehnung des Rahmens in x- und y-Richtung

t Nummer des ersten Zeichens auf dem Bildschirm im
Laufschrifttext

15 Laufschrifttext

mel Zeile, in der die zu spielende Medolie in DATA-
Statements untergebracht ist

ges zahlt die mdglichen Fehler

fe zahlt die gemachten Fehler

m$ gibt die maglichen eingaben fur GET an

i5 Ubergibt das in GET gelesene Zeichen

VX tbergibt die Fasition, an der das Zeichen ausgegeben
werden soll

z% speichert die Ziffern einer Aufgabe und deren
Fwischenergebnisse

a5 @umme giner Spalte

uf Ubertrag

d$ Differenz einer Spalte

a% Ergebnis der Ganzzahidivision

pd Produkt zweier Ziffern

b Rest der Division Variablenliste

19 REﬂ
1% REM
12 REM ENEEIETNETTEENNENI
33 BEM
8@ LET Usz"a0us"
=
4@ FOR n=i 10 4&: FOR m=@ TO 7
41 READ &: POKE USR us(n)+m,a
42 NEXT m: NEXT n
S@ DATA 40,0,86,4,60,68
§1 DaTh 40.0.%8.88.88. '5‘ é
)
o33 DATA a,iia,vé.lia 59 Wt 131
120 REM
191 REM
188 REM DNEEEEENE T
193 gu”sua 422
19@ LET xX2=3: LET dx =28 LET ua
251 BRInt AT Bo9 " yersion 1
Loi BT 4ig£1nichati Hgnnig AT é
%50 ?ET xax@: LET dxad8. LET va
=3: LET d¥-&¢ G0 sUB 300 s
131 PRIN r 8,11;" M en o ";8
T 10 3;"H1g¥;tlan"éRT 1% 3; sagr
traktion®; & ;3 PMiut &;Li*' .
on"; AT 13,3;" ;viixon i 4.5
"Tiest ;AT 18.3;"8 eendigung des
Programms";AT 17,2 "Bitte den
Hnrlnisbuchsuptn &+ &% dgr 2tu1.gn
ScChten Funktioh &#& Flnilh n!
132 LET t=1: LET tgs" Di
@ ¢inzelnen Rechennethoden solLlt
en dem SchUler zZuvor erklart wer
den. ZU diesem ZwWweck sind neben
den AUFgaben XkurZe RNleitungen @
e€gaeben. Vigl spaﬁ und &be&nsowv
igl Erfolg wunscht Michael.
133 tE; get=a1a:E$ufEuu S0
Efmi. "
_ate gi; man"eanb B LET =19
= H
141 IF i At R B0 sus 1 ga
43 TF ig="S5" THEN GO 5UB 2 g
143 IF ig="M" THEN GO 3UB 300
144 IF ig="D" THEN gn SUB 4200
145 IF ig="T" THEN 60 SUB 5000
146 IF i%<¢>"B" THEN RUN
e .
=40
25 LET dgas. g6 Sud 385 BRINY
AT 11,13; tschub’
162 PORE 23688,0
199 STOP
£
G IR T S A
283 R E
21@ PRINT AT 4,%; BRIGHT 1;" “
o250 IF INKEY$¢>"" THEN GO TO &2
223 [ETT.3oRRR4 %k 20880
L =
231 LET tat+.5: IF tO>LEN t$ THE
N LET t=1
232 IF INT t431(sLEN t§ THEN PR
INT #@;AT 1,0; t&U(INT t TO INT te+
31): B0 TO 234
258 PRINT 3@;QT 1.2;ta(INT t TO
R [t 3&“& N t*+ )
254 1F [¢nCHES @ THEN GO TO 230
848 FOR 1=l TO LEN ns
41 IF mi(i)sis THEN GO TO 259
(348 NEXT i: IF i$="B" THEN RUN
243 BEEP .5,-10: GO TO 220
252 PRINT AT u,x;i#
251 BEEP .01,-20
260 RETURN
gga REM
1 REM
302 REM EENEGEINTEINDEE
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Variablen-Dump

Variablen-
Dump

Im Handbuch des Spectrum wird aus-
fihrlich beschrieben, wie die einzel-
nen Variablen aufgebaut sind. Die Fra-
ge ist nur: Was kann man damit ma-
chen?

GroBcomputer drucken, wenn sie einen Fehler machen, ei-
nen‘ausfithrlichen Dump aller Variablen. Da ist dann genau auf-
gelistet, welcher Wert in dem Moment des Fehlers in jeder Va-
riablen steht. Das ist haufig sehr wichtig zu wissen, denn oft

Beginn der Variaktlen: 25278
Name TP Wert
3 Inteqger 2SKR7B
X Integer 3
L Integer 108
-] Integer 4
i FORNEXT Zgile: 685
Etat -]
KYZ Real 1.23485678E+11
a NMum.Arr 9%“1. =
DIM2: 4
: DIM3: §
b8 5tring Test
b Real 2.234
as Str.Are PIML: 14
LS String g:
& &tring gal
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Listing 1. Das Programm Variablen-Dump

Senderheft Spectram

Listing 2. Beispiel-Ausdruck des Programms Variablen-
Dump, in dem jeder Variablentyp mindestens einmal vor-
kommt.

lautet die Fehlermeldung schlicht "Overflow in Zeile xxx”. Hat
man dann eine Liste aller Variablen, so [85t sich der Fehler (der
ja oft ganz wo anders steckt) leichter finden.

Das Programm in Listing 1 produziert genau solch einen
Dump. Wie das geschieht? Das Programm sucht ab VARS nach
Variablen. Dann wird der Typ der Variablen bestimmt. Dazu
milssen wir die vorderen drei Bits des ersten Bytes einer jeden
Variablen untersuchen. Die Funktion k(x) liefert diese drei Bits.

k{x)=2 einfacher Sitring

k{x)=3 einfache Variable

kix)=4 Zahlen Array

k(x)=5 Variable mit langem Namen
k(x)=6 Siring Array

k{x)=7 FOR-NEXT Variable

Variablentyp laut Handbuch

Ausgehend von dieser Information wird dann der Variablen-
typ bestimmt. Die Funktion I(x) liefert die Bytes O bis 4 und ad-
diert 96 (60H) dazu. Das liefert den ASCII-Code des Namens
(beziehungsweise des ersten Buchstaben des Namens). Da-
mit kann dann der Name (Zeile 4) und der Wert der Variablen
(zum Beispiel in Zeile 23) ausgegeben werden.

AuBerdem unterscheidet das Programm noch zwischen
Integer- und Real-(=FlieBpunkt) Zahl. Dazu Uberpriift es das
vorderste und das hinterste Byte der Zahl. Sind beide Null, han-
delt es sich um eine Integer-Zahl.

Was wird nun alles gelistet? Zuerst einmal Name und Typ der
Variablen. Dann wird bei Integer und Real der Wert der Varia-
blen gelistet. Bei einfachen Sirings werden aus Platzgriinden
nur die ersten 14 Zeichen des Strings gelistet. Bei einem Array
wird die Dimensionierung angegeben. Der Array a in Lisiing 2
wurde zum Beispiel als mit DIM a(3,4,5) angelegt. Bei einer
FOR-NEXT-Variablen wird Zeilen- und Statement-Nummer des
FOR-NEXT Befehls angegeben.

Wie wendet man nun das Programm an? Entweder von Hand
mit GOTO 1 oder mit ON ERROR GOTO (Happy-Computer,
11/84, Seite 86). Zum ersten: Man darf den Variablen Dump
nie mit RUN starten, da RUN alle Variablen l6scht

Zum ON ERROR GOTO: Wenn das ON ERROR GOTO bei
32500 beginnt, und mit Zeilennummer 1 angelegt wurde,
dann a@ndert man lediglich die Zeile 9 in:

9 IF PEEK a=128 THEN RANDOMIZE USR 32590: STOP

Dann wird der Variablen-Dump, wie bei einem GroBrechner,
im Falle eines Fehlers und bei Programmende erzeugt.

(R. W. Gerling)
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Software-Test

Private Finanzen
mit dem Specirum
sicher verwulten

Multikont ist ein brandneues deutsches Programm
fiir den ZX-Specirum (48 KByte) oder ZX-Spectrum
Plus. Das Anwendungsprogramm ist ein rein
deutsches Softwarepaket, das es auf Kassette

mit Kassetten- un

Microdriveversion sowie Demo-

programm und exakier Anleitung gibt. Wenn Sie
also mehr als Ihr Taschengeld kontrollieren wollen,

lesen Sie bitte weiter.

dank der deutschen Herkunft

die oftmals anzutreffenden
Schwierigkeiten bel Anwendungen
englischer Software umgeht und
durch sein gelungenes Konzept vie-
le sinnvolle Anwendungsmoglich-
keiten fiir einen tagtdglichen Ge-
brauch des Computers im Haushalt
aufweist. Multikont dient zur Verwal-
tung von bis zu zehn Girokonten
oder Sparbiichern mit dem Spec-
trum. Fiir die Konten kénnen Konto-
nummer, Bank, Inhaber und so wei-
ter definiert werden. Dann werden
im taglichen Gebrauch alle vorhan-
denen Transaktionen als Buchungs-
satz mit Datum, Buchungstext und
Betrag fiir eines der bis zu zehn Kon-
ten eingegeben. Der grobe Vorteil
dieses insgesamt als sehr gelungen
ziu bezeichnenden Programmes
liegt in den vielfaltigen Optionen,
die benutzerfreundlich von einem
Hauptmenii aus durch einfachen Ta-
stendruck aufgerufen werden kon-
nen und im Gegensatz zu den {ibli-
chen Sammlungen von einzelnen
Kontoausziigen eine optimale Uber-
sicht iiber den privaten Verméogens-
stand bieten.

Der Test zeigt, daPl Multikont

leistung iiberzeugt

Die einzelnen Optionen sind:
— FKontobewecungen eingeben:
hier werden die einzelnen Bu-
chungssatze wie aul einem Konto-
auszug eingegeben. Das Programm
akzeptiert nur richtige Werte zum
Beispiel fiir Datumseingaben. Als
Vortell ist anzusehen, dal? auch bel

Transaktionen auf Sparbiichermn ein
Verwendungszweck als Buchungs-
text gespeichert werden kann.

— Kontostande abfragen: Ein einfa-
cher Druck auf Taste 1 bis 10 gentigt
nach dem Abruf dieser Option, um
die letzten 16 Buchungen auf dem
der Taste entsprechenden Konto ab-
zurufen. Gleichzeitig wird der ak-
tuelle Kontostand ausgegeben. Nun
kann man alternativ alle bisher auf
diesem Konto eingegebenen Bu-
chungen abrufen, alle Buchungen
auf einem angeschlossenen Drucker
ausdrucken lassen (dies entspricht
einem Kontoauszug fiir alle vorhan-
denen Buchungen!) oder einen neu-
en Stichtag eingeben,

Nach der Eingabe eines neuen
Stichtages wird nach kurzer, ertrag-
licher Wartezeit ein Kontoauszug
fiir diesen neuen Stichtag und das
betreffende Konto ausgegeben. So-
mit kann man jederzeit den Konto-
stand auf seinen Konten zu einem
beliebigen vergangenen Zeitpunkt
erfahren und ausdrucken lassen.

Gesamivermogensstand
wird berechnet

— Ubersicht iiber alle Kontostande:
mit dieser Option werden alle vor-
handenen Konten mit Kontostand
und der berechnete Gesamtvermo-
gensstand ausgegeben. Zusatzlich
erfahrt man, wieviele Buchungen
bereits gespeichert sind und wie-
viele das Programm noch verarbei-
ten kann (maximal 520). Auch hier

kann ein neuer Stichtag berechnet
werden, eine Hardcopy auf Drucker
ist auch moglich.

— Konto eingeben oder loschen:
falls Sie ein neues Girokonto/Spar-
buch eréffnen oder ein altes mit Sal-
do 0 auflosen, bendtigen Sie diese
Optionzur Eingabe der spezifischen
Daten.

— Datei abspeichern: Nach jeder
Eingabe neuer Buchungen muf die
aktuelle Datei auf Kassette oder (nur
bei der Microdriveversion in Ver-
bindung mit ZX-Interface 1 und Mi-
crodrive) Cartridge abgespeichert
werden. Dies geschieht mittels ent-
sprechender Option einschlieBlich
eines VerifyVorgangs.

— Programm beenden.

Gutes Konzept

Wenn das Programm in der An-
wendung durch seine vielfaltigen,
hier noch 1&ngst nicht alle aufgezahl-
ten Optionen iiberzeugt, so tt es
das erst recht durch sein allgemel-
nes Konzept. Die gelieferte Softwa-
rekassette dient namlich nur zur Er-
stellung leerer Multikont-Program-
me mit Datel. Zunachst wird also das
Programm von der Kassette gela-
den; eine automatische Speicher-
routine sichert es dann auf Leerkas-
sette oder Microdrivecariridge ab
(und zwar komplett mit leerer Datel).
Danach wird das Originalband nicht
mehr benoctigt (es sel denn, Sie wol-
len weitere Multikont-Programme
zum Beispiel fir andere Kalender-
jahre anlegen). Alle weiteren An-
wendungen exrfolgen nur noch von
der eigenen Kassette beziehungs-
weise Cariridge; bei Neueingaben
muB nur die Datel mit den Bu-
chungssatzen und nicht das ganze
Programm neu abgespeichert wer-
den.

Positives Testergebnis

Der Test zeigt, daB diese Software
aus Deutschland sehr sinnvoll ange-
wendet werden kann und neben &i-
nigen bekannten englischen Pro-
dukten wie Tasword II oder Master-
file als sehr empfehlenswertes An-
wendungsprogramm fiir den Spec-
trum bezeichnet werden kann. Die
knapp 40 Mark fiir eine Software-
kassette mit speziellen Microdrive-
optionen (Ladezeit vom Microdrive
betrdgt etvwa 20 Sekunden) und eine
ausfithrliche deutsche Anleitung
stellen sicherlich eine gute Invest-
tion dar.

(K. Schober)

Sonderheft Spectrum



Software-Test

Spedrum + Floppy
= Profi-System

Mitte letzten Jahres konnten viele

ecirum-Besitzer

aufatmen: Endlich gab es auch fiir diesen Computer
ein lauffdhiges und datensicheres Floppy-Laufwerk,

das die unnofig lange Wartezeit, die

im Laden

der Programme vom Kassettenrecorder entsteht, auf
ein Minimum verkiirzt. Die mitgelieferte
Systemsoftware ist zwar gut, aber was bisher
fehlte, war ein »Disketten-Doktor«, der alle
Informationen von der Diskette liest und

Anderungen ermoglicht.

Floppy, das iiber direkten 7Zu-
griff vefiigt und sich mit einer
Ladezeit von etwa 13 Sekunden fir
ein 48-KByte-Programm auch pro-
fessionell nutzen 1851
Doch was niitzt die schonste Hard-
ware, wenn die dazugehtrende Soft-
ware fehlt? Und damit taten sich die
Software-Hersteller erst einmal
schwer. Nur wenige Firmen erkann-
ten die neusn Chancen flir den
Spectrum und entwickelten floppy-
adaguate Anwenderprogramine
Eine davon ist Strecker aus Kdéln.
Drei ihrer Programme sollen hier
niher vorgestellt werden,

Multidisc hilft

Ein besonderer Leckerbissen fiir
alle Floppy-Besitzer ist ein Pro-
gramm, das jedem Benutzer eines
GroRrechners wohlbekannt sein
diirfte und das jetzt auch fiir den
Spectrum zu haben ist: der »Disket-
ten-Doldtors Multidisc.

Das Programm sreparierts softwa-
remalig beschadigte Disketten und
hilft einmal gemachte Bedienungs-
fehler zu beseitigen. Wer kennt das
Problem nicht? Beun Platzmachen
auf der Diskette mit ERASE, 1dscht
man durch einen Bedienungsfehler
ein File, das man eigentlich gar nicht
loschen wellte. Und schwups, ist die
Arbeit vieler Stunden in Sekunden
unwiederbringbar entschwunden.

Die Rede ist von der Beta-Disc-

Sonderhedt Spectrum

Aus lauter Wut mochte man am lieb-
sten Diskette samt Floppy zum Fen-
ster hinauswerfen...

Das braucht man — wie gesagt —
jetzi nicht mehr. Es reicht, wenn man
Multidisc einldadi und die Diskefte
runfersucht«,

Dabel erhdlt man zuerst allgemei-
ne Angaben tiber die Diskette, wie
Titel, PaBword, Anzahl der freien
Selktoren, die erste freie Spur, den
ersten freien Sektor sowie das For-
mat der Diskette,

Wo steht was?

Als weitere Information zeigt das
Programm an, in welchem Track
und Sektor sich welches File befin-
det. Wahlt man das entsprechende
Menii, erfahrt man, um welchen Typ
es sich bei dem File handelt (DATA,
BASIC eder CODE), aufierdem die
Programmlange (bei Basic), die
Start-und Ladeadresse und die File-
TIuImnIner.

Durch einen Sekiordump, der alle
Operaticnen wie das Ansehen, An-
dern und Schreiben in vorhandene
Sektoren umfapPt, ist es moglich, Sek-
tor um Sektor, Track fiir Track abzu-
fragen und dabei selbst einzelne By
tes zu verandern, Ein Bildschirmedi-
tor vereinfacht dabel die Bedie-
nung.

Die Besonderheit an diesem Utili-
ty i1st es, einmal ERASEte Files wie-

der sichtbar zu machen. Da auch
diejenige Files, die durch CAT nicht
erscheinen, sichimmer noch aufder
Diskette befinden und bei der Aufli-
stung genannt werden, dirfte das
jetzt keme Schwierigkeiten mehr be-
reiten. Man erkennt die ERASEten
Files an einem Copyright-Zeichen
an erster Stelle des Filenamens.
Durch einfaches Andern dieses Na-
mens, wobei selbst diese Operation
meniigesteuert ist, erscheint das Fi-
le wieder im Katalog der Diskette.

Den einzigen Fehler, den man
nicht machen darf, wenn man durch
ERASE auf der Diskette Platz schafft,
1st, MOVE zu betdtigen, denn dann
sind wirklich alle ER ASEten Files fiir
immer verloren. Dann niitzt es auch
nichts mehr, die ausfithrliche deut
sche Bedienungsanleitung, die je-
dem Programm beigefiigt ist, ge-
nauestens zu lesen oder die sechs
Meniis dieses Programms, die es so
bedienungsfreundlich machen,
nach einer Moglichkeit durchzusto-
bem. Die Diskette bleibt, wie ihr Ka-
talog aussieht: leer.

Programmerweiterungen
gewiinscht?

Die beiden anderen Programme,
die hier vorgestellt werden sollen,
sind im Grunde Floppy-adaguate
Erweiterungen zu schon bestehen-
den Programmen: Multitas zum Tas-
word und Multipas zum Highsoft
Pascal. Beide laufen ohne die
Orginal-Programme nicht, bieten
daflir eine Vielzahl von neuen An-
wendungen. So ist es zum Beispiel
mit Multipas moglich, DOS-Befehle
aus dem Compiler aufzurufen und
die Include-Funktion auf Diskette
ausfiihren zu lassen. Beim Multitas
wurde die Option fiir die Blockver-
schiebung stark verbessert und die
Funlktion, nach bestimmten Worten
im Text zu suchen, wesentlich be-
schleunigt.

Hinzu kommt noch, daB das Tas-
word mit Hilfe von Multitas vollig ein-
gedeutscht wird, sogar die Helpsei-
ten. Was die Umlaute anbetrifit, so
liegen sie jetzt da, wo sie liegen sol-
len: das & auf dem a, das ¢ auf dem
ound so weiter (auch 1m 32-Zeichen-
Modus).

Summasumrmnarum, betrachiat
man diese bedienungs- und anwen-
derfreundlichen Programme, so ge-
hen Beta-Disc-Floppy-Besiizer 1osl-
gen Zeiten entgegen... Weitere An-
wenderprogramime dieser Qualitat
sind bereits in Vorbereitung.

(Karina Krawczyk)




Goldene Diskette

Goldene Diskette fiir
Lemprogramm auf dem
Sindair ZX Spedrum

Im Wetthewerb um die Goldene Diskette fiir hervor-
ragende Programmierleistungen kam auch ein Pro-
gramm fiir den Spectrum zu Ehren. Geschrieben
wurde das Geografie-Lernprogramm Geomat von
dem siebzehnjdhrigen Schisler Olaf Hartwig, der zu-
sammen mit fiinf anderen Preistriigern aut der
diesjiihrigen Hannover-Messe ausgezeichnet wurde.

iz viele Tage ich gebraucht
habe, um Geomat zu schrei-
ben? Der 17 Jahre alte Preis-

trager im Weittbewerb um die Gol-
dene Diskette 1985, Olaf Hartwig,

iiberlegt keinen Moment: »14 Tage
und Nachte, dann stand das Pro-
gTarmms,

Olaf, Gymnasiast aus Reinhards-
hagen an der Ostsee, zdhlt zu den

Einer der Sieger im Wettbewerb um die Goldene Diskette: Olaf Hortwig (17) aus

Reinhardshagen (Programm »Geomat«).

In Veriretung des Bundesministers fiir Forschung und Technologie, Dr. Riesenhuber,
iiberreicht Dr. Donth die Auszeichnung. AuBerdem erhilt Olaf einen Computer der

Firma Compagq.

sechs Jugendlichen, die flir hervor-
ragende Leistungen vom Bundesmi-
nisterium fiir Forschung und Tech-
nologie ausgezeichnet worden sind.
Zusammen mit finf weiteren Preis-
tragern im Alter zwischen 12 und 19
Jahren erhielt er im Informationszen-
trum Jugend und Technik der Han-
nover-Messe einen Preis fiir das be-
ste Lernprogramm — Geomat flir
den Spectrum.

Begonnen hat alles vor sieben Jah-
ren. Auf Initiative des Physiklehrers
am Klaus Harms Gymnasium in Kap-
peln lemnte Olaf das Programmie-
ren. Als er sich vor zwei Jahren ei-
nen Taschenrechner fiir die Schule
kaufte, fing er an, in Basic zu pro-
grammieren. Bald fand er heraus,
dal er kleinere, ganz einfache Pro-
gramime an Freaks weiterverkaufen
und damit sein Taschengeld aufbes-
sern konnte, Von diesen Einnahmen
kaufte er sich einige Monate spater
seinen ersten richtigen Computer,
den Sinclair ZX Spectrum.

Nun stand den Programmierbe-
mithungen von Olaf nichts mehr im
Wege. Er entwickelte fiir den Spec-
trum Arcade und Adventure Garnes
— meist mit 3D-CGrafik — neuartige
Tools, Utilities, Grafik — und Sound-
Erwelterungen.

Aber auch bereits kommerzielle
Anwendungen. Da gibt es beispiels-
weise ein Trennungsprogramim, mit
dem man laut Olaf »die komplizier-
ien DudenTrennungsregeln ein fiir
allemal vergessen kann«. Oder der
Finance Manager, der bis zu funf
verschiedene Konten parallel fiihrt
und einen stindigen Uberblick
liber das gesamte Guthaben und
aktuelle Einzelkontenstande gibt.

Die rund 40 Programme und Er-
welterungen stellte der Gymnasiast
n einem Katalog zusammen, melde-
te ein Gewerbe an und inserierte in
Computerzeitachriften.

Gewerbliche Nutzung

Die Taschengeld-Einnahmen stie-
gen, halten sich aber in Grenzemn,
weill Olaf seine Zeit noch auf vielfalt-
ge andere Interessen verteilt Er
spielt Gitarre, absolviert sein tagli-
ches Jogging-Programm, fotogra-
fiert und surit den Sommer tiber auf
der nahen Osisee. Gerne hort er
auch englische Sender iiber
Kurzwellen-Emplang.

Und dennoch: im stillen Kammer-
lein arbeitet er bereits an einem
Buch iiber kiinstliche Intelligenzfor-
schung. Olaf Hartwig: »Es geht dar-
um, wie man den Computern das
Denlken beibringen kann.«

Soncderheft Spectram
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Und mit einigem Stolz weist er auf
seinen zweiten Platz hin, den er im
Landeswettbewerb Schleswig Hol-
stein »Jugend forschi« fir ein statisti-
sches Analyse-Software-Paket er-
halten hat. Auf dem Spectrum ent-
wickelte er die Spracheingabe. Vom
VDI und Landeskultusminister er-
hielt er zusatzlich den Sonderpreis
flir die originellste und kreativste
Arbeit,

Fiir die Zukunft hat der vielseitige
Schiller bereits feste Plane Im Friih-
jahr 1986 Abitur — Leistungsfacher
in der Schule sind Mathematik und
Chemie — dann ein Informatikstudi-
um. Ach ja, und dann natiirlich Ame-
rika, ein Aufenthalt im Mutterland
der Bits und Bytes. (mk)

Geomat fir den
Spectrum

Das fur den Spectrum ge-
schriebene Programm Geomat
ist ein Geographie-Lempro-
gramim, das nicht nur Wissen ver-
mittelt und abfragt, sondem auch
selbst fahig ist, zu lernen. Zu-
nachst einmal dient das insge-
samt dreiteilige Programm als
elektronisches Geggraphie-
Lexikon. Einzelne Lander mit
wichtigsten Daten werden auf ei-
ner farbigen Weltkarte darge-
stellt.

Der zweite Tell besteht aus ei-
nem Wissenstest, der dritte Teil
schlieflich ermoglicht es, das
Programm geografische Tatbe-
stéande erraten zu lassen. Dies ge-
schieht iiber Suchb#dume, die
zum Teil der Entwicklung von Ex-
pertensystemen  entlehnt sind.
Wenn das Programm einen Be-
griff nich errét, fragt es selbst da-
nach und nach Kriterien, unter
denen es den Begriff beim nich-
sten Ablauf in sein Wissen ein-
bauen und abfragen kann. Das
Programim ist sehr gut dokumnen-
tiert und nutzt die Moglichkeiten
des Computers voll aus.

Daten-Verbindungen

Wenn Sie mehr aus lhrem Specrum herausholen
wollen, miissen Sie wissen, wie dieser an welcher
Schnittstelle Daten zur Verfiigung stellt. Als Lohn
des FleiBes locken neve Verbindungen.

dung mit dem Interface 1 auf

drei Arten mit Peripheriegera-
ten oder auch mit anderen Compu-
tern kommunizieren: iiber Kasset
tenrecorder, RS232- und Netzwerlk-
schnittstelle. Am einfachsten zu rea-
lisieren ist die Verbindung iiber die
RS232-Schniftstelle. Diese erlaubt
sowohl das Senden wie auch das
Empfangen von Daten. AuRerdem
ist die serielle Schnittstelle fast ge-
normt und die dafiir nétige Software-
anpassung kann auch ein Anfanger
in Basic erstellen. Schwieriger ist
die ganze Sache mit dem Network-
anschluf. Der Datentransfer erfolgt
hier mit 16 KBaud am schnellsten,
aber wesentlich komplizierter. Oh-
ne Maschinensprachekenntnisse ist
nichts zu machen.

Nur fiir echte Freaks ist das Kas-
setteninterface zur Dateniiberira-
gung zu empfehlen. Sowchl von der
Hardware, wie auch der Software
miiBen sehr gute Kenntnisse vorlie-
gen,

Der Spectrum kann in Verbin-

V.24=seriell

Da viele Computer iiber eine se-
rielle Schnitistelle verfligen, ist das
Ubkertragen von Daten und Pro-
grammen mit dem seriellen Aus-
gang des Interface 1 haufig anwend-
bar. Nach dem Starten des Spec-

Coandarheft Snectrom

trum ist bel dem Interface 1 immer
die Ubertragungsgeschwindigkeit
von 9600 Baud eingestellt,

_ Insgesamt stehen alternativ neun
Ubertragungsgeschwindigkeiten zur
Verfiigung 50, 110, 300, 600, 1200,
2400, 4800, 9600 und 19200 Baud. Da-
von abweichende Baudraten wer-
den in der Praxis nur selten verwen-
det, kbnnen aber tiber Maschinen-
codeprogramme erzeugt werden.
Wahlt man aus dem Basic heraus ei-
ne Baudrate die zwischen den nor-
malen Werten liegt, so reduziert das
Betriebssystem des Spectrum den
Wert auf den nachsten darunterlie-
genden. Aus FORMAT "t'":150 wird
110 Baud. Da zwischen den Bytes
lurze Pausen nétig sind, ist die tat-
sachliche Geschwindigkeit unter
der angegebenen.

Mit der Befehlsequenz »FOR-
MAT"b'":300« setzt man den "b*-
Mode, sowle die Baudrate. Durch
die Geratekennung '"b" oder "t"
wird zwischen dem 7 BitTextmode
oder dem 8 Bit-Datenmode gewdhlt.

Die haufigste Anwendung findet
der "t"Mode zum Ansteuern von
Druckern. Dieser 7 Bit-Mode igno-
riert alle Steuerzeichen auBer CR,
(aus dem CR und LF wird) der den
Zellenvorschub bewirkt. Grafikzei-
chen setzt er in Fragezeichen um
und fiir die BasicTokens (den
Schliisselworten auf den Tasten)

werden die entsprechende Worte
ausgegeben. Der "t"Mode erleich-
tert es, Programmlistings des Spec-
trum auf andere Computer zu iiber-
tragen und dort zu bearbeiten.
Dazu bendtigt man eine Ubertra-
qungssoftware, wie das Programm
»MOVE ITk fiir den IBM-PC oder
»Asynce fiir den Apricot PC. Die
Ubertragung erfolgt mit dem Kom-
mando LLIST. Das komplette Pro-
grammlisting 14t sich anschlieBend
mit einem Textverarbeitungspro-
gramm bearbeiten. Ein Listing wie-
der in den Spectrum zu iibertragen
und ablaufen zu lassen ist nicht mog-
lich, da die Systemvariablen und
Ablaufvanablen fehlen. Aber Li-
stings, die ja auf eine Zeilenbreite
von 32 Zeichen begrenzt sind, kén-
nen im 8(0-Zeichen-Mode einer Text-
verarbeitung sehr gut mit Kommen-
taren versehen und ausgedruckt
werden. Das Senden von Dateien
erfolgt nach dem gleichen Prinzip
mit »PRINT # 3;a5«

»b« gleich Bindr

Um Datenblécke, Speicherblocke
oder Programme zu senden oder zu
empfangen, verwendet man den
"BIMode Damit libertragt man
Werte zischen 0 und 255, Das er-
maoglicht es, Programme ablauffahig
Zu iibertragen. Es muB nur der ge-
samte Speicherbereich von den Sy-
stemvariablen bis zum Programm-
ende libertragen und auch wie-
der ruriickgeladen werden. Diese
Werte lassen sich einfach ermitteln.
»PRINT PEEK 23641 + 256*PEEK
23642« ergibt den Wert der System-
variablen E_ LINE, der Endadresse
des Programms und der Variablen,
Der Anfang der Systemvariablen
liegt immer bei 23552, Von dem aus

widde a0
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der Variablen E__LINE ermittelien
Wert zieht man 23552 ab und hat die
Lange des Programms. Um das Pro-
gramm zu libertragen, offnet man
den Kanal 3 mit dem Befehl
yOPEN#3;"b't, Nun setzt man den
empfangenden Computer in den
WAITMode, also empfangsbereit,
und gibt »SAVE*"'H"CODE 23552,
(Lange des Programms)« ein,

Der Programmname wird vom
empfangenden Cerat bestimmt.
Diese Befehlsfolge kann auch in ein
Programmlisting eingebunden sein.
Empfangt der Spectrum dieses Pro-
gramm, geht der Programmlauf
beim folgenden Befehl weiter, das
Programm ist selbststartend! Zu be-
achten ist dabel eines: Zwischen
RAMTOP (PRINT PEEK 23730 +
Z56*PEEK 23731) und STK_END
(PRINT PEEK 23653 + 256*PEEK
23654) miissen mindestens 11 Byte
frei sein fiir die temporaren Varia-
blen. Diese enthalten die Start-
adresse, die Kennung fiir 7 oder 8§
Bit-Mode, Ein- und Ausgabeadresse
sowie die Zahl der belegien Bytes.
Das Betriebssystem gestattet es, bis
zu 16 Kanale gleichzeitig zu offnen.
Wobei die Kanale 0 bis 3 immer vom
System beleat sind. Der Druckerka-
nal kann ohne Probleme benutzt
werden. Auf diesen sprechen auch
die Druckbefehle LLIST und
LPRINT an. Hilfreich ist das offnen
von zwel Kanalen fiir das Aussenden
von Steuercodes fiir den Drucker
und dem Senden von druckbaren
Zeichen. Fiir das erstere werden 8
Bit benotigt und fiir das zweite T Bit.
Auch beim Datensenden kann das
nétig sein, da das Async-Programm
filr die Apricots zum Beispiel Cha-
racter 26 als Endeerkennung bend-
tigt.

Manche Computer senden auch
nach der Enderkennung noch Da-
ten. Das kann ein Grund fiir Fehler
bei der Dateniibertragung sein.
Empfehlenswert ist es dann, eine
niedrigere Baudrate zu wahlen, um
die Fehlerquote zu senken. Bei der
Ubertragungsgeschwindigkeit von
18200 Baud ist die theoretische Bit-
lange 1823 Takte (I Takt = 1/
3500000 Sekunde). Die tatsachliche
Zeit ist aber 177 Takizyklen. Das be-
deutet einen Fehler von zirka 3 Pro-
zent. Je kleiner die Baudrate ist, de-
sto geringer ist auch der Fehler. Lei-
der ist es dennoch oftmals erforder-
lich, eine Baudstufe niedriger als
angenommen zu wahlen.

R$232-Verkabelung

Die R3232-Hardware besteht aus
sechs Leitungen. Zwel werden zum

Senden benutzt, zwei beim Emp-
fang, einer als Masseleitung und
der letzte fiir die Versorgungsspan-
nung. Die erste Leitung wird zum
Senden benutzt und heift RXDATA
oder RECEIVE DATA. Die zweite
Leltung nennt man DTR oder DATA
TERMINAL READY, sie wird vom
empfangenden Gerat benutzt, das
hier mitteilt, ob es bereit ist Daten
zu empfangen. Das Senden eines
Byte geht folgendermaRen vor sich:
DTR wird auf Highpegel gelegt und
erst dann das Datenbyte iiberira-
gen. Fiir jedes Zeichen werden 11
Bits gesendet: Ein Startbit, acht Da-
tenbits und zwel Stopbits. Die Be-
zeichnung der dritten Verbindung
lautet TXDATA oder TRANSMIT DA-
TA. Das Gegenstiick zur zweiten Lei-
tung nennt sich CTS oder CLEAR
TO SEND Das Empfangen 1auft wie
folgt ab: In der Betriebssystemvaria-
ble BER FL wird geprift, ob der
Spectrum empfangsbereit ist. Das
wird durch die Abfrage auf un-
gleich Null gemacht. Anschliefend
sefzt er CTS auf Highpegel, wartet
auf das Startbit der TXDATA-Lei-
tung, lieft anschliefend die acht Da-
tenbits und speichert dieses Byte
ab. Nun setzt er CTS auf Lowpegel.
Jetzt dirfte kein Zeichen mehr ge-
sendet werden, einige Computer
tun das leider doch. Deshalb wird
TXDATA  weiterhin  liberprift,
Kommt ein weiteres Zeichen, erfolgt
wieder: Lesen der Datenbits und
speichern in das hoherwertige Byte
von SER FL, das niederwertige wird
auf 1 gesetzt.

Ins Nefz gegangen

Das lokale Netzwerk stellt eine
schnelle und unkomplizierte Mog-
lichkeit dar, zwischen Spectrum
oder/und Sinclair QL einen Daten-
transfer durchzufiihren. Bis zu 64
Sinclair Computer konnen zu einem
Netzwerk zusammengeschlossen
werden. Schaltet man den Spectrum
{(mit Interface 1) ein, so setzt das Be-
triebssystem des Interface 1 die Sta-
tionsnummer auf 1. Werden nicht
mehr als zwel Gerdte verbunden,
braucht die Stahonsnummer nicht
geandert werden. Bel mehr als zwel
Computern konnen Daten an eine zu
bestimmende Station gesendet wer-
den, die auch nur diese empfangen
kann. Die Stationsnummern gehen
von 1 bis 64, Die Nummer 0 dient
zum Senden an alle Computer im
Netz. Jeder Computer, der auf Emp-
fang geschaltet ist, empféngt diese
Daten. Das Andemn der Stations-
nummer erfolgt mit dem FORMAT
Befehl. »FORMAT 'n' 2« setzt die

Stationsnummer 2. Ein Computer
darf auch mehrere Stationsnum-
mern haben, etwa eine zum Senden
von Daten und eine zum Empfangen
von Programmen.

Das Ubertragen geht mit den tibli-
chen Befehlen vor sich: »SAVE*"n"
.2 Ubertragt an Station 2 ein Pro-
gramm, »*LOAD*"'n'" O« ladt das Pro-
gramm. Programmnamen sind nicht
notwendig. Eine Sendung an alle
Computer 1m Netzwerk, Empfan-
gerstation 0, iibertragt der Spec-
trum zirka vier mal langsamer als ei-
ne direkt adressierte Sendung. Er
wartet auch nicht auf eine Bereit-zu-
Empfangen-Mitteilung, sondern
sendet einfach die Daten. Wer zn
diesem Zeitpunkt noch nicht bereit
war, geht leider leer aus, Die ub-
lichen Anhidngsel wie LINE,
SCREENS, DATA und CODE kénnen
welterhin verwendet werden.

Mit vier Befehlen
alles im Griff

U Daten direkt zu Senden und zu
Empfangen stehen die Befehle
OPEN=#, INPUT#, INKEY$# und
CLOSE # zur Verfliigung.

»OPEN#4:"n'": 2« o6ffnet den Kanal
4 und weist ihn dem Spectrum mit
Stationsnummer 2 zu. Station 2 mub
auch einen Kanal fiir die Eingabe
offnen, »OPEN#5."n";l«. Um Daten
71 Senden verwendet man die Kom-
mandoes PRINT # und LIST #. LIST #
ibertragt das Programmlisting,
PRINT # libertragt Zeichen und Va-
riable. Ablauffahigist ein ibertrage-
nes Programm natiirhich nur auf ei-
nem Spectrurn, der Sinclair QL ver-
wendet Superbasic. Diese Program-
miersprache ist dem Basic-Dialekt
des Spectrum zwar sehr dhnlich,
aber Programme laufen leider nicht
ab. Benutzt man zum Einlesen IN-
KEY T #, so muf man auf eine Beson-
derheit achten: Der Spectrum gibt,
wenn kein Zeichen von der Sende-
station kommt, ein CHEO) aus. Die-
ses Problem 18Rt sich sehr einfach
umgehen, indem man auf CHRE$(0)
abfragt und nur ungleich CHR$(0)
anzelgen laft

Zwei Leitungen reichen

Das Netzwerk arbeitet nur mit
zwel Leitungen. Eine Leitung davon
ist Masse, die andere ist die Signal-
leitung; aktiv liegt sie auf +5 Volt, in-
aktiv auf Masse.

Benutzt man das Netzwerk, so sen-
det es als erstes einen Startimpuls
und die Stationsnummer aus. Diese
Daten werden langsamer iibertra-
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gen, als die Ubermittlung ansonsten
vor sich geht. Die Ubertragung der
Stationsnummer geht in umgekehr-
ter Reihenfolge vor sich, also die Bit
T zuerst, Bit 0 zum Schlub. Jedes Bit
wird iiberpriift, ob es vom Netzwerk
angenommen wurde. Ist dag Netz-
werk gerade belegt, so wird der
ganze Vorgang wiederholt. Nach-
dem diese Vorabinformationen ge-
sendet und angenommen wurden,
mubP der Vorspann ausgesandt wer-
den, Der Vorspann enthalt:

Vorspann-Inhalt

Die Nummer der Gegenstation,
‘die eigene Stationsnummer, eine
Blocknummer (0-65535), Ende-der-
Datei Kennung (1 = Daten, 0 = En-
de), Lange des Puffers (255 beim
Senden, 0 beim Empfang), Priifbyte
der Daten (8-Bit Quersumme), Priif-
byte des Vorspannes (B-Bit Quer-
summe der 7 Vorspannbytes),

Nur beim Empfangen:
Speicheradresse des letzien Bytes
aus dem Puffer, Anzahl der verblei-
benden Bytes im Speicher.

Das Aussenden des Vorspannes
erledigt die OUTPAK-Routine in fol-
gender Abfolge:
ein aktiver Vorimpuls,
eln inaktiver Startimpuls,
ein aktiver oder inaktiver Impuls
fiir jedes Bit,
ein aktiver Stopimpuls,

Netzwerk inaktiv schalten.

Ist das Aussenden beendet, priift
die Routine den Inhalt der Systemva-
riablen NCIRIS, die Stationsnumimer
des Empfangers. Steht hier als Emp-
fénger 0, wartet das System nicht,
sondern sendet sofort weiter. An-
sonsten sendet die OUTPAK-
Routine der gezielt angesproche-
nen Station den Went | als Quittung.
Kommt innerhalb einer bestimmten
Zeit nicht die Quittung von der Emp-
fangsstation, so sendet der Spec-
trum die Belegungspriifung und
den Vorspann noch einmal und war-
tet wieder auf die Antwort. Ange-
zeigt wird das durch die gleichblei-
bende Bildrandfarbe.

Viele Priifungen

Wenn der Vorspann empfangen
wurde, laufen im System umfangrei-
che Priifungen ab: Ist der Vorspann
acht Byte lang? Ist die Quersumme
der ersten sieben Bytes richtig (Ach-
tes Byte)? Ist die Blocknummer
(NTNUMBEB) richtig? Wenn an Station
0 gesendet wurde mufy NTDEST
und NCIRIS gleich sein, wenn nicht
dann NTDEST und NCSELF. Ist die
Nummer der Sendestation richtig

N e i

(also NTSRCE und NCIRIS gleich)?
Bei einer Sendung an alle Netz-
werkteilnehmer erfolgt keine Riick-
meldung. Wird an eine bestimmte
Station gesendet, muR eine Mel-
dung erfolgen.

Kommt die richtige Antwort, iiber-
tragt die OUTPAK-Routine den er-
sten Datenblock. Das E-Register
enthalt die Menge der Bytes (NCE),
das Hl-Register die Anfangsadres-
se des Pufiers.

Die Datenblocke werden von
0-65535 numeriert. Offnet man einen
Netzwerkkanal, setzt das den ersten
Block auf 0. Der letzte Block enthalt
nur die Ende-der-Datei-Kennung.
Versuchen mehrere Computer sich
gleichzeitig im Netzwerk anzumel-
den, so wird der mit der niedrigeren
Stationsnummer bevorzugt.

Zeit im Griff

Hier einige technische Daten
iiber den Zeitablauf beim Netzwerk:
Bei der Vorbelegung priift der
Spectrum etwa 10500 Takte (3 ms)
des Netzwerks auf aktive Impulse.
Wird keiner festgestellt, gilt das
Netzwrerk als nicht belegt. Der Vor-
impuls im Belegungsversuch startet
22 Takte nach der Freipriifung. Die-
ser dauert 18] Takte, genau wie die
Ubertragung der 8 Bits der Stations-
nummer. Nach 136 Takiten werden
die Impulse zur Uberprifung zu-
riickgelesen. Nun gilt das Netzwerk
als belegt. Nach einer Zeit von 271
Takten werden die acht Bytes des
Vorspannes libertragen. Das Uber-
tragen des Vorspannes lauft nach
folgenden Muster ab: 98 Takte dau-
ert der Vorimpuls, 40 Takte fiir den
Startimpuls, 40 Takte fiir jedes der
acht Datenbits, 145 Takte dauert der
Stopimpuls, zirka alle 7000 Zyklen (2
me) priift der Spectrum den Freizu-
stand des Netzwerkes. Anschlie-
Bend untersucht er es alle 55 Takte
aufeinen aktiven Impuls. So wird ein
Vorimpuls bei einem Belegungsver-
such immer in seinem ersten Drittel
erkannt. Anschliefend rufter, umzu
empfangen, die INPAK-Routine auf.
Sie empfangt diese acht Byte des
Vorspanns. Der Einsprung exfolgt in
der inaktiven Phase von 271 Takten
zwischen Belegungsanforderung
und Vorspann. Anschliefend unter-
sucht das System alle 35 Taktzyklen
des Netzwerks, um einen Vorimpuls
zu finden. Nun synchronisiert sich
die Hardware auf die abfallende
Flanke des Signals beim Beginn des
ersten Startimpulses. Die Unsicher-
heit bei der Flankenerkennung wird
dadurch auf ein Minimum reduziert.

Der richtige Takt

Die Datenbits werden jetzt mit 40
Takten pro Bit eingelesen. Dabel ist
eine hardwarebedingte Abwel-
chung von 5 Prozent bei der Taktfre-
quenz moglich, nimmt aber keinen
negativen Einfluf auf die Ubertra-
gung. Wenn alle acht Vorspannby-
tes empfangen wurden, miissen sie
gepriift werden. Ist es eine Sendung
an Station 0 wird keine Quittung er-
teilt. Innerhalb der nichsten 600
Takte wird der Spectrum dann den
Datenblock empfangen. Ist die Sen-
dung an eine Station adressiert, mub
die Empfangsbestatigung innerhalb
von 9000 Takten erfolgen. Anson-
sten wiederholt der Sendecomputer
den Block. Enthalt ein Block ein By-
te, davert das Senden 544 Takte, bei
255 Byte sind es etwa 128000 Takte
(37 ms).

Daten nur fiir Recorder

Die Kassettenrecorderschnittstel-
le zur Datenkommunikation zu be-
nutzen, ist nicht zu empfehlen, da
sich einige Fehler emnschleichen
kinnen. Wird ein Programm auf
Kassette geSAVEL, so erfolgt zuerst
ein Signal von rund 5 Sekunden. Der
Specttum sendet keine Daten, son-
dern gibt der Aufnahmeautomatik
Zeit, sich auf die richtige Lautstarke
einzupegeln. Anschliefend iiber-
tragt er den Vorspann oder Header.
Dieser enthdlt den Programmna-
men. Es werden immer die vollen 10
Byte des Namens iibertragen. Das
néchste Byte enthalt eine Kennung,
die besagt ob es sich um ein Pro-
gramm, emnen Screen (also Bild-
schirminhalt), einen Datenblock
oder einen DATA-Bereich handelt.

Mit Kopfchen

Anschliefend erfolgt die Ubertra-
gung der Felder flir die Adresse, ab
der gespeichert wurde und die Lan-
ge des Programmes und ab welcher
Zellennummer das  Programm
selbst starten soll. Steht in diesem
Feld 0, startet das Programm nach
dem Einlesen in den Eechner nicht
selbst. Bel einer Programmiiberira-
gung steht die Adresse, ab der das
Programm eingelesen wird, fest
Wird ein Bildschirminhalt mit der
Zusatzfunktion SCREEN$ gespei-
chert, so stehen nicht nur Anfang,
sondem auch die Lange fest (6912
Byte =3> 24*%256 Byte fiir den
Graphik- und 768 Byte fiir den Farb-
speicher). Ansonsten miissen diese
Werte ermittelt werden. Die Uber-
tragung erfolgt Bitweise. Wird der
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Bitwert 0 gesendet, entspricht die
Ubertragungszeit (der Impuls) 855
Taktzyklen, enthalt der Bit Wertig-
kett 1, so dauert der Impuls 1710-Zy-
klen, also genau die doppelte Zeit.
Nach dem Sendevorgang eines
Blocks wird ein Kontrollbyte iber-
tragen, dal auf einer OR-Abfrage
basiert. Dieses Kontrollbyte war
beim ZX8] verantwortlich, wenn der
Rechner das ganze Programm gele-
sen und dann geloscht hatte, Er fithr-
te diese Abfrage einmal durch, und

bel negativen Ergebnis laschte er
den gesamlen Speicherbereich
durch Restart C.

Der Spectrum macht das nicht,
das heibt em Programm, daf beim
verifizieren emne Fehlermeldung
verursacht hat, kann trotzdem wie-
der eingelesen werden. Ob es ab-
lauffahig ist, mub sich dann erst zei-
gen.

Die Recorderschnittstelle  ist
durch die Hardware nur zum Sen-
den und Empfangen von ganzen

Blocken geeignet und nicht zum
Handshakebetrieb, wie die RS232-
oder Netzwerkschnitistelle.
Dadurch, daB die Stromabgabe
bei zirka 0.2 Volt und die Stromauf-
nahme beil zirka 1 Volt liegt, mifte
man mit zusdtzicher Hardware ar-
beiten. Die Toleranz hegt bel etwa 10
Prozent. Nach spétestens 1100 Zy-
klen muf der Spectrum die nachste
Flanke empfangen, wenn es zu kei-
nem Fehler kommen soll,
(Horst Brandl)

@ ]
Microdrive-Express
Mochte man die Ladezeiten beim Commodore-
Laufwerk verkiirzen, ist dies nur mit reichlichem
finanziellen Aufwand zu erreichen. Bei den

ecirum-Microdrives bekommt man diese
oglichkeit frei Haus und schiitzt sich auch noch

gegen Datenverlust.
-

ber die Sinclair-Microdrives ist
“ viel geschrieben worden, und

nicht alles davon war ilberma-
Big positiv. Diesem Speichermedi-
um haftet der Ruf an, Daten und Pro-
gramme moge man ihnen besser
nicht anvertrauen, da es leicht zum
Verlust fithren konne. Sicher wird
diese Meinung nicht von allen Be-
nutzern geteilt und beil mir kommt
nach einjahriger intensiver Benut-
zung der Microdrives ein wenig der
Verdacht auf, dafs dieses Gericht
von Fall zu Fall ebenso iiberprift
werden sollte, wie die #Tatsaches,
daf Kase dumm mache.

Auch die Sinclair bemiiht sich, das

ladierte Image der Microdrives ein
wenig aufzupolieren. So verkiindet

1 LEN |TINEBHE
2/ 0 5.5K[B[TASUD
12| 12.0K|C|tasword
99 5.2K| B | TASWORD
7@l 12.0K i C|tasword
41| @.SK|Bjrun
37| O9.SKRIB|lrun
L B.SKRIB|lrun

|

man, dab mittlerweile die VerlaBig-
keit der Microdrives so grol ist, dah
bei bis B0000-fachem Zugriff kein
Datenverlust beobachtet wurde
Wie immer die Sache aussieht, im
Prinzip sind die Microdrives eine
preiswerte Alternative zu Disketten-
stationen. Mittlerweile erhalt man
das Interface | und zwei Laufwerke
fiir rund 600 Mark, was etwa dem
Preis eines Commodore-Laufwer-
kes entspricht. Die Speicherkapazi-
tat betragt in beiden Fallen etwa 170
KByte, jedoch erhalt man bei Sin-
clair eine R5232-Schnittstelle kosten-
los dazu. Dariiber hinaus sind die
Lade- und Schreibzeiten bei Micro-
drives etwa 10mal kirzer als beim
Commodore-Laufwerk.

3x run und 2x
Tasword auf einem
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Cartridge

Weiterhin ist es natiirlich sehr an-
genehm, zwel Laufwerke zu haben,
wenn man an praktische Arbeit wie
Kopieren denkt. Fiir jeweils weitere
200 Mark lassen sich bis zu insge-
samt 8 Laufwerke an den Spectrum
anschliefen, was zu einem Zugriff
auf iiber 640 KByte fithren wiirde

Seit Marz sind nun die Preise fiir
die Microdrive-Cartridges dra-
stisch gesenkt worden. Damit
kommt eine denkbar einfache Mog-
lichkeit zum Tragen, die Zugriffszeit
auf die Microdrives zu verkiirzen
und dabel auch noch etwas fiir die
Datensicherheit zu tun. Einziger
Machteil dieses sMicrodrive-Ex-
pess«ist, dab die auf diese Art gesi-
cherten Programme und Daten etwa
doppelt so viel Platz auf der Kassette
in Anspruch nehmen.

Da man eber in der Regel die Ka-
pagzitdt gar nicht voll ausnutzt und die
Methode nur fiir die am haufigsten
benutzten Files beziehungsweise
wichtigsten Programme anwenden
mul, izt dies wohl kaum ein entschei-
dender Nachteil.

Der Trick ist ganz einfach, man si-
chert das entsprechende Pro-
gramm einfach zweimal (oder noch
haufiger) auf das Cartridge Nun
14Rt der Spectrum das nicht so ein-
fach zu, nach dem ersten Sichern er-
scheint die Meldung »Writing to a
read file«. Dies 14t sich jedoch ein-
fach umaehen. In der Speichersiel-
le 23791 steht eine Systemvariable,
die die Anzahl der auf Microdrive
durchgefithrten Kopien angibt, alse
in der Regel eine 1. Geben wir vor
dem Sichem ein »POKE 23791,2¢, s0
werden tatsdchlich zwei Kopien an-
gefertigt. Natiirlich kénnen auch
nach Belieben drei, vier oder mehr
Kopien angefertigt werden.

Ladt man nun ein gesichertes Pro-
gramm wieder, verkiirzt sich die Zu-
griffszeit in der Tat ganz erheblich,
weilterhin sind die Daten mehrmals
auf der Cassette und sind so gegen
Werlust besser geschiitzt.

(PC. Bosetti)



PEEK & POKE

PEEKs und POKEs

Tips, die das Leben eines Programmierers erleich-
tern helfen und (leider) nicht im Handbuch stehen.

Umgehen der Meldung »Start tape,
then press anny key.« 1000 FOR a=1
TO 5: PRINT a: SAVE n$(a); PAUSE
160: POKE 23736,181: NEXT a
Listschutz:

Wenn das Basicprogramm als Co-
de abgespeichert wurde, dann gibt
man als erste Zeile ein; 1 LOAD
""CODE 24000:POKE 23635,139:PO-
KE 23636,94; LIST

Fehlerriicksprungadresse dndern: »POKE
23614, 100« in die erste Programmzei-
le bringen. Das Programm muf mit
"LINE" gesaved werden.
Basic-Programmstartadresse:

PRINT PEEK 23635+ 256*PEEK
23636 (normalerweise 23755)

Erste Basiczeile auf Null sefzen:

LET a=PEEK 23637+ 256*PEEK
23638.POKE a,0:POKE a+1,0

POKE 23756, x: Setzt erste Zeile im
Programm auf Zeilennummer x.
Wenn x=0, kann nicht mehr (so
leicht) geldscht werden. Der POKE-
Befehl kann natiirlich dazu benutzt
. werden, das Ganze riickgingig zu
machen.

RAMTOP:

PRINT PEEK 23730+ 256%*PEEK
53731 (maximal: 32767 bei 16 KByte
beziehungsweise 65535 bei 48
KByte)

Freier Speicherplatz:

PRINT,"noch':PEEK 23730+ 256%
PEEKZ23731-PEEK23653-256%FPEEK
23654 "Bytesg"

Es geht auch einfacher: PRINT
65535 — USR 7962
Tastatuklick:

POKE 236809, x=Lange des To-
nes; max. 235
Warnton:

POKE 236808, x=verdndert die
Lénge des Warntones, wenn Pro-
grammzeile langer als Bildschirm-
seite
Repent:

POKE 23562, x=Beschleunigung
in %o sec. x= 5 normale Geschwin-
digkeit -

Repeat-Wortezeit: Wartezeit, bis Re-
peatfunktion einsetzt POKE 23561,
¥ =Zeit; beim Einschalten ist x=35
Zeitzdhler auf Null setzen:

POKE 23672,0:POKE 23673,0:P0-
KE 23674,0
Automatischer Seroll:

POKE 23692 x (x > 1) oder Rando-
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mize USK 3280 oder Randomize USR
3582 oder Zeile INPUT INKEY$ ein-
fiigen

Editierzeile Afiribute dndern:
Bright, und so weiter.
POKE 23624, BIN X3 3XXXXHX
X = 1 oder 0 probieren
0 — schwarz
11111111 — hell weil
Um 256 kleinere Anfangsadresse des Zei-
chensatzes im ROM:

POKE 23606,z

Anderung des Zeichensatzes durch Ab-
legen im RAM durch POKE 23608:;
BAdresse im RAM-286: dann wie
UDG verfahren, jedoch vorab CLE-
AR... (Adresse -1)

Hier wird als Beispiel meistens
POKE 23608,8 angegeben. Das soll
einen dem russischen &hnlichen
Zeichensatz ergeben,

Folgendes Programm zeigt die
Veranderung deutlich:

1 FOR k=0 TO 255: POKE 23606 b
2 FOR n=32 TO 255: PRINT CHRS
n;:NEXT n:PRINT AT 21,0;"23606.", b:
PAUSE 50: CLS: NEXT b: STOP
POKE 23607,10: Zeichensatz wird
Punktehaufen

POKE 23607,60: Zeichensatz wird
wiader sichtbar

Farbe,

Ferfige Routinen im ROM

RANDOMIZE USE 3435 = CLS
RANDOMIZE USR 3756 = COPY
RANDOMIZE USE 4535 = NEW
RANDOMIZE USR 6137 = LIST (ab
Zeile )
RANDOMIZE USR 7406 = STOP
RANDOMIZE USR 3438 = Loscht

Zeilen 23
und 24
PRINT # schreibt auf der
1y Editierzeile
# 2:'wyz" Schreibt auf dem
Bildschirm oben
# 3;"xyz"' Schreibt auf dem
Drucker
LIST # 3 listet auf dem Dricker
Input # macht einen INFUT im
ax oberen Bildschirmbe-

reich

speicher- DISPLAY

platze 116384 — 22527
ATTRIBUTE

22628 — 23297 =

768 Bytes (24%32)
POKE 22528 x x =207
ergibt ein blinkendes
helles gelbes Zeichen
auf blauem Grund

¥ = INK * 8 + PAPER
+ 6 (BRIGHT)

+ 128 (FLLASH)

Beispiel:

Bildzahler

23672 bis 23674

wird 50mal in der
Sekunde um 2 erhoht
10 POKE 23670,0: POKE
23673,0.POKE 23674.0
20 LET s=(PEEK 23673
+ 286*PEEK 23673)
/502

25 PRINT s:REM s Zeit
in Sec. seit Zeile 10
WIiFs >=

80 THEN GOTO 10

Speicher-
platz

Beispiel:

GroPbuchstaben; POKE 236588 ein
Jaus

Wartezeit: 10 PRINT "Press any
key to continue”
20 IF INKEYS$ = "
THEN COTO 20
30 CLS: PRINT ""This
would be page 2"
Einfacher und vor allem Speicher-
platz-sparender ist; PAUSE n n=0
bedeutet unendliche Pause; jeder
Tastendruck setzt die Funktion zu-
riick.

BREAK-Schutz: POKE 236580 (Sinclair
User, Sept. 84, 50/51)(dann kann man
aber die untersten zwei Zeilen nicht
im Programm (zum Beispiel INPUT)
gebrauchten: bei SCROLL wird die
Systemvariable DF S5Z ((define
screen size)) ebenfalls wieder auf 2
gesetzt, und der Schutz ist unwirk-
sam; INKEY$ benutzen)

Fehlermeldungsvariable ERR SP veriindern:
10 LET A = PEEK 23613 + 256%PEEK
23614:POKE A b
Werte fiir b ausprobieren; zum Beil-
spiel 100-150-200 oder 250. 200 =
NEW
CP 3/84,93:
Folgende Zeilen einfugen:
1 LET a= PEEK 23613+ 256*PEEK
23614: POKE a,0:POKE a+10
9999 LET b= 23613:POKE b,0: POKE
b+18l: SAVE "xxx" CODE 23992,
(PEEK 23641 + 256 * PEEK 23642) —
23552: RUN

Zum Abspeichern GOTO 9999,
zum Laden LOAD "xxx'' CODE ein-
geben, Damit wird schon ein Ab-
sturz verursacht, wenn man wih-
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rend des Ladevorgangs ein BEEAK
versucht.

Basic-Programmlange: PRINT PEEK
23637 + 256*PEEK 23628-23755

9998 FPRINT '"Freier Speicherbe-
reich=

"= (PEEK 23730+ 256*PEEK 23731-
PEEK 236849-256*PEEK 23650) + 229
9399 PRINT "Lange des
Programms="": (PEEK 23641+ 256%
PEEK 23642-PEEK 23635-256*PEEK
23636229

Folgende Zeile in ein Programm eingebaut li-
stet x Zeilen:

10 POKE 23692,x + 1: LIST: STOP (fiir
X < 256)

POKE 23693,56 macht so manches Listing

wieder sichtbar, (K -G. Scheffer)

LPrint Il —

Probleme gelost

Das weit verbreitete Drucker-Interface LPrint Il hat
seine Tiicken. Diese sind jedoch zu umgehen, wenn
die Ursache erst einmal erkannt ist.

Gemini-l10X bestellte ich aus

Beduemlichkeit ein LPrint II1,
was ich aber sehr bald bedauerte,
als sich die in Ausgabe 3/85 der
Happy-Computer beschriebenen
Symptome zeigten. Zeichen gingen
auf unerklarliche Weise verloren
und bei gekauften Programmen ver-
weigerte der Gemini zumeist seine
Mitarbeit. Sofort kam mir der Ver-
dacht, daP wohl mit dem Interface
etwas sein mubte, was nicht der sehr
diirftigen An]eitung zu entnehmen
war, und ging daran, das Interface
naher zu untersuchen. Auberst hilf-
reich war dabei, die aus der Sicht
des Herstellers vielleicht verstandli-
che Methede, die Bezeichnung ei-
nes ICs abzuschleifen.

Erstes Ergebnis: Beim dem IC
handelt es sich um einen einfachen
Buffer vom Typ 74125 beziehungs-
weise 744285,

Ich zeichnete mir vom Layout ei-
nen Schaliplan und begann, die
Funktion zu ergriinden.

Betrachtet wird nur die Parallel-
Schrnittstelle.

Das Interface wird mit einem
LPRINT-Kommando initialisiert.
Dabei geschieht nun folgendes:

Der Rechner lauft in die normale
ZX-Printer-Routine bis zum Befehl IN
A (FB)bei Adresse OFOCH. Mit die-
sem Befehl wird das im LPnnt III-
Interface befindliche EPROM se-
lektiert und das Spectrum-ROM
ganz abgeschaltet. Der Einsprung
ins ROM erfolgt bel Adresse
0712H = dezimal 1804, Dies ist durch
die unvollstandige AdreRcodierung
des EPROMs (OFOCH-800H=0712H)
maglich. Dann wird zuerst nachge-
sehen, ob schon eine Initialisierung
stattgefunden hat, indem die Kana-

Beim Kaunf meines Druckers
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linformation fiir die Druckroutine
untersucht wird. Kritisch sind des-
halb - auch alle 1/0O-Einlese-
operationen mit gesetztem AT und
zuniickgesetztem A2, also alle IN-Be-
fehle, die groBer als 127 und nicht
durch 4 teilbar sind. Bei all diesen
Adressen besteht akute Absturzge-
fahr, weil immer das EPROM einge-
schaltet wird. Man sollte dies beim
Bau eigener Erweiterungen be-
riicksichtigen. Nur eine wollstandige
AdreBdecodierung kann hier Abhil-
fa schaffen.

Adressen-Suche

Die Adresse der Kanalinformation
fiir die Druckroutine findet man
iiber die Systemvariabhle CHANS.
Dort steht eine Adresse, zu der noch
ein Offset von 15 addiert werden
muB, um an die Adresse fiir die
Druckroutine zu kommen.

In Basic: PRINT 256*PEEK 23632 +
PEEK 23631+15.

War das Interface noch nicht ini-
tialisiert, wird dorthin die Adresse
OEFDH geschrieben und dient als
Aufrufadresse fiir alle folgenden
LPrint-Befehle, wodurch das
EPROM in der vorher beschriebe-
nen Weise immer angesprochen
wird.

Mit jedem Aufruf werden nun be-
stimmte Maschinenprogrammteile
aus dem EPROM in den Printer-Buf-
fer kopiert. Dieser Kniff ist notwen-
dig, um das EPROM wieder ab-
schalten zu kénnen und Zugriff auf
verschiedene ROM-Routinen zu ha-
ben.

Um es nochmal zu betonen: Es
wird kein einziges zu druckendes
Zeichen im Printer-Buffer abgelegt,

sondem ein Maschinenprogramm,
das die eigentliche Aufgabe des
Druckens iibernimmt Das Aus-
schalten des EFROMs erfolgt immer
vom Printer-Buffer aus mit dem Be-
fehl IN A(TB).

Da das Maschinenprogramm mit
jedem LPRINT-Befehl neu kopiert
wird, spielt ein Uberschreiben des-
selben eigentlich keine Rolle. Doch
Vorsicht! Ein paar Speicherzellen im
Printer-Buffer von Adresse 23543 bis
235848 werden als Zwischenspeicher
benutzt. Werden diese iiberschrie-
ben, so kann das unerwartete Fol-
gen haben.

Suche nach dem
Schuldigen

Dies ist einer der Criinde dafiir,
dal mit manchen gekauften Pro-
grammen ein Drucken nicht mog-
lich ist, da sie genau diese Speicher-
zellen ebenfalls beniitzen.

Auch Tasword II macht da keine
Ausnahme, wie die Befehle MOVE
oder COPY BLOCK zeigen. (Des-
halb auch manch unerklarliche Ab-
stilrze, wenn man irgendwann da-
nach versucht, etwas zu drucken.)
Erschwerend kommt hierbei noch
dazu, daB zudem die Kanalinforma-
tion nach 23296 verzweigt wird, da
von der Bedienungsanleitung ein
"LPRINT CHRS 5" beim Programm-
start empfohlen wird. Damit wird
das im Printer-Buffer siehende Ma-
schinenprogramm immer direkt
aufgerufen und nicht mehr standig
durch erneutes Einkopieren vom
EPROM regeneriert.

Solange man nicht die Grafikszei-
chen als Druckersteuercode im Text
verwendet, ist deshalkb eine Initiali-
sierung mit "LPRINT CHR$ 3" vorzu-
ziehen.

Eine andere Mdéglichkeit, warim
das Interface nicht mit einem ge-
kauften Programm zusammenarbei-
tet, ist folgende:

Manche Programme (zum Bei-
spiel Atric-Assembler) priifen mit
der Kombination IN A,(FB), BIT 6A
oder CP FF cder ahnliches nach, ob
der ZX-Printer ansprechbar ist. Ver-
lauft der Test negativ, so wird im nor-
malen Programm ohne zu drucken
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fortgefahren beziehungsweise wird
ein "BUSY" des Printers angenom-
men.

Durch die Hardware der Interfa-
ce bedingt ergibt ein derartiger Test
immer (wegen der seriellen RS232-
Schnittstelle) dal vermeintlich kein
Drucker angeschlossen bezie-
hungsweise dieser nicht bereit ist
Gleichzeitig wird das ROM aus- und
das EPROM eingeschaltet,

Hilfestellun
mit Assembler

Abhilfe: Man durchsuche in Ba-
sic das Maschinencode-Programm
nach dieser Bitkombination und er-
setze sie durch die Kombination

IN A,(37B)
BIT 1A

FOR n=..T0..
20 IF PEEK n=219
AND PEEK (n+1)=
281 THEN GO SUB
100

30 NEXT n: STOP
100 IF (PEEK
(n+2)=203 AND
PEEK (n+2)=254 A
ND PEEK _
(n+3)=255) THEN
PRINT "Anderung
bei Adresse; "in:
POKE (n+1),123:
POKE (n+ 2),203:
POKE (n+ 3).127:
RETURN

110 PRINT "Initiali-
sierung bei Adres-
se: ''m

120 RETURN

Beispiel:

Se vorgenommen werden, wenn ir-
gendwo in der Nahe der genannten
Adresse ein Aufruf mit:

LD A2

CALL $1601 :Kanal Printer &ffnen
LD A,$0D

RST $10 ‘Printroutine

zu finden ist. Der Befehl »IN A (FB)«
ist unbedingt auf »IN A (7B)« abzuin-
dern,

Unter Umstanden muf man auch
iiberprifen, ob vielleicht die Adres-
sen 23543 bis 23548 von dem Pro-
gramm benutzt werden und diese
abdndern.

Ist das Interface einmal initiali-
siert, also die neue Kanalinfo einge-
schrieben und der Printer-Buffer
verandert, so 4Bt sich das Interface
vollkommen neu initialisieren, in-
dem man wieder die urspriingliche
Kanalinformation des ZX-Printers
eingibt.

Neue Initialisierung
des Interfaces

Vorteil: das Interface kann ohne
Ausschalten des Rechners abge-
schaltet und neu initialisiert werden.
POKE (256*PEEK 23632 +PEEK
23631+ 15),244
POKE (256*PEEK 23632+ PEEK
23631+18).9

Wer sich genauer fiir den Inhalt
des EPEOMSs interessiert, der kann
ihn sich auf folgende Art zuganglich
machen, da iiber Basic kein Zugriff
moglich ist,

10 INPUT a$
20IF IN 123> =128 THEN GO TO
2

0: REM BUSY ?

30 FOF n=1 TO LEN a¥%

40 OUT 251CODE a$n). OUT
123CODE a$(n): OUT 251CODE
a(n)

50 NEXT n

60 OQUT 251,10: OUT 123.10: OUT
251,10: REM Vorschub

0 GO TO 10

Zum Schluf noch zu dem Pro-
blem, wenn scheinbar rein zufallig
Zeichen verlorengehen:

Wenn man mit dem obigen Basic-
Programm arbeitet, wird man fest-
stellen, daPb damit niemals ein Zei-
chen verlorengeht. So zeigt sich
auch, dapB es sich hierbei um einen
Seftwarefehler im EPROM handelt,
der darin besteht, daPl die BUSY-
Leitung des Druckers nach der
Ubergabe eines Zeichens wiederzu
frith abgefragt wird (noch bevor der
Drucker sein Busy=1 setzen konn-
te). Also wird daraufhin ein Zeichen
ausgegeben, obwohl der Drucker
zu diesem Zeitpunkt noch nicht
empfangen kann. Hier ist eine Um-
programmierung des EPROMSs not
wendig, bei der die Ausgabe eines
Zeichens um ein paar Taktzyklen
verzdgert wird.

EPROM dindern

Stolze Besitzer eines EPROM-
Programmiergerates kénnen nach-
stehende Anderung vornehmen,
die den Fehler vollstandig zum Ver-
schwinden bringt.

Beim Arfic-fissembler wird damit
die Druckroutine lauffahig, indem
nun "BUSY" an der richtigen Stelle
(D7) abgefragt wird. Das Programm
nennt einem gleichzeitig fiir andere
Maschinencode-Programme die
Adressen, bel denen das EPROM
angesprochen wird und keine An-
derung vorgenommen werden
kann. In diesem Fall miissen die
Adressen mit Hilfe eines Disassem-
blerprogramms untersucht und in-
dividuell abgeandert werden, was
natiirlich ein gewisses Maf an Er-
fahrung im Umgang mit Maschinen-
sprache voraussetzt. Erfolgreich
kann eine Anderung normalerwei-

Sonderhefl Spectrum

LD DE $8C40 :Startadresse RAM

LD HI,0 Startadresse
EPROM

LD BCE800 2048 Speicherzel-
len kopieren

DI Interrpt sperren

IN A (SFE) ;EPROM einschal-
ten

LDIR Inhalt nach dez.
40000 kopieren

IN A($7B) ;EPROM ausschal-
ten

El Interrupt freige-
ben

RET

Mann kann das Interface auch oh-
ne die eingebaute Steuersoftware
benutzen (chne LPrint-Befehl), wie
das nachstehende Basic Programm

zeldgt;

Original Anderung
dez.
194 CALL $1F5494 CALL $05BF
197 JP
NC$0D00 197 NOP

200 IN A ($7B) 198 LD A,0
200 IN A ($7B)

Der Hersteller mdge mir trotz Co-
pyright den kurzen Auszug aus dem
ohnehin fehlerhaften Programm
verzeihen. Nach dieser Anderung
wird der etwas langere BEEAK-Test
der LOAD-Routine aufgerufen,

Schaltungsbedingt muf  ein
EPROM 27161 (350ns) verwendet
werden (auf keinen Fall eines mit
450ns),

Mit Hilfe der aufgezeigten Lo-
sungswedge sollte es einem versier-
ten Happy-Computermann moglich
sein, doch noch Freude an seinem
LPrint III zu finden. (J. Holder)
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Reparatur-Story

Mit dem Spedrum

Frei nach Murphys Gesetzen: Ein elekironisches
Gerdt wird beim Kauf getestet und funktioniert.
Daheim vemreiﬂert es jedoch seinen Dienst.

Nachahmung o

m August 1984 hielt ich mich in
I Schottland auf. Als Besitzer eines

Spectrums mubte ich die Gele-
genheit fiir Einkaufe nutzen. Das An-
gebot in GroBbritannien ist nicht nur
viel reichhaltiger, sondermn auch
preiswerter als in Deutschland. Da
auf meiner Wunschliste ganz oben
das Interface 1 stand, habe ich mir
dann in Edinburgh auch enes ge-
kauft. 49,95 Britische Pfund wurden
dafiir bezahlt. Damitich keine bisen
Uberraschungen erlebe, habe ich
das Geréat im Liaden ausprobiert. Es
funktionierte.

Alsich wieder zu Hause war, wut-
de das Interface 1 angeschlossen,
und dann gab es die groffe Uberra-
schung; Es ging nicht. War es auf
dem Transport kaputt gegangen?
Am nachsten Tag habe ich es an ei-
nem anderen Spectrum auch aus-
probiert. Dort funktionierte es. Also
war mein Spectrum kaputt. Aber oh-
ne Interface 1 lief er einwandfirei
Wie findet man den Fehler?

Ein paar Tage spater war ich zufal-
lig in Aachen. Mein Spectrum war
von einer dortigen groBen Versand-
firma. Ich habe das Problem ge-
schildert und die Auskunft war
liberraschend. Das Problem sei be-
kannt, denn das Interface 1 sei nicht
kompatibel mit der Version II Spec-
trums. Es funktioniere nur mit Ver-
sion I11. Man wolle sich aber in Eng-
land erkundigen, wie man das Pro-
blem lésen kinne und ich solle in ein
paar Wochen nochmals nachfragen.
Ich kannte jedoch Leute, an deren
Version II lief das Interface | ein-
wandfrel, was mir zu denken gab,

Also selber rangehen hief die Lo-
sundg. Ich habe sinen Schaltplan be-
sorgt. Und dann ging das Messen
los. Um es kurz zu machen: nach et
wa vier Stunden Arbeit haben wir
den Fehler gefunden. Der Ausgang
M1 meiner ZBOA-CPU war defekt:
und den braucht der normale Spec-
trum nicht, aber das Interface 1. Alsc
den Z80A-Prozessor austauschen.

Aber vorher gab es noch ein wel-
teres Problem. Wir haben namlich

FaTall o APPI"S

ne jegliche Gewihr.

versucht den Spectrum provisorisch
zu reparieren. Dazu wurde der Aus-
gang Ml liber einen 4,7 kQ Wider-
stand auf Null Volt gelegt und ein
Kurzschlu® gebaut. Ein Transistor
gab seinen Geist auf. Computer re-
parneren 1st also doch gefahrlich!
Das war ein ZTX 650 von Ferranti.
Der war nur nirgends zu bekom-
men. Zum Gliick gibt es einen
Sinclair-lmporteur in  Otiobrunn,
Nach einigen Telefonaten und drei
Tage Warten hatte ich dann den
Transistor. Also eingelttet und mein
Spectrum ging wieder.

Erfolgserlebnis gesichert

Und die provisorische Lésung mit
dem Widerstand hat auch funktio-
niert. Mein Spectrum stiirzte ledig-
lich von Zeit zu Zeit ab. Ergo doch die
ZB0A-CPU austauschen. Ich habe
mir in Ottolbrunn einen Kostenvoran-
schlageingeholt. 85 Mark sollte Aus-
tausch und Sockeln der CPU kosten.
Das ging ja noch. Aber wie lange
ware ich dann ohne Computer? Da
blieb nur eines: Selbermachen.

Ich habe mir also einen IC-Sockel
(3,50 Mark), eine neue CPU (14,80
Mark), eine Entlotpumpe (16,80
Mark) und eine feine Spitze fiir mei-
nen Lotkolben (6,80 Mark) gekauft.

Nun ist das Ausloien eines
40poligen ICs nicht einfach. Alle
Leute die berufsmabig Loten, haben
mir davon abgeraten. Aber mich
schreckte nun nichts mehr.

Das Offnen des Spectrums ist ja
noch einfach. Man mubB alle 40 Pins
der CPU heip machen und das fliis-
sige Lotzinn absaugen. Aber vor-
sichtig. Machi man sie zu heiP, kén-
nen sich die Leiterbahnen von der
Platine ablésen. Und dann ist der
Ofen aus. Nach vier vorsichtigen
Durchgéngen sahen alle Létstellen
sauber abgesaugt aus. Aber der IC
war immer noch nicht los. Und mit
Gewalt einfach ziehen ist auch ge-
fahrlich, da man dann leicht eine
Lieiterbahn abreift. Aber es wurde

doch noch geschaffi. Man braucht
nur mehr als zwel Hinde dafiir.
(Zum Gliick hat meine Frau mitge-
helfen.) Man muB das Létzinn an el-
nem Beinchen erhitzen, und dann
das Beinchen solange vorsichtig be-
wegen, bis das Lotzinn hart ist, Dann
ist es lose. Hat man das vierzig mal
gemacht, kann man versuchen, die
CPU vorsichtig rauszuzichen. Fast
70 Minuten hatte es gedauert, bis
die CPU draufen war.

Das Einléten des Sockels war nun
ein Kinderspiel. Beim Einstecken
der neuen CPU mub man nochmals
vorsichtig sein, damit man sich nicht
elektrostatisch aufladt. Und dann
kommt der groBe Moment. Geht er
wieder oder geht er nicht. Bei mir
ging er wieder. Und ich kann jetzt
voller Stolz sagen: ich habe ihn sel-
ber repariert,

Rund 50 Mark habe ich investiert
(mit dem kaputten Transistor) und
die Entlotpumpe und die Létspitze
kann ich noch weiter gebrauchen.
Also: Celd gespart und ein Erfolgs-
erlebnis besonderer Art gehabt
(aber auch geschwitzt). Jetzt zeigen
sich auch keine Systemabstirze
mehr, und die Fehlerrate bei den
Microdrive-Operationen ist auch
deutlich zurickgegangen. Und
dannhabeich noch einigesiiber die
Spectrum Hardware gelernt. Das ist
sicher alles nichts Neues, aber wer
hat schon alle Veroffentlichungen
iiber den Spectrum gelesen.

Der Anschluf —12 V Userport
fihrt nicht diese Spannung, sondern
eine hochfrequente Wechselspan-
nung. Man kann allerdings mit einer
Diode und einem Tantalelko daraus
—12 V machen. Alle Videcsignale
am Userport (U, V, ¥, Video) sind
iiber Briicken gefiihrt, die offen-
sichtlich nicht in allen Spectrum ein-
gelotet sind.

Bei einigen Spectrums ist der Pla-
tinenaufdruck fir einige Bauteile
(Elkos) falsch herum. Also aufpas-
sen und nicht einfach anders herum
einloten. Und es gibt verschiedene
Version Il des Spectrumn, sozusagen
Version Ila und IIb. Ich besitze einen
der Baureihe Ila. Man erkennt die-
sen daran, daf bereits alle sechs
Logic-ICs zur Adressdecodierung
im 16-KByte-Gerat eingelotet sind.
Erst im IIb sind dafilr Stackfassun-
gen vorhanden. Auch die Briicke
mit der man die verschiedenen Ty-
pen der 32-KByte-Speichererwelte-
rung unterscheidet, ist schon drin.
Aber die kann man ja notfalls umlé-
ten. Man muB also wirklich aufpas-
sen. Sinclair ist immer fiir eine Uber-
raschung gut (und wird es wohl blei-
ben). (R, W. Gerling)
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Funk & Computer

Es hat gefunit

Funksignale schwirren in Massen durch den Ather,
aber nur wenige in Form von gesprochenen Worten,
viele als Morsesignale und als Funkfernschreiben.
Einige Signale sind sogar codierte Bildsignale und
lassen sich per Programm decodieren.

er ware wohl besser geeig-
WHEI, diese sunverstandli-

chen« Zeichen zu decodie-
ren, als der Kollege Computer, zum
Beispiel der Spectrum? Selbstver-
standlich darf nun nicht jeder jedes
beliebige zu empfangende Signal
auch s»mitlesent. Dafiir gibt es
schlieBlich reichlich Bestimmungen
der deutschen Bundespost. Aberim
Bereich des lizensierten Amateur-
funks bleiben noch immer genug le-
senswerte Funksignale tiber. Neben
dem Tastfunk werden hier sowohl
RTTYTechnik (radioteletype) als
auch die neueren Kommunikations-
formen AMTOR und Packet-Radio
genutzt, die eigentlich RTTY-Ab-
wandlungen zum Betrieb automati-
scher Amateurfunk-Stationen (Mail-
boxen) sind, die ohne Computer-
technik nicht denkbar sind. RTTY,
also das Funkfernschreiben, wird

HALLO

Der Computer im Funkkreis

Sonderheft Spectram

normalerweise mit speziellen Fern-
schreibem codiert und decodiert.
Mit einem entsprechenden Interfa-
ce ausgeriistet, kann jedoch sogar
der Spectrum sowchl zum Ausge-
ben als auch zum Empfangen dieser
Signale verwendet werden. Das In-
terface ist hier im Monitor zu sehen.
Es wird als Bausatz fiir 149 Mark
oder als Fertigteil fiir 369 Mark an-
geboten. Das mitgelieferte Pro-
gramrm st wohl der eigentliche Clou
der Anlage. Es ist komplett in Z80-
Maschinencode geschrieben und
wird iiber die Tastatur bedient. Es
priift selbsttatig sowohl das Vorhan-
densein des Interfaces alsauch den
freien Speicherplatz und die ange-
schlossenen Microdrives. Anschlie-
Bend wird der Benutzer zur Zeit-und
Stationsnamen-Eingabe- aufgefor-
dert. Finf Textspeicher mit je 253
Zeichen kénnen beschrieben oder

vom Recorder mit Text belegt wer-
den. Laden und Speichern geht da-
bei recht schnell, da ohne Header
gearbeitet wird. Das Programm ver-
zweigt nun in zwel Richtungen: Ei-
nen Sende- und einen Empfangs-
zweig. Text, der empfangen wird,
kann so im Speicher abgelegt wer-
den, dalB er spater entweder noch-
mals auf dem Bildschirm gezeigt
wird oder aber ausgedruckt und/
oder auf Microdrive abgespeichert
wird. Der TX{(Sende-)Puffer kann
50000 Zeichen aufnehmen. Deren
Aussendung wird von der CPU des
Computers iiberwacht und die
exakte Sendegeschwindigkeit (45
oder 50 BAUD) wird eingehalten.
Am Schlup jeder Aussendung wird
der Stationsname gesendet und der
Spectrum schaltet wieder auf Emp-
fang zuriick.

Es geht auch mit
Bildsignalen

Wer nunmeint, die Krafte des klel-
nen Sinclair-Computers seilen aus-
gerelzt, der irrt sich gewaltig, Ohne
jegliche Hardware-Zutaten ist der
Spectium in der Lage, sogenannie
S55TV-Signale zu decodieren und auf
dem Bildschirm auszugeben, SSTV
steht fiir Amateur-Bildfunk und ist
bisher wenigen Spezialisten vorbe-
halten. Vielleicht andert sich aber
die Zahl der Fernseh-Amateure
durch den Computereinsatz
schnell. Das entsprechende Spec-
trum-Programm benétigt fiir Sende-
und Empfangsbetrieb den 48 KByte-
Speicher. sMinicom SSTVe ist in Ma-
schinensprache geschrieben und
bendtigt 10 KByte Programmspei-
cher. In dem RAM-Bereich von
25000 bis 50000 kénnen bis zu sie-
ben Bilder abgelegt werden, die im
Laufe des Programms dann abgeru-
fen werden. Hierbeil werden Texie
wie Bilder erfaBt und empfangen
beziehungsweise gesendet. Fiir
groBere Empfangssicherheit sorgt
ein aktives Filter, das man zwischen
Empfanger und Spectrum schalten
kann. Fiir die hier vorgestellten An-
wendungen ist ubrigens eine ent-
sprechende Amateurfunk-Station
samt Lizenz notig.

Mit diesen beiden Spitzenpro-
grammen beweist der Spectrum
eindeutig, daf er mehr kann als sim-
ple Morsetraineraufgaben wahr-
nehmen, Schade eigentlich, dak die
reichlich vorhandene Fachliteratur
diesen Kleincomputer bisher aus-
klammert. {mlk)
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Soundgenerator

Sound zum Selbermachen

Ein Sound-Generator-Bausatz verwandelt die mageren »BEEPs« zu
vollem Klang und lBt sich auch noch zur 8-Bit-PIO erweitern.
Es ist ein »update« der in Happy-Computer 11/84 vorgestellten Version.

leitung ist der Sound-IC AY

3-8012 won Ceneral Instru-
ments. Dieser IC ist (richtig ange-
wendet) ein wahres Klangwunder,
denn er enthalt drei Tongenerato-
ren, einen Rauschgenerator, drei
Hiilllkurvengeneratoren, ein Steuer-
register und, um das Maf voll zu ma-
chen, noch eine 8BitPIO (siche
Bild).

»0UT« macht’s
moglich
Angesprochen werden die 14 Re-

gister des AY 3-8912 durch den Be-
fehl »OQUT 189, n« (n= 0 bis 14 fiir Re-

A usgangspunkt fiir diese Bauan-

o coflonccconcccce

L

gister 0 bis 14). Verdeutlicht wird
dies durch die RegisterTabelle. Mit
»OUT 191 n« wird der gewlinschie
Wert n in das vorher angewsahlte Re-
gister eingeschrieben.

Die OUT-Befehle 185 und 191 wer-
den durch die Gatter a3, a4 und b2
aus dem IORQ und dem WR-Signal
sowie aus den AdreBleitungen Al
und A6 an der Steckerleiste des
Spectrum decodiert,

Als letztes bleibt noch der NE
Verstarker, aufgebaut aus dem IC
LM 386 und ein paar diskreten Bau-
tellen. Bel diesem IC handelt es sich
um einen 0,5 W/erstarker flir niedri-
ge Betriebsspannungen (in unse-
rem Fall 5 V).

S e, L) e

Sound- und >
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Soundgenerator

Funktionsgruppen des Sound-Chips
AY 3-8912:

1. Der Rauschgenerator, dessen
Klang in 32 Stufen (hell bis dun-
kel) verandert werden kanmn.

2. Die drei Tongeneratoren, die
jeweils 4095 Téne erzeugen, ein-
stellbar durch ein 12-BitWort (8
Bit fein, 4 Bit grob).

3. Das Steuerregister als wichtig-
ster Block. Durch dieses Register
wird festgelegt, welcher Klang
am Ausgang erscheint und ob die
PI/O auf Ein- oder Ausgabe ge-
stellt ist, Einstellbar ist dieses Re-
gister durch eine Zahl von 0 bis
255,

4_Tie steuerbaren Verstarkerstu-
fen, mit denen die Lautstirke am
Ausgang flir jeden einzelnen Ka-
nal festgelegt wird (15 Stufen).
(Gibt man hier eine 16 ein, sowird
der betreffende Kanal auf den
Hiillkurvengenerator geschaliet.

5. Der Hilllkurvengenerator, ein-
gestellt durch Register 11 und 12.
Mit dieser Stufe wird die Hiillkur-
venfrequenz ausgewahlt. Das ge-
schieht fiir beide Register zusam-
men durch ein 16-BitWort, so dalk
bei der angegebenen Dimensio-
nierung des Clock-Generators,
bestehend aus IC 741532, Gatter
al und aZ, eine Frequenz von 0,1
Hez bis zirka 8 kHz eingestellt wer-
den kann.

6. Das Steuerregister fiir den
Hiillkurvengenerator,

7. Der parallele Input/Cutput-
Port (PIO), angesprochen durch
Register 14, Einstellung mit 1 bis
255 fiir den Output-Port, Wird in
Register 7 eine 1 in Datenbit 6 ein-
gegeben (also die Zahl 64), so ist
die P1/O auf Ausgabe eingestellt.
Eine 0in Register 7 stellt die PI/O
auf Eingabe. Mit »PRINT IN 191«
kann der Eingangswert aufgeli-
stet werden.

1Clock 3 Rausch—
2 Generator

3x

Tongener.

3 x
Mixer

Verstark.

L =25
8 Kontrolle

o R I AR S et o = L

Hul lkurven—
Generator

Steuver—
Register
[}
l}.—---—hlt-uel 170

— | 5V Port

e

I x il 8!
D;A Wandl. --..._‘_‘-_ Gi
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Die Hardware der
Musikbox ist einfach,
aber wirkungsvoll

Der Aufbau auf der abgebildeten
Platine sollte dem einigermaPen ge-
iibten Bastler keine Schwierigkeiten
bereiten. Es ist jedoch unbedingt
auf saubere Litstellen, richtige Po-

R Tt o 2Tt I LS o e Sy

Pl Pomi 4,7K0 | CT.CE,09 10nF
Ff .I-".na':r.rﬁna‘.rmmy Pradbiy

Zubehiir:
IC-Fassunger &x14 pol.
;:EE ggi' {nur bel Bedarf)

Sincl&ir-ﬁtecké%m pod -
Leutsprecher 0,2 bhis 0,5W/8 Ohm
Klinkenbuchse 3Imm
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[o%] J by @
Zum :
Spectrum 27 2 7 i "?5’ Wider rfandl-
o6 23 B : .»‘frrr:l}r
o5 23 9 I .
b4 24 10 PIO |42
3 2] i i
o2 26 [12 | |
pi 27 3 : . |
Do 28 14 FEAe ]
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Das Schaltbild fir mehr Sound
Stiuckligie:
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A P P e



Soundgenerator

Regisler—Nr, Funktion Iung der Tantalkondensatoren und
0 unteres Byte von 0 258 die Vollzahligkeit der Drahtbriicken
1 oberes Byte von 0 e  FrSGUERZ hansliA zu achten, um den Spectrum nicht in

die ewigen Jagdgriinde zu schicken,
2 unteres Byle von 0O 255 Freotens Kanal B : g ‘f g gu ken
3 oberaz. Butevoni0 15 a Bei dem VerstarkerIC ‘werden
=z T o o die Beinchen 7 und 8 nicht ge-
- s B:te S = Frequenz Kanal C braucht und kénnen abgekniffen
werden. Die diversen Draht
6 Rauschgenerator O 31 Klang des Rauschgenerators briicken auf der Platine sind unbe-
Steverregister einel im Bit 0,1.2° sperrt Tonkanal A B.C angt _aIS erstes EIHZU}OFEH, da sie
- : tellweise unter den ICs liegen. Man
einel im Bit 34.5 sper! Rauschkanal A.B.C kommt spéter namlich nicht mehr
Ian.
: auisiarke kana 2 9 1% bei 16 wird der Kanal auf den Etwas schwieriger ist schon der
= L““E“'rz”;e :a“al' z g :2 Hallkurvengenerator geschaltet Einbau der bestiickten Platine in
B SRR CWRNS das hier vorgeschlagene Gehiuse,
n unteres Byte von 0 255 Eraghere SidlNue Der Kreativitdt des Einzelnen sind
1z oberes Byte von 0O 255 hier keine Grenzen gesetzt. Platine,
13 A s o 15 Bausatz und ein Musikprogramm
sind beim Autor erhaltlich.
14 Parallel—Input/Output— Part (P IfO) (R HOme!iEI']
A Reﬂiﬂl!l" und Funkiionen Dezimal Abfall Anstieg Vibrato Halten .Kurvenform
0 o 0 X X N e
4 o I X X e e
8 1 0 o 0 e B B it o e Y
] I D o I N =
Signalformen b 10 J 0 ! o i e e
11 | 0 | | “J
12 i i 0 [ 411111~
13 1 1 0 | R T
Demo-Programm 14 I | | 0 e e
¥ zum Soundgenerator 15 | ] 1 | PR e
48 EEQ D““;ﬁ;g“"“ 220 OUT a,7: OUT b,254: FOR n=@
3@ REM Spectrum-Sound-Board - T
3% REM vah 292 QUT a,@: OUT_b,n: NEXT n
gg EEE Ralr Hobmeier aw ng‘gn i, i8,9,16,18,
SoaTRARC IR a7 G #OR mei TO 7: READ c: READ
i 230 Sawiinl = m.rr a,t: OUT b,d- NEXT m
4S BORDER 4: PAPER 6 Aoe By
§1 PRINT INK 2;° Sound-Demn 3?% s SEXF‘LDSIDN'UEn 1i INK: R:R
A A L S ‘LET 2=183: LET b=101
e aaw OATA 8,31,7,7,8,18,9,18,10,
S8 PRINT AT S,0;"Sie haben fol :
gende KlLaenge zur Uerfuegung: é * “'iDT':' ?J ez
PRINT @ PRINT fa38 BAUSE 180
6@ PRINT 1.50und-Effekt 348 GO T
2.Rakete $00 REM ﬁ%@
<EXPLOS10ON 3
4.Testprogramm (Be 401 REN uert:séun B3 LRE
’:tp"‘l :n 1 =0
1Le =
65 RESTORE : PRINT INK 3;AT 18 R
,8; "Bittle sz.‘tr gingeben. ' s =50
70 INPUT “uWelchen Klang wuensc g =0
hen Sie?”; ag & @
75 _IF aé<"i” OR ag» 5" THEN PR S 2.
INT AT _20,0; "Falsche Eingabe! 8 =1&
PAUSE S@: Bkt am&g, 2 g =16
80 IF ag="1" THEN GO TO 108 S
BE IF “l"ﬂ" THEN GO TO ﬂﬂﬂl 12 ,Bn
9@ IF ag="3" THEN GO TO 300 e L
(25 IF ag=rioTH 0 TO 420 495 LET 2=105" LET b=191
185 CLS 1; INK ;R v - 2
T 18,5, "SOUND-EFFEKT " e MRV pepisiar ok
110 LET a=189: LET b=2191 e s L
e Dot LA il 449 IF r»16 THEN GO TO 498
140 OUT a3, ; 458 FOR n=6 1B &: OUT 3°n: PRI
N= H =
(iR9 CUEIRERITD Aas. WODE b t=0e NT BT (n3l),3;n. PRINT AT (n+1),
: 3 N a 5
1@ OUT b,128-n: OUT b.n: NEXT 458 PRINT AT 2@,9; "Zurueck zum
S . RS S Menue mit »>15¢"
17@ FOR m=1 TO 1@: FOR n=@ TO 2 485 GO TO 41d°
BE STEP 1@: OUT b,n: NEXT n: NEX 433 Fop'0~g To_14: ouT 189,n: =
m
180 gg,ﬁ% Yie8 3810 400 "
T 18,5; -
210 LET 3=185: LET be=19i 518 Gb TO 45
T 1M -‘r‘ﬂﬂﬂ%— P S R .




PIO

PIO zum Soundgenerator

Nachdem das bereits in
»Happy-Computer
11/84« vorgestellte
Sound-Modul hoffentlich

von allen Nachbavern
zum Klingen gebracht
werden konnte, wollen

wir uns nun mit der ein-
gebauten PIO beschiifti-

gen. Der Aushau ist
relativ einfach.

n der nachfolgenden Bauanlei-

tung wird sie nur als Ausgabe-

Port mit 8§ Relais-Ausgangen be-
nutzt. Die Relais-Kontakie konnen
mit maximal 500 mA belastet wer-
den.

Wie wir uns noch erinnern kon-
nen, war an dem Sound-Cenerator
eine l6polige IC-Fassung als Aus-
gang vorgesehen. Von hier aus geht
es nun mit einem Flachbandkabel
mit 16poligem IC-Stecker zur P1/0-
Platine.

Bevor wir aber mit dem Aufbau
beginnen, miissen wir noch eine
wichtige Anderung am Sound-
Generator vornehmen, damit die 5
V-Stromversorgung des Spectrum
nicht {iberlastet wird. Diese Ande-
rung istin dem vorstehenden Sound-
Artikel bereits eingearbeitet,

Die auf dem Bild gekennzeichnete
Leiterbahn durchtrennen und das
freie Beinchen der IC-Fassung mit
+9 V an der Steckerleiste verbin-
den, Die PI/O-Platine hat einen ei-
genen 5 V-Regler.

Die Funktionsweise ist folgende:

Um den Sound-Chip auf Daten-
Ausgabe vorzubereiten, sind einige
Eingaben notig.

Als erstes alle Register des PSG auf
»0x stellen.

FORI = 0TO 14 : OUT 189.: OUT
181,0 : NEXT I

Dann die PI/O initizlisieren;

QUT 1857 OUT 191 64 (Fur Fachleu-
te: Das 6. Datenbit im Register T muf
fiilr PI/O-Ausgabe auf »Hg und fiir
PI/O-Eingabe auf »ls gesetzt wer-
den.)

Cranrarhosd Srastrriem

r.m‘:“\ L

s =

PAME 15005

b s
Elsrane El
PAME 15008

Nun kénnen wir mit »OUT 18914 :
OQUT 19],n« jeden Ansgang von 1-8
einschalten,

Dadie PI/O aber bindr codiert ist,
milssen wir fiir die einzelnen
Ausgabe-Befehle (n) fiir den
1. Ausgang eine 1
2. Ausgang eine 2
3. Ausgang eine 4

4. Ausgang eine 8
5. Ausgang eine 16
6. Ausgang eine 32
1. Ausgang eine 64
8. Ausgang eine 128 eingeben.
Beispiel:

Umden 7. Ausgang einzuschalten,
mulfl der Befehl »OUT 185,14 : OUT
181,64« heilen. Der Relais-Kontakt ist
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jetzt geschlossen. Das Ausschalten
geschieht durch das Setzen des Re-
gisters 14 auf »0« oder mit dem Ein-
schalten eines anderen Ausganges,
Sollen mehrere Ausgange gleich-
zeitig eingeschaltet werden, so sind
die Binar-Zahlen zu addieren, zum
Beispiel fiir Ausgang »l« und Aus-
gang»i« einschalten mub die Zahl 65
eingegeben werden (1 + 64).

Die ICs 1-3 dienen dem PSG-IC
AY3-8912 als Treiberstufen, da der
AY nur eine LS-Last treiben kann.

Mit der LED-Balken-Anzeige kann
der eingeschaltete Ausgang sicht-
bar gemacht werden. Als Relais
werden 5 V DIL-Relals verwendet.
Die Platine wird nach dem Be-
stiickungsplan aufgebaut und verls-
tet. Die ICs werden ohne Fassung
eingelétet.

Der Spannungsregler wird auf
der Riickseite der Platine mit der
Aufdruckseite nach unten auf einem
Kihlblech montiert, das ungefédhr
die GroBe der Platine hat. Diese
Konstruktion kann dann mit Ab-
standsbolzen in den vorgesehenen
Léchern verschraubt werden. Bei
dem AnschluB des Flachbandka-

Blick auf die
Leiterbahn-Seite
der Platine

bels empfiehlt sich grobte Sorgfalt,
da es IC-Stecker mit unterschiedl-
cher Beschaltung gibt. Hier sollte
mnan zur Vorsicht alle Kontaldte mit ei-
nem Ohm-Meter durchmessen. Pla-

tine, Bauteile und auch ein komplet-
ter Bausatz kbnnen beim Autor bezo-
fjen werdern.
Nun viel Spaf und Erfolg.

(R. Hobmeier)

19 REM B F ¥ 5% 33545 IXF 4 FF 55553 1@-.‘3 FLOT 77.,85: CDRAW 126.2: PLO
# * T 77,95 DRAU 125,10
# PI/0-STEUERPROGRAMM * 112 'FOR I=8S TO 93: PLOT 75,I:
¥ VON ¥ PLOT 91,I: PLOT 1@7.I: PLOT 124,
% RALF HOBMEIER ¥ I. PLOT 14Q,I: PLOT 156,I: FPLOT
% 3 172,I: PLOT 188,I: FLOT 204.T: N
EEXEX LT REFIRETLRE R TR %% EXT I

511 BORDER &: PRPER 5: INK @: C %EE EETURN
12 PRINT AT 21,27;"R.H." 15@ BORD §: PAPER &: INK @: O
15 PLOT 9,30. DRAU 16@.0: DRAU LS

@,27: DRAU =-16@,@: DRAW @,-27 1SS OUT 189,7: OUT 191,64
15 REM HLLE REGISTER AUF [ 180 PRINT "LAUFLICHT :" TEMRO
20 LET RA=189: LET B=191 ARENDERN MIT'"; FLASH 1;":T<¢"

3@ FOR N:@ TO 14: OUT A,N: OUT 170 PRINT AT 21,27; "R.H."

B,2: NEXT N 1890 FLOT ©,30: DRAWU 16@,0: DRAU
35 REM PI/0 AUF CHEEGEESE @,27: DRAW -160,8: DRAW @,-27
4@ QUT A,7: OUT B,B4d 19@ PRINT AT 15,1;"FI/0- AUSCHBE
45 GO SUB 129 AT 16,5; "ZUM =Y;AT 12.1;
48 PRINT INK 1;AT 3,3;"@ 1 2 3 éEbIaTEn 14"

35 57 8" a@a PLOT 77,55: DRARW 126,@: PLD
43 PRINT AT 15,1; "PI/0-AUSGABE T 77,98: DRAU 12&,0

NERE 4605, M 2UH = ,HT 1? i 210°'FOR I-55 TO %98: PLOT 76, 1;
REGISTER 14": LET Cs="@": GO T PLOT 91,I: PLOT 187,I: PLOT i24,

0 58 I: PLOT 149,I: PLOT 1586,I: PLOT
S@ PRINT AT UELCHER RUSGA i72,I: PLOT 188,17 PLOT 2904,I: N
NG SOLL HNGEaTEuEhTuEnbEN 7 BIT EXT T
TE EINGEBEN WEITERE FUNKT 215 INPUT “"FRUSENLAENGE 7";C
IONEN "; FLASH 1;"¥9<": PRAUSE 4E 228 LET A=1: LET B=1: LET Cg="1
4: LET C8%=INEKEYS%$ g
51 IF C%<"@" OR C%:"9" THEN GO 225 LET D%=INKEYS$: IF [D$="T'" OR

TO 59 Dg="t" THEN GO TO 215
53 FOR n=8 TG 24 STEP 2: PRINT 23@ PRINT AT 1a,n+9;"l

AT 1@,n;" ": HEXT n 24® FRINT AT 19.8+9; "W’ ;AT 10,A
55 REM PI<0 WERT RUSGEBEN ST
S6 LET D=VUAL Cs: PRINT INK 1; @ 245 OUT 189,14: OUT 191.B

T B.1@8; "1 8 3 4 5 6 8 ": PRINT 2485 PRINT AT 16,15;5; LET

INK E,HT l@AUHL L$+D+8, B=B+B
60 IF C$="3" THEN LET D=4 248 PRAUSE C
85 IF C%$='"4" THEN LET D=8 _ 249 LET A=A+2
7@ IF C$="5" THEN LET D=1& 25@ IF A=17 THEN PRINT AT 10,A+
75 IF c::"u" THEN LET D=32 TRl 30 TO 220
8@ IF Cg="7" THEM LET [=64 582 GO TO 240
85 IF C&="8" THEN LET D=128
86 IF _Cg="8" THEN GO TO 150
SE EE} ?’%4: UTTﬁlD 15;0;

M K. l,H B, Lo, ’ A St
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MarksSTechnik-Buchveriag

Depot—Hgndler

Tragen Sie Jhre Buchbestellung und die
Anschrift des Depotbuchhindlers auf
die Bestellkarte in diesem Heft ein.
Bitte vergessen Sie den Absender nicht.

Bk Hardne, Eurfirsiendamers 85
1W03mml 'Ful 180301 BAI 00T,

Dun e Funmhudiulml.lumg. Kaithstraia 18
AB0G Borlin 30, Tol. (0300 31480217
Thalls Buchhaus, Grolia Blalchon 189
2000 Hamburg 36, Tel. (040 3005-0‘0
Baygan + Massch. Harmannaloa
EDOD Hamburg 1, Tel, (2340} 30'0'40&; 16
Flactro-Datn, Wilhalm -Haidasak-S1nBa 1
2990 Guxhoven, Tal. {04 721) 61200
Buchhamdiung Mushlou, Holionaues Strals 118
2300 Kial, Tol. {04 31} 85035
ECL, Mordarstrallo 9408
2300 Floneburg, Tal, (04 E1] 23181
Buchhandiung Walland, Kenigrtraiia 79
2400 Litmck, Tol. 104 67) 7400609
Bucshhandiung Storm, Langenstrfs 10
2000 Bremmen 1 Tl 10427 321523
Buchlntdluing Lolse-Easing, Markistrais 20
2040 Wilhelmshaven, Tel. (044 2114 1887
Bushhandlureg Sohmarl u, v. Seateld, Sonnhofetraia 13
3000 Honnowver 1. Tol. (0671} 32 76 51
Bushhandlung Geaff, Mo Steala 25
3300 Bravnschwalg, Ted (05 37) 49271
Owusorlich'scha Bwschhmndbung, Wasandar Straia 33
FA00 Gonngen, Tal, (0551 SO8 02
Basghhandlung sn dor Hocheshids, HallSrifischa Stakas 22
FE00 Kapsal, Tol. 0501 83807
Starn Verlag, Trisdrichstrofa 24-26
A000 Dosasldord, Tal, 10211 373033
Buchhandlung Baedalar, Kat r Strole 33-36
AB00 Enzan 1. Tal, (0T01) 22 381 = ;
Erslborg “Sehe B dlun-n Alenr Stelnweg
mr\.ﬂumbﬁr. ol 40251 406415
Euchhandlung , JahEnnERIAEa 51
AB00 Gsnnbrivck, Tel. (0527 2 BL80
Bushhandlung Lanskng, Wesienbelhwag B6-58
AB00 Dormund, Tel. (02371 16380
Buchhondiung Brockmeyer, Querenbuigar Hiha 28TUnicontar
4530 Bochum, Tel. 10234 701380
Buchhandiung Meior + Wobar, Warknsgar Stale 38
4790 Padarbonn, Tl (082 51 831 72
Buchhandbng Phénke GmbH, Obarmiorwall 25
4800 Biskatald 1, Tel. Q527 8071
Buchhandhemg Goneki, Maumarkt 24
EOG0 Kiln 1. Tek (D227 210528
e welva Buchhandiung, Ursulinerstrods 1710

E100 fachan, Tal. (02411 3 2142
Buchhamndhmg Bohrandt, Am Hol E
b:mtl Eonn 1, Tod. [0228) B6HD Y

r_-llmrrtlung Carsanug, ichlannwau.o 12
B400 Koblong, Tol. IQZE'IJ dE230
Ak, Bucthhandiung lnterook, Faischsrale 0165
BEOO Tekar, Tel, (06 1) 43680
Buchhandlung W. Finks, Klpdar? 33
5800 Woggertnl 7, Tel. HZIZBZ' AG4A2 0
Buchhandiung ndstrato 1
5200 hmgan Tal. | .?IJ bhzﬂs 9

GO0 Frankiur 1, 'I':II. ICIEH-I ZSHJL'IhG
Brichhamdlung inktr. Lautenschlfgarairale 4
ﬂ'|0l}|]ﬂ!mi[ud!_ TE-\. (06151 76548
Buchhandlung Faller + Gecks, Fradrichstiafe 31
BZ200 Wissbaden, Tel. (001217 204871
Farber'sche UNL-Buchhandlung. Seitorpweyg 83
G300 Ginlon, Tol, (0841 72001
Sozinle Fochbu,

800 Fulda, Tol (3661 7E07T

Guisnbarg Buchhandlung, Grolle Blaiche 29

GHO0 Malnz, Tol (061 tﬂl araa

Ehn:lnundlulbu Back + Seip. Futterstralie 2

GE00 Suull.m'.u. ki, Tu'l (0881 30677

., Bismarckatraie 98
700 Luﬂwlguhmen Tanl_ {5 27} -u'l GO0
Buchhandiung Losffler, B 1.5

“ﬁkm:llilI Mu:!nhmm 1 To'ht?ﬁ.m.l 2&:{1‘1“

hil diung. FriodrichstraEe 24

a, Ha E
T000 Stuttgart L0, Tod, (07 17] BG 14 78

Baschhandlung am Marks. Kramstiaa 8

TI00 Heilbroan, Tel (077 37) RG22

PCE Micra-Computer, Qskar-Rallfoll-Plate 8

F410 Rautlingen, Tel. [07121) 270443

UN| Buchhandlung Bellner + Moassaner, Kaizarstrsfo 18
TEW h’.nrl:.n.lhn. el IC\?Z'I:I EE 143&

?BO'D OFanbl!N:l Tol, (Dl‘ 3|I ‘-EJC'WJ‘
Rombach Centar, Borthaldstralie 10

FEOD Framurg, Tl (07 6% 45091
Fachbuchhandiung Holmann, Hirschsiraie 4
FEO0 LUbm, Tl 07 31h 8004

Schautles Elsketranik, Bachstraba 52

7980 ﬂnwnubulu Tel. ﬁl:I?‘S'LI 281 313

BOOO Monchen 2, Tel lnﬂm 23E8.4

puterbiichor am Obalisk. Barorstrale 32-34
BOGOD Manchan 2, Tel. (089 282383
Peln's Computarbicher, Schillursaratn 17
BODD Monchen 2, Tel. (038] 78 1762
Unlversitdtsbuchhendlung Lechasr. Tharesiensliiabe 33
BODD Minchen 2, Tel. (DES) 52 5340
Buchhandieng Schiinhuber, Therssionstralo 6
BOTO Inr.ualntndi Tl (0841).331 46747

Garnrud Friadrich, Ludvﬂﬁ.*trnﬁe &

B Trauw:lum Tel. (OGN 147867
Buehhandliing Pisstar, K1 Exarzierpiars 4
BH00 Pasau, Tel, (08 611 56945
Eudul—mi]mbt Pisstar, Gasandranstrales &
BA0D Repansburg. Tal, (0841153081
Bushhardlung Or. Bilttnar, Adlarstrefe 1012
B500 Nornbarg, Tal. (05 11) 232318
STS Computer Yeririeb, Wormor-Semens -Sirale 19
BEED Bayreuth, Tel. (0327) BZ3 20

or Elektro. Laimitzar Strofla 1133

BET0 Hof, Tel. (DS2BT} 40075

Sortimonts- s Bahnt unhh. L Stry ki, platr 4
BTO0 Wirzburg. Tel, (0837 54389

Buohhandiung Pusist, Grotisnss &

8000 Augsburg, Tel, (DB21) 36437

Kamptenar Fochsortimant, Selestrofa 30

FUB0 Kemplon, Tol. [DA31) 14413

Balghan:

Ekchor Micro & Porsonal Computer, Hanningen §6-55
B-ATHO St Vith, Tal, (080 2273903

LETRT S

Librirle Promscultiire, 52, rus Duchaches (Pl da Paria)
L1371 Luxesnbourg-Gare. Tel, 4306 31, Tolex 3112

Schwelz:

Buchhandiung Melmaner, Bohniofsiraie 47

BOGO Azrau, Jol. (G64) 24 157

Blcher Balmer, Maugases 12

BI00 Jug, Tel. [042] 2714741

Buchhanding Engs, Bleicherwag 58

BO0Z Tirch, 'I'-rl mn 207 207

Buchhandiung Oroll Flisail, Peskonstrola 10

BO22 Zirich, Tal, {01 2118011

Fraihofor AG. Wissenschattiicha fuchhanciung, Univeraltitaare. 11
BO3I Tiazh, Tl (01) 362428

Buchhandlung am A&EIHor, Webergases 5

A601 51, Gallen, Tel, (071 2287 26
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Stephen Adams

lan Beardsmore

John Gilbert

Alles iiber Sinclair-Computer
1984. 172 Seiten, Broschur.

sFr. 26.80 /DM 29.80

[SBN 3-7643-1625-X

w, . Unverzichrbar in der Sinclair-
Rucheckeln
ALY COMPUTER

Andrew Pennell

ZX Microdrive-Buch

1984. 136 Seiten, Broschur.

sir. 26.-/ DM 29 80

ISBN 3-7643-1600-4

i, .. zur Zeit das beste Werk iiber das ZX
Micradrive.n

COMPUTER KONTART

lan Stewart

Robin Jones

Sinclair ZX Spectrum
Programmicren feicht gemacih

2. Auflage 1983 192 Seiten, Broschur,
sFr. 25,50 / DM 29,80

ISBN 3-7643-1491-5

.. dem Anfanger sehr zu empfehlen.s
CTPUTER KIINTAR Y}

Ian Stewart

Robin Jones

ZX Spectrum Maschinencode
1983. 125 Seilen, Broschur.

sbr. 23,50/ DM 27 80

ISBN 3-T643-1535-0

... Unentbefrlich fiir Maschinencode-
Einsteiger»

A4 PPY COMPUTER

John Hardman
Andrew Hewson

Maschinencode-Routinen

Birkhaiuser
Computer

Shop

Adrian Dickens

ZX Spectrum
Hardware-Handbuch

1984. 104 Seiten, zahlreiche Abbildungen,
Broschur.

sFr. 25.- /DM 28.80

ISBN 3-7643-1621-7

Der Sinclair ZX Spectrian hat die Mikrocom-
puterwelt revolutioniert: Einen Computer mit
derart raffinierien Farb- und Grafikmdglich-
keiten zu einem solch tiefen Preis anzubie-
ten, wdre vor ein paar Jahren noch ein Ding
der Unmdglichieit gewesen. In diesem Buck
nun crklart Adrian Dickens etliche Beson-
derheiten, die im Original-Handbuch von
Sinctair nicht zur Sprache kommen: Wie Sie
zum Beispiel den Compurer an Thren Color-
TV-Apparar anpassen kinnen, wie der Ton
des internen Lautsprechers versiirks werden
kann, wsw. Praktische Schaltungen zeigen
den Anscliluss efner professionellen Tasta-
iur, die Verbindung des Spectrum mir exter-
non Gerdten und den Bau einer eigenen
Stewerkonsaole fiie den Betrieh mit dieser viel-
seitipen Maschine.

Joachim Miliz

ZX Spectrum-Borse

Ausgewdhite Programeae und ldeen

1985, 112 Seiten, Ringheftung.

sFr. 25,50/ DM 29.80

ISBN 3-7643-1673-X

In diesem Buch finden Sie als Besiizer eines
ZX Spectrum Programme, die Sie direkt wm-
setzen kdnnen — sei es ein Terminkalender
oder eine Bundeslivarabelle. Dies sind nur
awel Beispicie, deren Lisung das Buch be-
schtreibi.

Cumpuler

Bhup

Joachim Milt’z

Birkhéuser

Ausschneiden und einsenden an:
Birkhiuser Verlag AG
Ringstrasse 39
CH-4106 Therwil

: . Birkhiuser
fur den ZX Spectrum il
, i : u =
Die 40 besten Programme mit einer Basel Boston - Siutgan hr ¢ o
Einfiihrurg und Erkldrungen e
1984. 169 Seiten, Broschur, e e
sFr 24.- / DM 29.80 e e
ISBN 3-T643-1559-8 = = ‘iul:hc'n.:-'\\
. . e 4 &
«... Einwahrer Leckerbissen fiir pro- Ee ';\m!*‘::f:,
grammierfaule Spectrum-Enthusiasteny == S f\*“: ot
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T [V Pelikan Disketten. R
Oie richtige Qualitat firSie.

Jetzt gibt es vom Spezialisten fiir Computer-Zubehdrauch Disketten. In Pelikan Qualitat:

Premium Class

100% fehlerfrei und

absolut zuverlassig

) auch unter extremsten Bedingungen .

im praktischen 2er-Pack oder 10er-Vorrats-Pack. In den GraBen 54" und 312",
einseitig oder doppelseitig und in einfacher, doppelter oder »vierfacher« 96 tpi-Dichte. :
Alle Qualitats-Disketten mit Verstarkungsring. j T

Zur sicheren und geschiitzten Aufbewahrung Ihrer Pelikan-Disketten: Die Pelikan

Disketten-Box in 2 GroBen (fiir 40 oder 80 Disketten). Staubdicht und abschlieBbar. |
Und wie praktisch: Disketten und Zubehor sowie Kassetten fiir hren PC gibt es jetzt :
aus einer Hand in Ihrem Biirobedarfs-Fachgeschaft.

EPr T I Praraw AN

' Golikan €
Mo exMD 1D

ginseitig. doppelte Dichte
single side, double density
simple face. double densite

Pelikan macht die Atbil'a t
sichtbar leichter. | |
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